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ପ୍ତସ୍ତାବନା 


ବ୍ରଶ୍ଟବ୍ରଦ୍ଯାଲସ୍ସର ଅନୁଦାନ ଆସ୍ଟୋଗ ଉଥା କେନ୍ବ ସରକାରଙ୍କ ଅନ୍ଧୁମ୍ମୋଦ୍ରନ୍ମେ 
ଷ୍ଵର୍ଭର ବିଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତାନ୍ଧରେର ବଶ୍ବବଦ୍ଯାଲୟ୍ବ ସ୍ତରରେ ଆଞ୍ଚଲିକ ଭ୍ତ୍ରଷ୍ାରେ ଶିକ୍ଷାଦାନ 
ବ୍ଯବସ୍ଥା ମଭତଗଉଭ୍ବବଦ ଗୃସ୍ବଭ ହୋଇଅଛୁ । ଉଦନ୍ଧୁୟାସ୍ୀ ଓଡ଼ିଆ ଭ୍ରଷ୍ାରେ 
ପାଠ୍ୟପ୍ଥସ୍ତରକ ସ୍ତଣସ୍ତୃତ ଓ ସ୍ତକାଣନ ପାଇଁ ““ଓଡ଼ଣା ଗ୍ଵଜ୍ଯ ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକ ସ୍ରଣସ୍କନ ଓ 
ପ୍ରକାଶନ ସଂସ୍ଥା” ଗଠନ କର୍ଵସାଇଅଛୁ । ଏ ସଂସ୍ଥା ଆନ୍ଧନୂଲାରେ ବଭନ୍ତ୍ର ବଷସ୍ରେ 
ଅବଧ୍ବ ସତର ଖଣ୍ଡରୁ ଅଧ୍ବକ ପ୍ୂପ୍ତକ ସ୍ରକାଶ କର୍ବଗମ୍ଭଣି । 


ଅମ୍ଭ ପ୍ତକାଣିକ “ବ୍ଯାବଦ୍ରାରକ ଦ୍‌ଭଦ ବଳ୍ଞାନ” ପ୍ୂସ୍ତକଵି ଓଡ଼ଶାର ଉନୋଃଡଃ 
ବ୍ରଶ୍ଟବଦ୍ଯାଲସ୍ତର ବି. ଏସ୍‌ ସି. ଶ୍ରେଣୀର ପାଠ୍ଯନ୍ତମଭ ଅନ୍ଧସାରେ୍‌ ଲ୍‌ଖିଭ । ଏଦ୍ର ପ୍ୁସ୍ତକବି 
ଶ୍ର ଚନ୍ବଶେଖର ଷ୍ଡ଼ଣୀଙ୍କ ଦଵାଗ୍୍‌ ରଚିଢଭ ହୋଇଛୁ । ବକ୍ସି ଜଗଵନ୍ଧୁ ବଦ୍ଯାଧର 
କଲେଳର ଦ୍ଭିଦ ବଳ୍ଞନ ବତ୍ତଗର ରଡ଼ର ଣ୍ରୀ ଚଦ୍ତ୍ର୍ଞ୍ଜନ ମଅ୍ରାନ୍ତ୍ତ ଏହାର 
ସମ୍ପୀୟା କରିଛନ୍ତ । ଆମେ ଦଜବଭସ୍୍ଧ ଧନ୍ଯବାଦ କଣା୍ବବୁ । 


ଏଦ୍ସ ପୁସ୍ତକ ଗ୍ରନ୍ଧଗ୍ରନ୍ଷୀ ଭଥା ଅଧାପକମ୍ଭାନଙ୍କ ନକଃରେ ଆଦୃତ ହେବ ବୋଲ୍‌ 
ଆମ୍ମର୍‌ ଆଣା । 
] ଡ. ସୀନବାସ ସାହୁ 
ଭବନର ଜର୍ଦ୍ଦେଶକ 


ଭା ୬୮ | ୯° | ୭୪ | ଓଡ଼ଣା ଗ୍ଵଜ୍ଯ ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକ ପ୍ରଣସ୍ତନ 
J ଓ ପ୍ରକାଶନ ସଂସ୍ଥା 
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ଭୁମିକା 


ବତ୍ଜିମାନର ଏଡ଼ ““ବ୍ଯାବଦ୍ରାର୍‌କ ଜୃଭିଦ ବକ୍ଞାନ” ପୁସ୍ତକଵି ଓଡ଼ଶାର ସମସ୍ତ 
ବଶ୍ବବଦ୍ଯାଲୟ୍ତର ବ. ଏସ୍‌ଓସି. ଗରନ୍ଚମାନକ୍ର ନମ୍ବନ୍ତେ ଦଵଦିଷ୍ଣ । ଏହ ଗ୍ର୍ଧ ମାନଙ୍କର 
ପାଠଯନ୍ ମଗଉ ଆବଣ୍ଯକଭା ମରଣ କରବା ନମିଣ୍ତଵ ଓଡ଼ିଆରେ କାନ୍ଧିକ ଇଂରେକରେ 
ମଧ୍ୟ ଏ ଦୂଗରେ ଏକ ଉରପସ୍ଥକୁ ପ୍ରସ୍ଥକର ଅଭ୍ତବଦ ଆଜସମ୍ପକା ଅନ୍ଧଭୁଭ ହେଉ୍‌ଅମ୍ଭ । 
ଏହୁ ଜଵଭସ୍ପ ମାଧମରେ ଅଧସ୍ତନ କରୁଥ୍ଠବ। ଗ୍ରନ୍ଧ ମାନଙ୍କ ନମିତ୍ତ୍ ଏଦ୍ବା ଭ୍‌ପସୋଗୀ 
ହୋଇପାରବା ଆଣା କର୍୍‌ଯାଏ । ଓଡ଼ଣାର ନଦ୍ରାବଦ୍ର୍ଯାଲୟତଗୃଡ଼କରେ ସେଉଁ ସ୍ବଭରେ 
ଏ ଦ୍ବଗରେ ଶିଷ୍ପାଦ୍ରାନ କରାଯାଏ ବର୍ତମ୍ମାନ ପ୍ରସ୍ତକର ବଷ୍ପସ୍ତବମ୍ତ ସେଦ୍ର ଶୈଳୀରେ 
ଲ୍‌ଖିଭ । ପସ୍ରକ୍ଷଣଗୁଡ଼୍କ ଓଡ଼ିଆରେ ବର୍ଧ୍ତନା କର୍ବ ଯାଇଥ୍ଵଲେ ମୁକ ଅଝିଟର ମଝିରେ 
ଓଡ଼ିଆ ପାର୍ତ୍ଷତିକ ଣ୍ଦ ସ୍ର ଭ ବନ୍ଧମୀରେ ଇଂରେକି ପ୍ରଭଣବ୍ଦ ଦଅସାଇଛୁ । 
ଫାଲରେ, ଇଂରେଜି ମାଧମ୍ଭରେ ଅଧସ୍ତନ କରୁଧ୍ବବା ଗ୍ରଢ଼ମାନକ୍କୁ ମଧ୍ଯ ଏହା ସେ 
ଯଥେଷ୍ଟ ସାହାସ୍ଯ କର୍‌ବ, ଏଥୁରେ ସନ୍ଦେହ ନାହ୍ରି । 


ପୁସ୍ତକ ସ୍ତକାଶଣ କରବାରେ ସମପପ୍ତସ୍ତକାର ସରକାଗ୍ବ ଢ୍ରଥା ଶିକ୍ଷକୋଚତ୍ତ 
ସାହାଯ୍ୟ ପ୍ରଦାନ କରଧ୍ବବା ହେରୁ ଗ୍ଵଜ୍ଯ ପାଠପୁସ୍ତକ ପ୍ରଣସୟ୍ତତଜ ଓ ପ୍ରକାଶନ 
ସଂସ୍ଥାର ନର୍ଦେଶକ ଡକ୍‌୫ର ଶ୍ରୀନବାସ ସାହୁ, ଡି. ଏଚ୍‌ଡ଼ ( ବନ୍‌ ) କଂ ନକଃରେ 
ମଥ ଅଶେଷ ରୂଣୀ । ପାଣ୍ଡଲ୍‌ପିନି ଆମ୍ମଲରଲ ଆଅଧ୍ସ୍ଵନ କର ଭ୍ରଣ୍ତାଗତ ଛୃଵିଗୁଡ଼କୁ 
ସଂଶୋଧନ କରଧ୍ବବା ହେରୁ ସେଦ୍ର ସଂସ୍ଥାର ଭ୍ତଷାବଣେଷକ୍ ଅଧାପକ ଣରଢ୍ତ ଚନ୍ଦ୍ର 
ପ୍ରଧାନଙ୍କ ପ୍ରଭ ଏବଂ ପ୍ୁସ୍ତକନିର୍‌ ସମ୍ଚୀଷ୍ଷା କରଧ୍ୟଦୀ ହେରୁ ବି. ଜେ. ବି. କଲେଜର 
ଲ୍‌ଭଦ ବଞଜ୍ଞାନ ରଡ଼ର ଅଧ୍ୟାପକ ଚଷ୍ଧରଞ୍ତଚନ ୨ହହ୍ରାନ୍ତଙ୍କ ସ୍ତରର ମୋର ଅଗଶେଷ୍ 
ଧନ୍ଯବାଦ । ପ୍ରଫେସର ଡ. ବଂଶୀଧର ସାମନ୍ତରାସ୍ତ୍ର ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବଡ଼ୁ ଶ୍ରତ୍ତ୍ଧାୟ୍ତୀ 
ଶିକ୍ଷକ ଓ ବନ୍ଧ ପ୍ରସ୍ତକଂିକୁ ସଙ୍ଗସର କରବାରେ ଯଥେଷ୍ଟ ସାହ୍ରାଯ୍ଯ କରିଛନ୍ତ୍ର । 
ସେମ୍ଭାଲଙ୍କଠାରେ ମୁ କ୍ୁତତଳ୍ଳ । 


ସେମାନଙ୍କ ଭ୍ଵଦେଣ୍ଯରେ ପ୍ୂସ୍ତକ?ି ଲିଖିଭ ସେମ୍ଭାଜନେ ଏହ୍ରାଦ୍ଧାଗ୍‌ ଜଵଷକ୍ଧତତ 
ହେଲେ ଶ୍ରମ୍ଭ ସ୍ରାର୍ଥକ ହେବ । 


ବ. ଜେ. ବ. କଲେଜ କଲେନ, ଭ୍ଵବନେଶ୍ବର 


ଚନ୍ର ଶେଖର ଶଡ଼ଙ୍ଗୀ 
ମଦ୍ାଲସ୍ତ୍ାଢ ଅକ୍‌ଖୋବର ୯୫, ୯୯୭୪ | 
. 
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ସ୍ବରୀପଉ୍ତ 
& 


ଜୀବନ କ୍ରନ୍ତାୁ ( LIFE HISTORY ) 


ସତା 
ଉ୍ପନଛମ ¢ 
ପ୍ରଥମ ଅଧାୟ୍୍‌ 6 ଶିବାଳ 

ସାଧାରଣ ଲକ୍ଷଣାବଲୀ co 
ବର୍ଗୀକର୍‌ଣ ବ୍‌ 
କାମାଇଓଡ଼ାଖମ୍ପୋନାସ୍ବ ‘mn 
ଉଲ୍ଭଳ୍ସ ୬ 
୭ ଞଷ୍ରୋର sm 
ସ୍ୁଲେଥୀକସ୍ସ ’"* 
ସ୍ରୋଵୋକୋଳ୍‌କସ ( ପେଭ୍ରୋକୋକସ ) ୮ 
କଲ୍‌ଓକି ୩ 
ଇଡ଼ୋଗୋନସ୍ଟମ୍‌ ୩୭ 
ଷ୍ଥାଇରଗାଇରା v୪ 
ଜଚ୍ଲେମ୍ମା ° 
କାର୍‌ Aa 
ତ୍ବଦ୍ଵ୍‌କେରଆ ର୍‌ 
ସଂ୍ଯକସ୍‌ ® 
ଅସିଲେଖୋରଆ ଭୂ 
ବ୍ୟାଥ୍ତାକୋଷ୍ର ମମ୍‌ ov 
ଦ୍ଵିତୀୟ ଅଧାୟ୍‌ କବକ ( FUNGI) 

ସାଧାରଣ ଲକଷ୍ଷଣାବଲୀ Fo 
ବର୍ଗୀକରଣ ୮ 
ସାସ୍ତୋଲେର୍ଗ୍ସ ଆ ୮୭ 
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ମକର 

ଆଲ୍‌ରୃଗୋ 
ସାକାରୋମାଇମେସ୍‌ ( ଇଷ୍ଟ ) 
ଆମ୍ପେରକଲସ୍‌ ( ସୁଗରେସିସ୍ଟମ୍‌ ) 
ପେନସିଲ୍‌ସ୍ତୃ୍‌ମ୍‌ 
ଏରସାଇଫି 

ଆଗୀରକସ୍‌ 

ପକ୍ସିଳଜଆ 

ଅତ୍ଗିମ୍ଭାଗୋ 

ଫ୍ରଙ୍ରା 

ଝ୍ରୀକାଣର 


ତୃତୀୟ ଅଧ୍ଯାୟ୍‌ ¬ନ୍ତାତ୍ୋଫାଇଟା 
ସାଧାରଣ ଲକ୍ଷଣାବଲୀ 
ବର୍ଗୀକରଣ 
¢ 
ମାକାନ୍‌୍ସିଆ 
ଆନହ୍ରୋସ୍ିରସ୍‌ 
ଫ୍ଯୁଜାରଆ ( ମସ୍‌ ) 


ଚତୁର୍ଥ ଅଧଜ୍ଯାତ୍‌ ¬ 5ଚରଡ଼ାଫାଇଟା 
ସାଧାରଣ ଲକ୍ଷଶାବଲୀ 

ବର୍ଗୀକରଣ 

ସିଲ୍ାଳନେଲ୍ 

ଇକ୍‌ଜଃମ୍‌ 

ଆଡ଼ଆଣ୍ଡା୍ପ ( ସର୍ପ ) 

ମାମିଲ୍୍‌ଆ 


ପଞ୍ଚମ ଅଧାୟ୍ଟକିମ୍ରୋସ୍ପର୍ମ ( ନଙ୍ଗଦ୍ୀକ ଉଦ୍ଭିଦ ) 
"ଘ୍ରଧାରଣ ଲ୍କ୍ଷଣାବଲୀ 


“ସୀଇକାସୁ (-ଓଡ଼ଣମାର୍‌ ବା ଅରଗ୍ରଣା ) 
ଏଥଇନସ ( ମାଇନ୍‌ ) 


I ୫ 
PAS) 
smu 
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( iii ) 


ସୃଷ୍ଟ 


ଶରୀରଡନ୍ତ୍ତ 
ଅସ୍ମୋସସ୍‌ ( Osmosis )— 
ଷସ୍ବକ୍ଷଣ — 
୯ । ଜୀବକ ସଙ୍କୋଚନ ପ୍ରନ୍ିୟ୍ଟାଦ୍ଗାଗ୍୍‌ ପନ୍ଦର ଅଧବଚର୍ମରୀସ୍ତ୍ର କୋଷରସର 
ଅସ୍‌ ମୋସୀସ୍କ ଗୃପ ନର୍ଥ୍ରସ୍ତ #୫ 
? । ଜୀବକୋଷର ରଗ୍ଟେଷକ ଗପ ବା ଶୋଶଷ୍ଣଣ ଗୃପ ( Suction 
Pressure ) ନର୍ଷ୍ତିସ୍ 2୭୯ 


ଉଚତ୍ଚସୁ ,ଦଳଜ ( Transpiration )— 
ଭ୍‌ଭିଦ୍ରରେ ଉ୍ସ୍ବେ,ଦ୍ତନ ପ୍ରନିସ୍ବାର ସା୍ବଡ଼ିକ ଭବପସ୍ଥିଭର ପ୍ରଦର୍ଶନ 


| 


( ବେଲ୍ଜାର୍‌ ଗସ୍ବକ୍ଷଣ ) 2୭୭ 
୪ | ଗାନଙ୍ଗକ୍କ ପୋଖୋମିଃର ସାହ୍ାଯ୍ଯରେ ଉସ୍ବେଦନର ବେଗ 

ନର୍ଥ 994 
୫ । ଫାର୍ମରଙ୍କ ପୋଖୋମ୍ିଃର ସାହ୍ରାସୟରେ ଭବସ୍ବେ୍‌ଦନର ବେଗ 

ନର୍ସ 99୪ 
୬ | ଡାର୍ଭ୍ଇନ୍‌କ ପୋଖୋମିଃର ସାହ୍ବାସଯରେ ଜସ୍ବେ୍‌ଦନର୍‌ ବେଗ 

ନର୍ପତସ୍ 299 
୭ । ଷର୍ଥ୍ରଛୁସ୍୍‌ସ୍ବ ଜ୍‌ଷ୍ଲେଦନ ଓ ବୃୁଚୀସ୍ତ କ୍‌ସ୍ଲେଦନର ଭୁଲନା 9୮ 
୮ । କ୍‌ଷ୍ଟେଦନ ବେଗ ଓ କ୍ସ୍ବେଦନ ଅନ୍ଦୃଷ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧ ନିରୁପଣ ୮୧ 
୯ । ପନ୍ଦର ଭୃଉସ୍ଟୃସୃଷ୍ଟରେ ଉଵସ୍ଲେଦ୍ତନର ରୁଲନା sv 
୯° | ଡାରଭ୍‌ଇନ୍‌ଙ୍କ ଷୋଗର୍ଲେମିଃର ସାହ୍ରାୟ୍ଯରେ ପର୍ଥ୍ଛୁଦ୍ରୀୟ୍ ଦ୍ଵାରକ 

( Stomatal Aperture \ ଗସ୍ଵଷ୍ଷା ୮୭ 
୯୯ | ଭ୍ସ୍ଵେଦନ ଓଁ ଜକଲଣୋ ଷଣର ଅନ୍ଧୁଷାଉତ ନର୍ପ୍ରସ୍ 9୪° 
୯ ୬ । ମାଂସଲ ମରୁଜ ଦୃଭ୍‌ଦଗୁଡ଼କର ଜକଲକ୍ଷସ୍ବ୍ ଭ୍‌ଷରେ ବୃଗାବରଣ 

ଦଵାଗ୍‌ ହ୍ରେଜ୍୍‌୍ବା ସ୍ରରର୍ଵେଧ ନରୁଷଣ S୯୪ 


୯୩ | ବରଦଦଧଘମ୍ଧକ ପନ୍ଦର ଦଵଉସ୍ତ ସୃଷ୍ଣରେ ପର୍ଥ୍ତଛୁଦ୍ର ବଣ୍ଡାନ 
( Stomatal frequency ) ର୍‌ ରୁଲନା 
( ଅକୁମ୍ଲାର ମାଇଚୋମି୫ର ସାହ୍ବାଯ୍ୟରେ ) er 
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ସୃଷ୍ା 

ପସ୍ାକ୍ଷଣ — 
୯୪ | ମୁଲକ ଗୃପ ମ୍ଭାପକ ପଷର୍ରଷ୍ତଣ mo 3 

ପୋଶଷିଣ ( Nutrition )— 
୯୫ | ଜଲକୁଷ୍ି ସସ୍ଵ୍ଣ ( Water Culture Experiment ) --- m୦ ୫ 

ଆଇେକଣ୍ରେଶଣ ( Photosynthesis )— 
୯୬ | ଅସାରାମପକାନର ବିଭ୍ତନ୍ତ୍ର ସାନ୍ତ ଭାରେ ଆଲ୍ଲେକଶ୍ଲେ ଷଣ ପ୍ରନିସ୍ତାର 

ବେଗ ଲରୁପଣ Mt ୫ 
୯୭ | ବଭ୍ନ୍ନ ଉରଙ୍ଗ-ଦୈର୍ଘ୍ଯବଣିଷ୍ଠ ଆଲ୍େକରେ ଆମ୍ଲେ କଣ୍ରେଷ୍ଠଣର 

ବେଗ ନରୁପଣ mse 
୯୮ । ବଭ୍ଲ୍ତ ଢତାପମ୍ଚା୍ଧାରେ ଆଲୋକଣ୍ଡେଷଣର ବେଗ ନରୁଷଣ msm 
୯୯ । ବଭ୍ଲ୍ଧ ପରବେଶରେ ଆଲ୍ଲେକଣ୍ଠେ ଷଣର କେଗ ନରୁପଣ a) 
୨° । ଆଲ୍ଲୋକଣ୍ଲେଷ୍ଣ ସ୍ତଚିସ୍ା ପାଉ ଆଲ୍ଲେକ ଅଷରହାର୍ପା m୮ 
୬୯ । ଆଲୋକଗଶ୍ଲେଷଣ ପାଇଁ ଅଙ୍ଗର ଜାନ ଅପରହାର୍ପା mmo 
୬ ୨ । ଆଲୋକର ବଭନ୍ତ ତବ୍ର ଭାରେ ଆଲ୍ଲେକଣ୍ଲେ ଷ୍ଣଣର ବେଗ ନିରୁପଣ --୨ ୩୩୩ 

ଶ୍ସଜ ( Respiration )— 
2୩ | ପବନୋପଇ୍ୀନ୍ତୀ ଶୃସ୍ନ ( Aerobic Respiration ) 

ସ୍ତନ୍ଚିସ୍ବାଟର ଅମ୍ଭୁଜାନର ବ୍ଯବହାର ପ୍ରଦଣନ ୩୩୫ 
2୪ | ଜ୍ଭିଦରେ ପବନାପଜୀସ୍ତୀ ଶୃସନ ( Anaerobic 

Respiration ) ସ୍ରଡିସ୍ସାର ପ୍ରଦର୍ଶନ mm୭) 
୨୫ | ପଵନୋୟଙ୍ସୀ ଶୃସତନ ପ୍ରନିସ୍ତାର ପ୍ରଦଶନ ann 
୬୭ ଧେଞେନ୍୍‌କଫରଙ୍କ ନଲୀ ସାହାଯ୍ଯରେ ଶୃବମ୍ନ ପ୍ରର୍ଜ ୟ୍ଵାରେ ନର୍ଗକ୍ 

ହେତଉ୍ଉବା ଅଙ୍ଗାଗ୍ରମ୍ପକାନର ପରମ୍ଭାଣ ନରୁପଣ mve 
2୭ । ଗାନଙ୍ଗକ ରେଞିରୋମିଃର ସାହାଯ୍ୟରେ ଶୃସସନ ଗୁଣାଙ୍କ ( ଦ. Q. ) 

ନର୍୍ତସ୍ତ mv୫ 

ସଂଶୋଶଣ ( Imbibition ) 
2୮ । ବଭନ୍ଧ ଝୀଜରେ ସଂଣୋଷଣ ପ୍ରର୍ଜ ସଵାର୍‌ ଭୁଲନା mw 
୬୯ | ସଣୋଷଣ ଦ୍ପରେ ଉାପମ୍ଭାନ୍ରାର ଗ୍ରତ୍୍ବବ ଚୋ ୩୩ 
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ସୃଷ୍ଟା 


ଷସ୍ରାକ୍ଷିଣ— 


କଲଳ ( ପଠୋନଠାଏ) ଓ ଆଦ୍ଦଜୀବକ 
ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତକୀର କଲ୍‌ଲୀସ୍ତ ସହରର ପ୍ରସ୍ତୁଖକରଣ m୫9 
କଲ୍ଲୀୟ୍ ଦ୍ରବଣରେ ବ୍ରାଦ୍ବନଆନ୍‌ ଗତ୍ତର ଅଧ୍ଷସ୍ନ MIL 
ପ୍ତୋଞୋପ୍ାଜମ୍ର ଚଲନ ଉପରେ ଜାପମ୍ଭାନତାର ପ୍ରଷ୍ଵଦ ନର୍ପ୍ରସ୍କ୍‌ ୬୨ ୩୬୨୬ 
ପ୍ତୋଖଞୋପ୍ରାଳମ୍ର ଚଲନ ଭୂପରେ ନଶ୍ତେକକ ପଦାର୍ଥର ସ୍ତସ୍ବବ ନର୍ତ୍ରସ୍ଵଂୱ୨ ୩୬୬ 
ଚଳଜ ( Movements ) 
ଉଭିଦରେ ଧର୍ଵନ୍ସବଣ୍ଡିଳ ( ଓଠropism ) ର ସ୍ରଦର୍ଣଳ ୩୭୪ 
ଆଲୋକାଲୁବଣ୍ଡିଳ ( Phototropism ) ର ସ୍ତଦର୍ଣଶନ ୩୭୯ 
ଜଳଲାଲ୍ୁକଶ୍ଚିନ ( Hydrotropism ) ର ପ୍ରଦର୍ଶନ mm 
( APPENDIX ) 
ଉଭିଦର ଣସ୍ଵରତତ୍ଜ ସମୃଦ୍ଧୀସ୍ ସ୍ତାକଝିକାଲ ପାଇଁ କେଭୋଵି କ୍ଞାଭବ୍ଯ ବଷ୍ଠସ୍ଟ 
A—ଦବଣ mow 
B— କେତେକ ଗ୍ରରୁଦ୍ଧପର୍ଧ୍ତ ପ୍ର୍ଥତ୍ଜାଳରଣ ON 
୯ — କେତେକ ଦରକାର ଷଟ୍ଟ୍ଥା m7 3 


D — ପଛ ହତ ନଷ୍ଟଣ୍ଣଣ ( Extraction of Chlorophyll ) mr ® 
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କୀରନ ବୃତ୍ତାନ୍ତ 
( LIFE HISTORY ) 


ଉପନ୍ତମ 


ଜୀବନ ଦୂଝ୍ବମନ୍ତ ବଷ୍ସ୍ତରେ ବ୍ଯାବଦ୍ରାରକ ଅଧ୍ଷସ୍ବନ ନରମମ୍ରେ ମୁଖ୍ଯଭଃ ଭନୋଝି 
ନଦ୍ଦିଷ୍ତ ବସ୍ତସ୍ସର ଅନ୍ଲୁସରଣ କରଵା ଆବଣ୍ଯକ, ସଅଆା (<) ବଭ୍ନ୍ତ ନମ୍ମନା ପଦ୍ରାର୍ଥର 
ସଂଗ୍ରହ ଓ ପ୍ତସ୍ତୁଖକରଣ ( Collection and Preparation of different 
Specimens ), (/?) ସ୍ତସ୍ତୃତ ପଦାର୍ଥର ଉ୍ପସ୍ଥକ୍ୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଓ (୩) ଶେଷରେ 
ସେଗ୍ୂଡ଼କର୍‌ ଚଦ୍ତଃକରଣ ( Identification } । ବଭନ୍ତ ପ୍ରକାର ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ଅଙ୍ଗପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗ ପୁକ ଉଷସ୍ଥକ୍ତ ପର୍ଫାବେଷ୍ପଣପ୍ଙକ ଚଭ୍ଵଃ୫ କରିବା କାର୍ଫା ପରବଣ୍ଠୀ 
ଅଧ୍ରାସ୍ତମ୍ାନଙ୍କରେ ନରିଷ୍ ଓ ବଣେଷ୍ଠଗ୍ଵବବ ବର୍ଷ୍ତଜା କର୍ବଯାଇଛୁ । କଣ୍ଚିମମାନ 
କେବଲ ସେଗୁଡ଼କର ସଂଗ୍ରହ ( €ଠାୀlection ), ସ୍ରମ୍ପଖକର୍‌ଣଢ ସ୍ରଣାନ୍ୀ ( Method 
ଠf Preparation ) ଓ ରଭ୍ୁ୫ କରବାର ସାଧାରଣ ଉପାସ୍ତଟୁଡ଼କ ବଣ୍ସ୍ବରେ 
ଏଠାରେ ସ୍ବଚନା ଦଆସୟାଉନୁ । ଉପରୋକ୍ତ କାର୍ଯ ପୁବଧାରେ ଏବ ସଥାଯଥଷ୍ତ୍ରକେ 
ସମ୍ପାଦ୍ତଳ କରବା ଜମି କେତ୍ତୋଵି ଆବଣ୍ଯକ୍ୀଠ୍୍‌ର ଜ୍ପକରଣର ଭାଲ୍‌ କା ନମ୍ଭରେ 
ଦଭଆଗଲ୍ । 

୯. କଇଥ? ଗୋଝ ! 

୬. ଗୋଝିଏ ଭଲ୍‌ ଖୁର୍‌ ( Razor ) । 

୩. ପେନସିଲ ଦୃଇଝ?ି, ଗୋଝିଏ କଠିଳ ( 2 H ) ଏବଂ ଅନ୍ଯଵଝି କୋମଲ 
( HB ବା 2B) | 

୪, ଓଃବାଲ ନ୍ତ ବ୍ରସ୍‌ ( କଲୀ ) ¬ ୬ ଗୋଃି । 

ଚମ ୬? ?ି ଓ ନଡ଼ଲ୍‌ ? ସୋଡ଼ା । 

୬. ଗୋଝିଏ ଭୁଲ ରବର । 

୭. ସଙା ସିଲ୍‌କ ବରା ଭେଲ୍‌ଭେଝ୍‌ କନା ଖଣ୍ତିଏ । 

୮. ଭ୍ଦ୍ଲ ଯବ୍ରକାର । 

୯. ଭ୍ୟସୃଲମ୍‌ ( Vasculum ) — | 


Q!1 
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9 ବ୍ୟାବଦ୍ରାରକ ଜ୍‌ଭ୍ଭିଦ ବଳ୍ଞୀନ 


ଜମ୍‌ ଜା ପଦାର୍ଥର ସଂଗ୍ରହ ଓ ପରରକ୍ଷଣ ( Collection and Preservation 
of Specimens ) : 


ଅନ୍ଯଦ୍ାଗ୍ଵ ସଗୃସ୍ସଭ୍ ହୋଇଥବା ନମ୍ପମନାପଦାଥ ( Specimens ) ଖସ୍ଵ୍ଥା 
କରବା ଅଗେଷ୍ଷା ଗ୍ରନ୍ଷମ୍ଭାନେ ଳଜେ ସେଗ୍ୂଡ଼କୁ ସଂଗ୍ରହକର ଷର୍ରକ୍ଷା କର୍‌ବା ଶ୍ରେସ୍ବସ୍ବର । 
କାରଣ, ଏହାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବଭନ୍ତ୍ର ଦ୍ଭିଦର ପରବେଣ ( Habitat ) ସମ୍ୃଦ୍ଧରେ ଗ୍ର୍ଧର 
କଛୁ କନୁ ଧାରଣା ଜନ୍ମେ ଓ ଉାଦ୍ରା ଚଦ୍ଵ୫ କରବାବେଲେ ସାଦ୍ରାସ୍ଯ କରେ । 
ଜମ୍ପଥନା ସଂଗ୍ରହ କଲ୍ଠବେଲେ ଦେଖିବାକୁ ହ୍ରେବ ସେପର୍‌ କୋଣସି ଦରକାସ୍ଵ ଅଂଶ 
ଛନ୍ତ୍ର ଭମନ୍ତ୍ର ହୋଇ ନ ସାଏ । କେେକ ପଦାର୍ଥକୁ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍କେ ପରରକ୍ଷଣ କରବା 
ଦରକାର ଅଞ୍ତଥାଏ । ତେଣୁ ନମ୍ପନା ସଂଗ୍ରହ କରିବାକୁ ସିବାବେଲେ ପାଖରେ 
ପର୍ରଷ୍ଠକ ପଦାର୍ଥ ( Preservative Material ) ମଧ ରଖିବା ଦରକାର । 
ସଂଗ୍ରହ କରବା ପରେ ସମସ୍ତ ପଦାର୍ଥକୁ ଯନୁର ସଦ୍ତ୍ତ ଭ୍ଯାସ୍ତଲମ୍୍‌ରେ ରଖି ସସ୍ଟକ୍ଷା - 
ଗାରକୃ ଆଣିବାକୁ ହ୍ରେକ । ଏଗ୍ରଡ଼କୁ ହୁଏଢ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପସ୍ଵଞ୍ଷା କର୍ସାଏ ଵା 
ଭବପଯ଼ୂକ୍ତ ପରରକ୍ଷକ ମ୍ଭାଧମ୍ଭରେ ଭବଷ୍୍ଯଉ ବ୍ଯବଦ୍ରାର ପାଇ ରଖାଯାଏ । ସ୍ରଧାନ 
ପ୍ରଧାନ କେଭି ପରରକ୍ଷକ ଏବଂ ସେଗୂଡ଼କର ବ୍ଯବହାର ସମୃନଦ୍ଧରେ ନମ୍ବରେ ଏକ 
ସାଧାରଣ ସ୍ଵଚନା ଦଆୟାଇଛୁ । 


ms lr 


ଜଥ୍ପନା ପଦାର୍ଥ ପରରକ୍ଷକ ପଦାର୍ଥ 


୯. ଅସୁଷ୍ଥକ ଉୂଭିଦର ବରଭ୍ତନ୍ତ୍ର ଅଂଣ | <. ସ୍ଟୁନଭତର୍‌ସାଲ ଫିକ୍ସେୈିଭ୍‌ 
( ବଣେଷଭଃ କବକ ଓଁ ଶେବାଲ ) (dv. 4. 4. F. A. A. ) 
( ୫° % ସୁରାସାର ୯° ° ମି. ଲ୍. 4+ 
୬-୫ ମି. ଲ୍‌ ଫର୍ଥାଲ୍‌ନ୍‌ 4- 
ଗ୍ଲେସିଆଲ୍‌ ଏସିଝିଲ ଅମ ୨ + ୫ ମି.ଲି. ) 
?. ଶାଗର ( Anatomy ) କୋଖ, | *. ଛଜୁଲ ପୁର୍‌ାସାର 
ବକ୍ଞାନ ( Histology) 6 ( Absolute Alcohol ) 
ଭ୍‌ ଶବଲ୍କାନ ( Embryology ) 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ନମ୍ଥନା ପଦାର୍ଥ । 
୩, ମଲ, କାଣ୍ଡ ବା ଅନ୍ଧ । ୩, ଶତକଡ଼ା ୩° ଷ୍ତ୍ଗ ଜଲଥ୍ବା ମ୍ଥର୍ଵସାର 
( ୭° % ସୁର୍‌୍ସାର ) କା ୬ % 
ଫର୍ମୀଲ୍‌୍ନ । o 
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ଜୀବନ ବ୍ୂନ୍ତମ୍ଧ Mm 


ପ୍ତସ୍ତୁ ତୀକରଣ ( Preparation ) : 


ବରନ୍ତ୍ର ନମ୍ପନା ପଦାର୍ଥ ପସ୍ବକ୍ଷା କରବା ପଙ୍କରୁ ସେଗୁଡ଼ିକର ଉଉଷମପକ୍ତ ୍ର୍ଥଖ- 
କର୍‌ଣ ଆବଶ୍ଯକ । ଏପର୍‌ ନ କଲେ ଏଗ୍ଡ଼କୁ ସଥାସଥତ୍ତ୍ରବେ ପସ୍ବକ୍ଷା କର୍‌ ତୁଏ 
ଜାନ୍ସି । ଏଥୁଳନମିଦ୍ତ୍ର ନମ୍ପ ରନୋଝଡି କଥା କରିବାକୁ ହ୍ରେବ । (ଏ) ଛେଦନ 
( Sectioning ), (>?) ଅଭ୍ରଞ୍ଜଳ ( Staining ) ଏବଂ (”) ଅଧ୍ତସ୍ଥାଷନ 
( Mounting ) 


ଚନ୍ଦନ ( Sectioning ) : 


ଶୈବାଲ ଓ କବକ ( Fungi ) ର ଜମ୍ପନା ପଦାଥଗୁଡ଼କର ସ୍ରସ୍ଥୁଖକରଣ 
ଜମ୍ଭିଦ୍ତ ଛେଦନ ନେଵା ସାଧାରଣତଃ ଦରକାର ପଞ୍ତ ନ ଥାଏ ( କ୍ଯାଗ୍ଵ ଓ ଫ୍ଯୁକସ୍‌ ପର 
କେତେକ ଶୈବାଲ 6 ଆଗାରକସ ଷର କବକର ଛେଦନ ଜେବା ହୁ ଏକତ ଦରକାର 
ସଡ଼ଷାରେ ); କମ୍ପ କେତେକ ବ୍ରାସ୍ଟ୍ୋଙଫାଇଛ। ଏବ ସମ୍ମସ୍ତ ଝେରଡ଼ୋଫାଇଖା ଓ 
ନଗ୍ଳ୍ାଜ ଭଭଭିଦର ବଭନ୍ତ୍ର ଅଂଶର ସ୍ରଷ୍ପଖକରଣ ସକାଗେ ସେଗ୍ରଡ଼କର ଛେଦନ ନେବା 
ଆବଶ୍ଯକ । ଛେଦନ ନ ନେଲେ ସେସଦ୍ୁଟୃଡ଼କର ଶାସ୍ଵର ( Anatomy ) 
ସ୍ପମ୍ପନ୍ଧରେ ଧାରଣା କରବା ଅସମ୍ଭବ ଏବଂ ଫଲରେ ସେଗୃଡ଼କୁ ରଦ୍ଵ୫ କରବା 
କଣ୍ପକର । କେଭ୍େକ କବ କର ଅଜ୍ଯସ୍ବନ ପାଞ୍ଚ ସେଗୂଡ଼କଦ୍ରାର୍‌ ଆନ୍ଧାନ୍ୁ ହୋଇଥବା 
ଅନ୍ଯ ଉ୍‌ଭିଦର ପଞ୍ଚ, କାଣ୍ଡ ବା ମୂଲର ଛେଦନ ନେବା ଦରକାର ପଡ଼ିଥାଏ । 


ବର୍ତିତ୍ଧ ସ୍ରକାର ଚଛ୍ଥେଦନ ( Kinds of Sections ) : 


୯ । ଅନ୍ଲସ୍ତୁ ଛେଦନ ( Transverse Section ) : ଜମ୍ମନା ସଦରାର୍ଥର 
ଅଶ୍ତସ୍ତଭ ( A$ ) ସମକୋଣ ଭ୍ଵବର୍‌ କଃାସାଉ୍୍‌ଥବା ଚ୍େଦନକୁ ଅନ୍ଧପ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ 
କୁହାଯାଏ । 

› । ଅଲ୍ୁଲମ୍ପ ଛେଦନ ( Longitudinal Section ) : ଷଦାର୍ଥର 
ଅଷ୍ପପ୍ରର ସମପାଲ୍ତରଷ୍ତ୍ରବେ କଖାଯାଉ୍‌ଥ୍ୟବା ଛ୍ରେଦନ । 

୩ | ଅସ୍ୀୟ ଅନ୍ଧଲମ୍ଭ ଛେଦକ ( Radial Longitudinal Section ): 
ଏହା ହେଉଛୁ ନମ୍ପନା ପଦାର୍ଥର କ୍ଯାସାକ୍ ମଧ୍ୟଦେଇ କଃାସାଉ୍୍ବା ଅନ୍ଧୁଲମ୍ଡ 
ଛେଦନ । 

୪ | କଦଗ୍ର ଛେଦନ ( Vertical Section ): ପଦାର୍ଥର ଭୁସମାଲ୍ତର 
ଅଶ୍ଷସ୍ତର ଲମ୍ବତ୍ବବେ ଲଃାସାଭ୍‌ଥ୍ବବା ଛେଦନ । ସାଧାରଣତଃ ପନ୍ଧସ୍ଦୂୃଶ ଚପିଃ 
ଅଙ୍ଗଗୁଡକର @( Flattened Organs ) 4 ସ୍ତକାର ଛେଦନ ନଆସାଏ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୪ ବ୍ୟଯାବଦ୍ରାରକ ଉ୍ଭ୍‌ଦ ବଞ୍ଞାନ 


୫ । ସ୍ଥାଶିକ ଅନ୍ଧୁଲମ୍ବ ଛେଦନ ( Tangential Longitudinal 
Section ) : ନମ୍ଥନା ପଦାର୍ଥ ପ୍ରଭ ମୂର୍ଶକ ( Tangent ) ର ଧାରେ ଧାରେ କଃା 
ଯାଜ୍ଵଥ୍ୟବା ଛେଦନ । 


ତନ୍ଚଦନ ଜେନବା ପ୍ରଣାଳୀ :; 


ଛେଦନଂି ଉଲ ହେଲେ ଉଵପମ୍ଥକୁଷ୍ଵବେ ଷର୍ପାବେକ୍ଷଣ କରି ନମ୍ପନା ଅଦାର୍ଥକୁ 
ଚଭ୍ରଃ କରବା ସହଜ ହଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଥ୍ୂପାଇି ଛେଦନ? ସଧ୍ଚୂର୍ଷ୍ତ ଓ ସମଷ୍ତ୍କେ 
ସ୍ବକ୍ଷ ହେବା ଆବଣ୍ଯକ ¦ ପୁଣି ଉଲ ଛେଦନ?ିଏ ପାଇବା ପାଇଲି ଧାରୁଆ କ୍ଷୁର?ିଏ 
ଦରକାର । ଷ୍ରତଝି ସ୍ତମ୍ଭାବକଲ ( Plano-oncave ) ହୋଇଥବା ତ୍ଚିଉ । 
ନରେତ୍‌ ସାଧାରଣ କ୍ଷର ହେଲେ ଛେଦନନଵି ଉର୍ଫାକ୍‌ ହ୍ରୋଇସିବ । ବ୍ଯବହ୍ରାର 
କରବା ପଙ୍କରୁ କ୍ଷୁରକୁ ଭଲଦ୍ବବେ ଧାର କର ନେବା ଜ୍‌ଚଭଢ । ଏଥ୍ରପାଇଁ ପ୍ରଥମେ 
ଏହାକୁ ଶିଲରେ ସନର ସହଦ୍ଦରଉ ଘର୍ଣଣ କର ଉାଂପରେ ଏକ ରଚମ୍ଡ଼ା ପଃୀ 
( Leather Strip ) ଦେହରେ ଘଷିବାକୁ ଦେବ । ଘର୍ଣ୍ଣ କରିବା ସମ୍ଚୟ୍ତରେ 
ଦେଖିବାକୁ ହେବ ସେପର୍‌ ଷ୍ରରର୍‌ ସମ୍ପଦାସ୍ତ୍ର ଧାର ଏକ ସ୍ପସ୍ତରେ ଘ୍ଧି୍ତ ଦେଉନ୍ତୁ । 
ଶିଲରେ ଅଲ କଲ ଦେଇ କ୍ଷରରର ଗୋଝିଏ ଧାରରେ ଏକ ଆା୍ଶବରୁ ଅନ୍ୟ ପାର୍ଶ୍ୃକୁ 
ଏବଂ ସ୍ଥୁନଶ୍ଧ ଅନ୍ଯ ଧାରରେ ଅନ୍ଯ ପାର୍ଶ୍ବରୁ ସେଦ୍ର ପାର୍ଣ୍ଡକୁ ଘର୍ଶଣ କରବାକୁ ପଡ଼େ । 


ଛେଦ୍ଦନ ଜେବାବେଲେ ନମଥ୍ପନା ପଦାର୍ଥକୁ ବାମ ହ୍ରାଉ ଭୁଢ଼ାଆଙଗଠି 6 ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ଆଙ୍ଗଠି ମଧରେ ଦୃତୂଷ୍ଵଦ୍ତେ ଧରବାକୁ ହେବ । ଲମ୍ଥନା ପଦାର୍ଥ ସଦ କାଣ୍ଟରୀସ୍ତ 
( Woody ) ବା ଅନ୍ଯସ୍ତକାରରେ ଦୃଢ଼ ହୋଇ ଜ ଥାଏ ( ସେପରକ ପନ୍ଧ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
କୋମଲ ଅଂଶ ) ଭାହେଲେ ସେଗ୍ପଡ଼କୁ ଏପରଷତ୍ବ୍ରବେ କାଵିବା ସମ୍ଭବ ନ୍ଵହ୍ଧେ । 
ଏପର୍‌ ଶ୍ଷେନ୍ଷରେ ଆନୁ, ମୂଳା ବା କଖାରୁ ମଧ୍ଯରେ କମ୍ବା ସାରୁଗଛର ପନ୍ଧଦୃମ୍ଧ ମଧ୍ଯରେ 
ନଥ୍ପନା ପଦାର୍ଥକୁ ରଖି ଛେଦନ ନେବା ବଧେସ୍ତ । ଅଜେକ ସମସ୍ତରେ ସୋଲ ମଧ 
କ୍ଯବହାର କର୍ଵଯାଏ । ଏଗ୍ପଡ଼କର ରେଦନ ନେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ନମ୍ପନା ପଦାର୍ଥର 
ଛେଦନ ସ୍ଥଭଃ ମିଲସାଏ । ଜଥ୍ପନା ପଦ୍ରାର୍ଥ କୋମ୍ଭଲ ବା ସୃକ୍ଷ ହୋଇଧ୍ବଲେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ସ୍ରାଧାରଣ ଢ୍ଲେଡ୍‌ ସାହାସ୍ଯରେ ମଧ୍ୟ କଃାଯାଇପାରେ । ˆ କାଵଝିବାବେଲେ ଲମ୍ପନା 
ପଦାର୍ଥକୁ ସ୍ତମ୍ଭ୍ଭକତ୍ଵବବେ ଧର ଷ୍ବରଦ୍ଧାଗ୍‌ ଭୁସମ୍ପାନ୍ଧରଦ୍ମେ ଉଥା ଜରବକ୍ଛିନ୍ତଗ୍ବବେ 
କାଝିଲେ ଅସଂଖ୍ଯ ଛେଦନ ଗ୍ରସ୍ତ ହ୍ରୋଇଯାଏ । କ୍ତଳୀ ସାହ୍ରାସଯଖରେ ଛେଦନଗ୍ରଡ଼କୁ 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କଲରେ ପକାଇବାକୁ ହେବ ଏବଂ ସ୍ତଦୁ ବେଲେ ଦେଖିବାକୁ ହେବ 
ସେର ଛେଦନଗ୍ରଡ଼କ କୋୌଣସିମଭେ ଶୁଖି ନ ସାନ୍ତ । ଜଲରେ ଶଷ୍ତ୍ରସ୍ତମାନ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଥଲେ ଏଗ୍ପଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ କେଉଟ ଷର୍ଧ, ଏକଉଲବଣିଷ୍ଟ ପଉଲା ଓ 
ସମ୍ଭତ୍ତ୍ବବେ ସୃଷ୍ଷ ଜ୍ାହ୍ରା ଵାଛ୍ଥବା ମୁବଧାକନକ ହ୍ରୋଇସାଏ । ° 
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ଜୀବନ ବ୍ୂଷ୍ଟ୍ତ # 


ଅତ୍ତିରଞ୍ଜନ ( Staining ) : 


ପନ୍ଧୟ କାଣ୍ଡ ଓ ମ୍ଭଲ ପର୍‌ ବତ୍ଧପେଶୀଯୁକ୍ ନମ୍ପନା ପଦାଥଗ୍ରଡ଼କର ଛେଦନ 
ସଆଯଥଷ୍ତ୍ରବେ ଅଭ୍ଭରଡ୍ରିଭଉ ନ ହେଲେ ସେଗୁଡ଼ିକର ଶାଗ୍ରର ( Anatomy) ବା 
ଆଉ୍ୟନ୍ଧସ୍ବାଣ ଗଠନ ଉୃଷ୍ତ୍ରମଗ୍ଵଦେ ଅଧସ୍ତନ କରବା ମୁବ୍ଧଧାଜନକ ହୁଏ ନାହ୍ରି । 
ଢେଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଏକ ବା ସ୍ତଲବଶେଷରେ ଏକାଧ୍ବକ ରଞ୍ଜଳ ( Stain ) ଦ୍ଵାର 
ଅଭ୍ରଞ୍ଜିଭ କରବା ଦରକାର । ବଣ୍ଚିମ୍ଭାନ ଗ୍ରାସ୍ତ ୨୫୧ ପ୍ରକାରର ରଞ୍ଜନ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଉଥିବା ଦେଖାସାଦତୁ । ସେଥ୍ବନଧାରୁ କେଉଁନି କେଉଁ ପ୍ରକାରର ନଜମ୍ପନା 
ପଦାର୍ଥ ପାଣି ବ୍ଯବହୃତ ହେବ ଜ୍ାଦ୍ରା ସାଧାରଣକଃ ଅଭ୍‌ଜ୍ଞଭା ଭ୍‌ଷରେ ନର୍ଭର 
କରିଥାଏ । ଭେବେ, ଆମ୍ଭେ ବ୍ଯବହାର କରୁଞ୍ତଦା ରଞ୍ଜନଗ୍ରଡ଼କ ମଧରୁ ନ୍ତ 
କେଭୋଂ? ହେଲ୍ମ ଅଭ୍ତି ସାଧାରଣ । 


୧ । ସାସ୍ରାଳନ୍‌ ( Safranin ) 

? । ହେମୋ୫କ୍ସଲ୍‌ନ୍‌ ( Haemotoxlyn ) 

୩ | ଲାଇଝ୍‌ ଗ୍ରୀଜ୍‌ ( Light green ) 

୪ । ଲାକ୍ଝୋସେନଲ _ ( Lactophenol ) 

୫ | କଃନ୍‌ ବୁ ( Cotton blue ) 

୬୭ । ଇଓସିଜ୍‌ ( Eosin ) 

୭ | ୫ % ଭେନେସିଆଜ୍‌ ୫ର୍‌ପେନଃାଇନ୍‌ ଓ ସୁର୍‌ଵସାର ଦୃକଣ ( Venetian 

turpentine in Absolute Alcohol) 

୮। ଆସ୍ଟୋଡ୍ତନ୍‌ ଦ୍ରବଣ 

ଅଭ୍ନ୍ଭାରୁ କଣାଯାଇଛୁ ଯେ ଶୈଵାଲ ନମ୍ପନା ଅଦାର୍ଥର ରଞ୍ଜନ ଉଥା 
ଅନ୍ଦୁସ୍ଥତାପନ ( Mounting ) ସକାଶେ ୫ % ଭେନେସିଆନୁ ୫ରପେଜ୍‌୍ଃାଇନ୍‌ 
ସଙ୍କୋଲୁଷ୍କ । ଲଘୁ ସାଙ୍ତାନଳନ୍‌ ଦ୍ରବଣରେ ଅଭ୍‌ରଞ୍ତର କର ଗୃ ସେର୍‌ନ୍‌ରେ ମଜ 
ଏଗୁଉକୁ ଅଭ୍‌ସ୍ଥାପନ କର୍ଵସାଇପାରେ । କବକର ଅଭୁରଞ୍ଜନ ପାଇଁ ଲ୍ବକୁଵୋଟେନଲ୍‌ 
ଓ କଃନ ଢ଼ ସଦ୍ଧୁଠାରୁ ଉପଯ୍ଥକ୍ତ । 

ନଗ୍ର୍ୀକଟ ଝେରଡ଼ୋଙଝାଇ୫ା ଓଁ କେଢେକ ବ୍ରାସ୍ଟୋଝାଇଛା ଅନ୍ତଭୁ କୁ ନମ୍ପନା 
ପଦାର୍ଥ ଗୁଡ୍ଡକର ଅଭ୍ଭରଞ୍ଜଚନ ସକାଶେ ସାଧାରଣକଃ ହେମୋଃକ୍‌ସତିଜ୍‌ ଓ ସାଙଫ୍ରାଳନ୍‌ 
ଜଵତ୍ତସ୍ତ୍ର କ୍ଯବହ୍ରାର କଗ୍‌ସାଏ । ଏଗ୍ରୁଡ଼କର ଅସ୍ଥାସ୍ତରୀ ଅଭୁସ୍ଥାପକ ( Temporary 
Mountipg ) ସକାଣେ ଲାଇଝ୍‌ ଗ୍ରୀନ୍‌ ମଧ୍ଯ ସଙଲତ୍ବ୍ବେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରେ | 
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୭ ବ୍ୟାବହାର୍‌କ ଉ୍‌ଭ୍୍‌ଦ ବକଳ୍ଞାନ 


ଅରତ୍ତଭିରଞ୍ଜନ ପ୍ରଣାଳୀ ¦ ଅସ୍ଥାୟୀ ଅଭସ୍ଥାପନ ସକାଣେ ଅଭୁର୍‌ଞ୍ଜଜ ସ୍ରଣାଲୀ 
ଅଭ ସରଲ । ଏଥ୍ରପାଲ୍ଚି ଛେଦନକୁ ଜଲରୁ ଆଣି ଅଲଟ କେତେ ଖୋପା ଲଘୁ 
ହେମୋଝକ୍ସଲ୍ନ୍‌ ( Dilute Haemotoxlyn ) ଦବା 6 |ରଚ୍ଗ୍ଲାସରେ 
ପକାଇବାକୁ ଢ୍େବ । ଗୋଵିଏ ସ୍ଲାଇଡ୍‌ ଉପରେ ଖେପାଏ ଦ ଖପା ହେମୋ- 
୫କ୍ସଲ୍ନ୍‌ ରଖି ସେଥ୍ବତରେ ମଧ୍ୟ ଛେଦନକୁ ପକାଇ ଭଆଯାଇପାରେ । ଛଵେଦଳକୁ 
ଏଧ୍ବରେ କେଢେ ସମ୍ଭସ୍ତ୍‌ର ପାରି ରଖିବାକୁ ହେବ ଢାଦ୍ରା ଅଭ୍ଜ୍ଞଭା ଜ୍‌ଷରେ 
ନଉଁର କରେ । ତେବେ, ସ୍ଟାଇଡକୁ ଏପରି ଅବସ୍ତାରେ ଅଣ୍ମଟ୍ସୀ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରରେ ରଖି 
ଛେଦନରେ ଥ୍ବବା ପେଣୀଗୂଡ଼କ ୍ଘଷ୍ତୂ କୃଷ୍ଣବମ୍ତି ଧାରଣ କରବା ସଙ୍କେ ସଙ୍ଗେ ଡାହ୍ରାକୁ 
ଆଖି ପାଉଚ ଜଲରେ ଧୋଇଭେବା ଦରକାର । ଏହ୍ରାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅତ୍ତ୍ଯଧ୍ୁକ ରଞ୍ଜନ 
ଧୋଇଢୋଇସାଏ । ଏହାପରେ ଛେଦନକୁ ୩° % ସୁଗାସାର ଦ୍ରବଣରେ ଧୌଭକର 
ସଫା କର୍ଵଯାଏ ଏବଂ ପରେ ପରେ ଉାହ୍ାକୁ ଲଘୁ ସାଫ୍ରାନନ୍‌ ଭ୍ରବଣରେ ପ୍ରାସ୍ତ 
୬-୩ ମିନ ଷର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ପକାଇବାକୁ ହୁଏ । ଏହ “ସ୍ରମୟ୍” ଅକ୍ଣ୍ଯ ଦ୍ରବଣର 
ଖବ୍ରଭା ଉପରେ ନର୍ଭର କରେ । ସାଙଫ୍ରାନନ୍‌ଭରୁ ଜେଇ ଛେଦନକୁ ୫° % ଥୁଘ୍ଵସ୍ତାର 
ଦ୍ରବଣରେ ଧୋଇବାକୁ ହୁଏ । ଏଡ଼ାଝଲରେ ଛେଦନରେ ମ୍ମଭଗିଧ୍ବବା ଅଧ୍ବକା 
ସାଙ୍ରାଳନ୍‌ ଧୋଇଡ୍ରୋଇ ଛେଦଦନନ ପରଷ୍ଟ୍ରାର ହୃଏ । ଏଠାରେ ଯୁଲ ସ୍ରାଚୀର୍ପକ୍ତ 
ପେଣୀଗୁଡ଼କ ଲ୍ବଲ୍‌ ବର୍୍ତ ଓ ସୃଷ୍ଷ ପ୍ରାଚୀର ଥକ ପେଶୀଗୁଡ଼କ କୃଷ୍ଣବର୍ପ୍ତ ଧାରଣ କରନ୍ତ ! 
କର୍ରିାନ ଛେଦନ ଅଭ୍‌ସ୍ଥାପନ "ପାଇ ଉ୍‌ପସ୍ଥକୁ । 


'ଅଧୁସ୍ଥାପନ ( Mounting ) ଅସ୍ଥାସ୍ୀ ଅଧ୍ଵସ୍ଥାପଜ ( Temporary 
Mounting )ର ମାଧମ ସକାଶେ ଗୁ ସେର୍ତନ୍‌ ହେଉ୍‌ଛୁ ସଟ୍ୋଲ୍ରଷ୍ତ । ଅଧ୍ୟସ୍ଥାପନ 
ପ୍ଥଙରୁ ଗୋଝିଏ ଶ୍ରୁଷ୍ଟ ଭଥା ପରଷ୍ଟ୍ାର ସାଇଡ୍‌ ରଖିବା ଦରକାର । ଏହ୍ରାଷରେ. 
ଏଦ୍ରାର ମଧ୍ଷତ୍ତଗତରେ ପାଏ ବା ଦୈ ଖୋପା ଗର୍ଗ ସେନ୍‌ ଦେଇ ସେଥ୍ବରେ ରଞ୍ଜିଭ 
ହୋଇଥ୍ବବା _ ଜମ୍ପନାପଦାର୍ଥକୁ ନଡ଼ଲ୍‌ ସାହ୍ରାୟସ୍ଏୱରେ ସନୁର ସଦ୍ରଚ ସ୍ଥାପନ କରିବାକୁ 
ହ୍ରେବ । ଗଣ ସେରନ୍‌ ବ୍ଯବହ୍ରାର ନ କରି କେବଲ ଲ୍ବକ୍‌ଶୋଫେନଲ୍‌ଓକଃଳ୍‌ ବୁ ଦ୍ଵାର 
ମଧ ଉ୍‌ଭସ୍ତ ଅଭଭର୍‌ଞ୍ଜନଜ ଓ ଅଭ୍‌ସ୍ଥାପନ କର୍ଵଯାଇପାରେ । କଣ୍ଢିମାନ ଗୋଝଵିଏ 
ପରଷ୍ତ୍ରାର କଉରସି ପ ( ୯୦୪୧୮511 ) ଦାଗ ଏହାକୁ ଆଛାଦନକଣ୍ବା କ୍ରଚିଭୂ । 
ଏନ୍ଧ କଉରସ୍ି ପ ଦେଵା ସମ୍ସ୍ଵରରେ ଭେଟିବାକୁ ହେବ ସେପର ନମ୍ଥନାପଦାଅଥର 
ଛେଦନ ଦଭପସ୍ଥକ୍ତତ୍ବବବେ ବଛେଇହ଼ୋଇ ରହ୍ମେ ଏବଂ ଏସ୍ତ୍ରସଡ଼କ୍ତ କୋଣସି ବାସ୍ଟ 
ବୃଦ୍ରୁଦ ( କ1୮ bubble ) ନ ରହେ | ବୃଦ୍ରୁଦ୍‌ ରହୁଯାଇସ୍ତଲେ କଉତରସ୍ଥି କୁ 
ଭ୍ଵଠାଇଆଣି ପୁଣିଥରେ ସନୁରସଦ୍ରଜ ଦେବା ଦରକାର । ଏପରି ନ କରି ବେଲେ- 
କେଲେ ସ୍ାଇଡକୁ ସାମ୍ଭାନଃ ଉଷୁମ କରିଦେଲେ ମଧ ସେସ୍ତରୁ ରୃଦ୍‌ରୁଦ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ 
ଦାଡ୍ରାରଯାଏ । Pp 
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ଜୀବନ ବୂନ୍ତୁନ୍ତ D 


ଏଦୁପର ଅସ୍ଥାସ୍ବୀଗ୍ଵକେ ଅଧ୍ବସ୍ଥାତିକ ଶୈବାଲ ଉଆ କବକକ୍ୁ ବତୁଦ୍ଦନଧର 
ରଖିବାକୁ ହ୍ରେଲେ ସାଇଡ୍‌ ଓ କଉରସ୍ତି ପ୍ର ସଂଥ୍ଥକୁ ସ୍ଥଳ ଜେଲ୍‌ପଲ୍‌ସ୍‌ ବା ଲଘୁ 
କାନାଡ଼ାବାଲ୍‌ସାମ୍‌ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ମଦ ଦ୍ରଆସାଏ । 


ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ : ପ୍ରମ୍ପଖକରଣ ଉଲ ହ୍ୋଇଥାଲେ ପର୍ଫାକେକ୍ଷଣ ନେବା ଅଗେଷ୍ାକ୍ସ୍ତ 
ସହ୍ରକ ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରଥମେ ନଞ୍ପନା ପଦାର୍ଷକୁ ଅଲ୍ଶ୍ତସମିମ୍ତ୍ର ଅଣ୍ଧୁଟୀଷ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରରେ 
ପର୍ସ୍ଯବେକ୍ଷଣ କରର ତାହାର ଏକ ଆଧାର ଚନ୍ଧ ଖଣିବାକୁ ହ୍ରେବ । ଏହାପରେ 
ଅଣ୍ରସ୍ଣଣ ସନ୍ତ୍ରର ଉ୍‌ଇଶରତବଣିଷ୍ଣ ଲେଜ୍‌ସ୍‌ ସାଦ୍ରାସଯରେ ଏକ ପଶବଳ୍ତିଭ ୭ଃ 
ଖଖିବାକୁ ହେବ । ଚନ୍ପଦୂଇଝିରେ ନମ୍ପଥନା ପଦାର୍ଥର ଲକ୍ଷଣଗ୍ରଡ୍କ ପରଞ୍ଟ୍‌ୁଃ ହେବା 
ବଧେସ୍ବ । ଭଉସ୍ସ୍ର ଚ୍ତର ବଭ୍୍‌ନ୍ତ୍ର ଅଂଣ ଜୃ୍‌ପମ୍ଥକ୍ତସ୍ବ୍ବେ ନାମିଉହ୍ରେବା ଦରକାର । 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ନମ୍ପନା ପଦାର୍ଥର ସ୍ତକ୍ଧଭଗକ ଲସ୍ତଣ, ବାହ୍ଯ ଲକ୍ଷଣ, ଶାଗ୍ଵର, ଜନନାଙ୍କର 
ଲସ୍ଷଣ ଓ ଜନନ ପ୍ରଣାଳୀ ସମ୍ତନ୍ଧରେ ମିଳୂଥ୍ବା ସମ୍ମତ ଲକ୍ଷଣକୁ ଗୋଡିଏ ପରେ 
ଗୋଝିଏ ସଢ୍ମିଭ କରି ଲେଖିବାକୁ ହେବ । ଭବଷମ୍ଥକୁ ଷର୍ଫାବେସ୍ଷଣ ହି ଜଭ୍ବଲ ବା 
ନୁଝିବସ୍ନ ସ୍ତବରେ ଚଦ୍ତଃ କରିବାରେ ସାହ୍ାସ୍ଯ କରେ । 


ନତଦ୍ଜଟ ( Identification ) ; 


ପ୍ରଥମେ ପଅର୍ଯ୍ଯବେକ୍ଷଣରୁ ମିଲଧ୍ବବା ଲକ୍ଷଣଗ୍ୁଡ଼ିକୁ ଦ୍ରାଞ୍ଜଲ ଘଗ୍ବବରେ ଅନ୍ଧୁଧ୍ୟାନ 
କରିବାକୁ ହ୍ରେବ ଏବଂ ଅଙ୍କିଭ ହୋଇଥବା ଚନ୍ଧକୁ ଭ୍ଚମଗ୍ବବେ ମନ ମଧ୍ଧରେ ପ୍ତବେଶ 
କରାଇବାକୁ ହେବ । ଶୈବାଳ, କବକ, ବ୍ରାସ୍ଟୋଙାଇଛ। ଝେରଡ଼ୋଙଫାଇଛା ଓ 
ନଗ୍ଧ୍ଜୀର ସାଧାରଣ ଲକ୍ଷଣୁଡ଼କୁ ( ସ୍ରଭ୍ଯେକ ଗ୍ଵଗର ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ଦ୍ଆଯାଇଛୁ ) 
ବଗ୍ଵର୍‌କର୍‌ ଏବଂ ଏ୍ପଡ଼କୁ ନଥମ୍ପନା ପଦାଅରେ ମିନୁସ୍କା ଲମ୍ଣଗୁଡ଼ିକ ସହର 
ରୁଲନା କର ପ୍ରଥମେ ଏହ୍ରା ଭ୍‌ପରୋକୁ ଷ୍ବଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ କେଉଝିର ଅନ୍ତଭ କ୍ର 
ଢାହ୍ରା ନର୍ପ୍ତିଷ୍କ କରଦାକୁ ହେବ । ଢା'ପରେ ସୂରକ ଲକ୍ଷଣଗୁଡ଼ିକ ସହ୍ରାସ୍ତଭାରେ 
ସେଦ୍ସ ପଙ୍କ ମଧରେ ଏହ୍ରା କେଉି ସ୍ରତ୍ତଗଇ କେଉଁ ବର୍ଗ, କେଉଁ ବଣ ଓ କେଜଉ୍ଜି 
ପ୍ରଜାଭ ଅନ୍ତଭ୍ ଭୁ ଡାହା ନରୁଷଣ କରବାକୁ ହେବ । ସ୍ତତ୍ଯେକ ପ୍ରଜା ଭପାଲି 
ଏଦ୍ସଷର୍‌ ସୂଚକ ଲକ୍ଷଣତ୍ୁଡ଼ିକ ପ୍ରସ୍ତକରେ ଦଯାଇଛୁ । ଶ୍ରେଷୀ, ବର୍ଗ ଓ ବଂଶର 
ଲ୍‌ଷ୍ଣଣଗୁଡ଼କ ଅତ ମାନ୍ଦ ଦଆଯାଇଛୁ | ଗ୍ର୍ଧମାନେ ଦର୍‌କାର ଅଲ୍ଧସାସ୍ତ୍ରୀ ସେସଦ୍ୁକୁ 
ବ୍ୟବହ୍ରାର କରବା ଭ୍ଵଚତ୍ତ । ଚସ୍ତଃ କରିବାବେଳେ ଆଉ୍‌ ଗୋଝିଏ କଥା ମନେରଣଗିବାକୁ 
ହେବ । ଜ୍‌ପରେ ଦଆସାଇଥ୍ବବା ସମସ୍ତ ଲକ୍ଷଣ ପସ୍ଵକ୍ଷାଗାରରେ ସ୍କିବା ନମ୍ପନା ପଦାଥ ବା 
ସାଇଡ଼ରେ ନ ଥାଇପାରେ । ଢେଣ୍ର ଗ୍ରନ୍ଧଜ୍ଭାନେ ନମ୍ପନା ପଦାର୍ଶରେ ଦେଖାତସାଦ୍‌ସ୍ବବା 
ଲ୍‌ଷ୍ଣଗୁଡ଼କୁ କେବଲ ଉ୍‌ପସ୍ଥାତିକ କର ସେଗ୍ପଡ଼କ ସାହ୍ରାସ୍ଯରେ ବିଭକ୍ତ ପଦାର୍ଥକୁ 
ଚଭ୍ର୫ କରବା ଭ୍‌ଚତ । 
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୮ ବ୍ୟାବହ୍ବାରକ ଉ୍‌ଭ୍୍‌ଦ ବଳ୍ଞାନ 
କେତକ ଅଵ ଦରକାରୀ ରଞ୍ଜକ ପଦାର୍ଥ ସମ୍ବଦତ୍ତର ସାଧାରଣ ଧାରଣା 


ଦ୍‌ । ସାଫ୍ରାନନୁ ( Safranin ) : 


ଭବପାଦାନ—ସାଙ୍ରାନଜ ପାଉଡ଼ର 
୯୫ % ପୁର୍‌ସାର ଓ ପାଭି୍ତକଲ । 


ଷ୍ରମ୍ତଭ କର୍ବବା ପ୍ରଣାଲୀ— 


ପ୍ରଥମେ < ଗ୍ରାମ୍‌ ସ୍ରାଙ୍ତାଳଳଜ୍‌ ପାଉଡ଼ର ଜେଇ ତ୍ରାକୁ ୫° ସି, ସି, ୯୫ % 
ୁର୍ତସାରରେ ଦ୍ରବଭୁଉକର ।! ତ୍ରାଷରେ ଏଷ୍ଚସହ୍ରକ୍ତ ୫° ସି. ସି. ପାରଉ୍କଲ ଯୋଗ୍କର । 
ଆବଶ୍ଯକ ହ୍ରେଉ୍୍‌ଥ୍ୟବା ସାଙଫ୍ରାଳନ୍‌ ଦ୍ରବଣର୍‌ ଭିବ୍ରଭା ଉପରେ ନଉ୍‌ରକରି ଏହ 
ପାଉଉଜଲର୍‌ ପର୍‌ମ୍ଭାଣକୁ କମ୍‌ ଅଧ୍ବକ କର୍ଵଯାଇପାରେ । 


୬ । ଦ୍ବେମୋଟକ୍‌ ସିଲ୍ଞନ୍‌ ( Hmotoxlyn ) : ପୁସ୍ଥଭୁ କରବା ସ୍ତଣାଳୀ— 
୫ ଗ୍ରାମ୍‌ ହେମୋଃକସିଲ୍‌ଜ୍‌ ପାଉଡ଼ର ଜଅ ଏବଂ ଏହାକୁ ୯୫ % ସ୍ଥଗ୍ଵସାରରେ 
ଦ୍ରରଭୁଭ କର । ଏହାକୁ ୪୧୧ ମିଲ୍‌ ଲି୫ର ପରସ୍ପକୁ ଆମୋ ନସ୍ଟମ୍‌ ଆଲମ୍ବ୍‌ ଦ୍ର ବଣର 
ଝଖେଷୀ ଝଖେପା କର୍‌ ପକାଅ । ଏ ସମ୍ପଦଦାସ୍କୁ ଏକ ଖୋଲ୍ବୋକଲରର ପ୍ରାୟ 
୪ ଭଜ ରଖ ! ପରେ ଏଥ୍ସନଦ୍ରକ ୧୯୧୧ ମି. ଲ୍‌. ମିଆଇଲ୍‌ ମୁଗ୍ନସାର ଓ ୯° ମି. ଲ୍‌. 
ଗଁ ସେର୍ନ୍‌ ଯୋଗକର । ବ୍ଠିମାନ ଏହ୍ରାକୁ ସ୍ରାସ୍ତ ? ମାସସାଏ ଖଗ୍ଵ ଷବନରେ 
ଖୋଲ୍ଷବୋତ୍ତଲରେ ରଖ । ଏହ୍ରା ପ୍ରଭ୍ତବଦଲରେ ଏକ ମକୁ ର ଆମ୍ଭେକରୁ ମିଳୁଧ୍ବା 
ଅଲ୍‌୫।ଷ୍ଵ୍ଞିଲେଝ୍‌ ଆଲ୍ଲେକରେ ? ଘଣ୍ଟାପାଇଁ ଏଦ୍ରାକୁ ର୍‌ଖାଯାଇପାରେ । 


୩ । ଇୀକ୍ତଟୋସେ ଜଲ୍‌ ( Lactophenol ) : 

ଜ୍‌ପାଦାନ ¬ ଫେନଲ୍‌—୧୧° ଗ୍ରାମ୍‌ 
ପାଭଚ୍ଜଲ- ୧୧୧ ମି, ଲ୍‌. 
ଲାକ୍ଵିକ୍‌ ଅମଭ୯°୧ ମରି, ଲ୍‌. 
ଗଁ ସେରଜ୍‌ ¬୯°° ମି. ଲ୍‌. 


ପ୍ରମ୍ପଭ କରବା ପ୍ରଣାଲୀଏ୯୧୧ ଗ୍ରା ସେନଲ୍‌କୁ ୯୧° ମି, ଲ୍ଲ ପାଭ୍ତିଭଜଲ 
ସଦ୍ଭ ଯୋଗ୍ରକର । ଏପର୍‌ ମିଣାଇବାପୂଝବରୁ ବେନଲ୍‌କୁ ସ୍ରର୍ଯ୍ଯାଲ୍ଭେକରେ ଷ୍ରାୟ୍ତ 
୬ ଘଣ୍ଟା ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ରଖିବା ଦରକାର । ବର୍ରିମ୍ଭାନ ଏହୁ ଦ୍ରବଣ ସଦ୍ଧକ୍ତ ର୍ଟୁସେଣ୍ଡନ୍‌ ଓ 
ଲାକ୍ିକ୍‌ ଅମ ( ପ୍ରତ୍ତେକରୁ ୯୧° ମି. ଲ୍‌. ଲେଖାଏ”) ମୋଗ୍କର I 
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ଜାବନ ବୃଷ୍ତନ୍ତ S 


୪ । କଟନ୍‌ ବ୍ଲୁ ( Cotton blue ): 


ଜ୍‌ପାଦାନ—¬କଃନ୍‌ ବୁ 
୯୫ % ସୁର୍‌ସାର 
ପାଭିଢକଲ 


ପ୍ରମ୍ପଭ କରବା ଗ୍ରଣାଲୀ— ୯୫% ସୁର୍‌ାସାରରେ ସ୍ତମ୍ଭ କଃନ୍‌ ବ୍ର ୯° ମି. ଲ୍‌. 
ପରସ୍ପକୁ ଦ୍ରବଣ ଜଅ । ଏଥସହ୍ରକ ୧° ମି. ଲ୍‌. ର୍ଚଗ୍ଣ ସେଶଳ୍‌ ସୋଗକର । ପୂଖି 
ଦ୧୧ ମରି. ଲ୍‌. ପାଭଉଜଲ ଯସୋଗକର ଓ ସମ୍ପଦାସ୍ତୁକୁ ଏକନ୍ଧ କର । 


୯୧୧ ମରି. ଲୁ. ଲ୍ବକ୍ୁଖୋସେଜ୍‌ଲ ସହଦ୍ବକ ୯ ଗ୍ରାମ୍‌ ବୁ ଏକଦ଼ କଲେ ତାହା 
ଲ୍ମାକୁଷୋଫେନଲ୍‌ କଃନ୍‌ ବରେ ପରଣତ୍ତ ଡ଼ୁଏ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଝ୍‌ଠ 


ପ୍ରଥମ ଅଧାୟ୍ 
ଶେବ୍ାଳ ( ALGAE) 


ସାଧାରଣ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ ; 


ସମ୍ମନ୍ତ ଶୈବ୍ରାଲ ଥାଲେଙାଇଖା ଗୁପ୍‌ ଅନ୍ତଭ୍ବକୁ । ରଠନ ସରଲ ଓ 
ସାଧାରଣ ହ୍ରେଇଲ୍‌ ମଧ୍ୟ ଏଗୁଡିକ ବରହୁଲଷ୍ବବେ ବଭେଦକ । ଏଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରକ୍ଧର, 
ରଙ୍ଗ, ଗଠନ ଓ ଜନନସପ୍ରନ୍ତସ୍ତା ବଭ୍‌ନ୍ତ ଷେଡ୍ରେ ଭନ୍ତ୍ର ଭ୍ନ୍ତ ହୋଇପାରେ । 
ଶୈବାଲ ଗୁଡିକର କେତେକ ଅଭ୍ତ ସାଧାରଣ ଲକ୍ଷଣ କମ୍ରେ ଦଆଗଲ୍ଭ । 


୧ | ଏଗୁଡ଼ିକ ଅଧ୍ଵକକ୍ତଃ ଜଲବାସୀ ( Aquatic) । ମାନ୍ଦ ଏ ଭିତରୁ 
ଅନ୍ୟ କେଭେକ ସ୍ଥଲକ ( Terrestrial ), କେଢେକ ଭୂଷରକାସୀ ( Epiphytic ) 
ଏବଂ କେଭେକ ସ୍ଥୁଣି ସହ୍ରଙ୍ଗସ ( Symbiotic ) ମଧ ହ୍ରୋଇପାରନ୍ତ । 


୬ । ପଦ୍ରହରଭ୍ଧର ଦବପଛ୍ଥିଭ ଏଦ୍ର ଗ୍ରୁପ ଅନ୍ତଭକ୍ତ ୍ରଭିଦଗୁଡ୍ତକର ଅରନର୍ଦ୍େଶକ 
ଲଷ୍ତଣ । ଅବଶ୍ଯ ପ୍ଦହ୍ରରଦ୍ଧର ବଭନ୍ତ୍ର ଭ୍ତପାଦାନ ଗୁଡ଼କର ଢାରତ୍ତମ୍ଯ ହ୍ରେଭୁ ବା 
କେଲେକ ଷେନ୍ଧରେ ନରଭିଷ୍ଣ କେତେକ ଭବପାଦାନର ଅନ୍ଧୁଷସ୍ଥିଭଦ୍େଭରୁ ବଭ୍‌ମ୍ତ୍ର ବତ୍ଗ 
ଅନ୍ତଭଵ କୁ ଶୈ ବାଲ ଗୁଡ଼୍କର ରଙ୍ଗରେ ସାଧାରଣ ଢଫାତ୍ସ ଦେଖାଯାଏ । 


୩ । ପନ୍ଚହ୍ରରତ୍ତ ଭବଷଛ୍ଥିଭଧବବା ହେଭୁ ଶୈବାଲଗୁଡ୍ତକ ସ୍କନ୍ଧ ସୃସ୍ଟଂପ୍ଷ୍ଣ 
( Autotrophic ) ଅଃନ୍ତ | 

୪। ଗଠନ ସରଲ ହୋଇଥବା ହେରୁ ଏଗ୍ରଡ଼୍କର ଶସ୍ବର ‘ଥଲ୍‌ 
( Thallus ) ଜାହ୍ଚରେ ଅଭୁତ । 


୫ । ଏଗୂଡ୍ଜକର୍‌ ଅଟ୍ଗୀସ୍ତ୍ରକାୟ ଏକକୋଷୀ ଵା କନହୁକୋଷୀ ହଦ୍ରୋଇ ବରତଲ୍ନଗ୍ଵବେ 
ଛଭେଦ୍ଦଭ ହ୍ରୋଇପାରେ । 


୬। ଶୈଦାଲ ଥାଲସ୍‌ ସ୍ତକ୍ଧତଭ ମ୍ୂଡୃପେଣୀଦ୍ଧାଗୁ ଗଠିତ । ଏଥ୍ବରେ 
ଆଲସୁ୍‌ ଗଠନ କରଥ୍ବକା କୋଷ୍ଗୁଡ୍ଡକର ପ୍ରାଚୀର ସଙ୍କଦା ସେଲ୍ଲଯଲେକ୍‌ 
( Cellulose ) ଲହଁତ୍ତ । 


¢ 
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ଶେବାଲଲ ଦ୍ଦ 


୭। ସରଲ ଶୈକାଲଗୁଡ଼କଠାରୁ ଆରନ୍ତ୍ରକର୍୍‌ କଝିଲ ଣୈକାଳଗୁଡ଼କ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ନଗ୍ବକ୍ଷଣ କଲେ ସେଗ୍ୂଡ଼କରେ ଥିବା ଜନଳଅଙ୍ଗଗୁଡ୍ତକର ( Sex organs ) 
ଜଵଝିଲକ୍ତା ଦମମଣଃ ବୁକ୍ଚି ପାଇଥ୍ବବା ଗ୍ରଖସ୍ତ୍ର୍ଥାନ ତୁଏ । 


ସାଧାର୍‌ଣ ବର୍ଣୀକରଣ ; 


“ଆଲସ୍‌”ର ସ୍ରାକ୍ଧତକ ଗଠନ, ରଙ୍ଗ ଓ କନନ୍ରନିସ୍ଟା ଇତ୍ଖଯ୍ଯାଦ ଦୃଣ୍ଡିରୁ 
ଶେବାଲଗ୍ୂଡ୍କ ବଭନ୍ତ୍ଵ ଶ୍ରେଣୀ ଅନ୍ତ କ୍ତ । ବହୁ ବୈଜ୍ଞଳକ ବଭ୍ତ୍ର ଦୃ୍ଧିବକୋଣରୁ 
ଏଗୂଡ଼କୁ ବଭନ୍ତ୍ରଗ୍ବ୍ବେ ବର୍ଗୀକରଣ କରଅଛ୍ତ୍ର । ଏମ୍ଭାନଙକ ମଧରେ କି. ଏମଭ. ସ୍ଥ, 
ଏସ୍‌. ଇ. ଫ୍ରିଝ୍‌କ୍‌ ଓ ଜେ. ଭ୍‌. ଗ୍ଟଷମ୍ଭ୍ୟାନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ କର୍‌ଯାଇଥରବା ବର୍ଗୀକରଣ 
ପଲଠଟୃଡ଼କ ଉକ୍ଷେଖଯୋଗ୍ୟ । ଏସବୁ ଗୃଡ଼କର୍‌ ଅଦଵକ୍ତଚାରଣା କରବାର ସ୍ଥଳ ଏ 
ଲୁଦ୍ଦେ । ତେଣୁ କ. ଏମ୍‌. ସି ଅଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ୁ କର୍ଵଯାଇଥ୍ଚଦା ସଙ୍କଣେଷ ବର୍ଗୀକରଣର 
ଏଠାରେ ଏକ ସଂଷିସ୍ତ ବ୍ଯାଖ୍ଯା ଦଆଯାଇଛୁ ଓ ଢ୍ତାହା ଏହ୍ସ ପ୍ରସ୍ତକରେ ଅଲ୍ମସ୍ୃତଭ । 


ପ୍ରଥମ୍ମେ ସମ୍ପଦଦାସ୍ସ୍ର ଶେବାଲ ଗ୍ର ପରକୁ ୮? ପ୍ରତ୍ବଗରେ ବିଭକ୍ତ କର୍ଵଯାଇଛୁ ଏବଂ 
ପରେ ପ୍ଥଣି ମେଗୁଡ଼କୁ କେଢ୍ୋଵି ଲେଖାଏ" ଶ୍ରେଣୀ ( Class ) ରରେ ବଉକ୍ତ 
କର୍ବଯାଇଛୁ । ଶ୍ରେଣୀଗୁଡ଼କ ଭଉରେ ସୁଣି ବର୍ଗ ( ୮୮ ), ବଣ ( Family ) 
ଏବ ସ୍ତକାଭ ( Genus ) ଓ ଜାଉ ରହ୍ୁଛନ୍ତ୍ । କେକଳ ପାଠ୍ଯନ୍ତମ ଅନ୍ତ କୁ 
ବଂଶ ଓ ସ୍ତଜାଭଗୁଡ଼କୁ ଷର ପୃଷ୍ଠାରେ ଏକ ସ୍ାରଣୀ ଆକାରରେ ଦଆତ୍ସାଇଛତୁ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ବ୍ୟାବଦ୍ଧାରକ ବର୍ଞନ 


୬ 
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ଜୀରତନ ବୃତ୍ତ 
କ୍କାମାଇତଡ଼ାମୋଳାସୁ ( Chlamydomonas ) 
ବର୍ଗ ଏକ୍ସତ ସ୍ଥାନ ( Systematic Position ) 
ଶୈବାଲ ( Algae ) 
ସ୍ରଷ୍ଵଘ ( Division )—କୋଗରୋଫାଇ।  ( Chlorophyta ) 
ଶ୍ରେଣୀ ( Class ) —କ୍ଳୋରୋଙାଇସି ( Chlorophyceae ) 
ବଗ ( Order )-¬ ଭଲ୍ଷ୍ତେକେଲ ସ ( Volvocales ) 


ବଂଶ ( Family )—କାମାଇଡ଼ୋ ମୋନା ଡ଼େସି ( Chlamydomon- 
adaceae ) 


ପ୍ରକାର ( Genus )-—କୁାମାଇଡ଼ୋଖମୋଜାସ ( Chlamydomonas ) 
ପର୍ଯ୍ଯବେକ୍ଷଣ 
(କ) ସ୍ତକ୍ଧର ଓ ଷର୍ଠବେଶ ( Habit and Habitat )— 


ଜ୍ଲାମାଇଡ଼ୋମ୍ମାନାସ୍‌ ଦ୍ରେଦଛୁ ଗୋଝିଏ ଏକକୋଷ୍ଠୀ ସଦ୍ୁକ ଶେଳ୍କାଳ । ଏଡା 
ପୋଖସ୍ରୟ ଗାଡ଼ଆ ବା ଅନ୍ଯ ସେକୋଣସି ହ୍ରିରଜଲବ୍ରଶିଷ୍ଣ କଲାଶସ୍ରେ ବେଖା- 
ଯାଇପାରେ । କେବେ କେବେ ଆଦ୍ର ମ୍ୃର୍ତିକା ସ୍ୃଷ୍ଣରେ ମଧ୍ଯ ଦେଖାସାଇଷାରେ । 
ଏହାର କୋଷର ଆକାର ସାଧାରଣତଃ ଗୋଲ ( Spherical ) ବା ଉମ୍ଭାକ୍ସଭ । 

(ଖ) କୋଷର ଗଠନ 

୧ | କୋଷର ଅଗ୍ରତ୍ତ୍ରଗ ( Anterior end ) ଗୋଳିଆ ଏବଂ (ବହୁ ସସ୍ଟରେ) 
ଏଠାରେ ଏକ ଗ୍େମିକା ( Papilla ) ରଦ୍ଦୁଛୁ । 

୬ । କୋଷ୍ଠମଧ୍ୟରେ ସ୍ରୋଖୋଫପ୍ଟାକମ୍‌ ପ୍ରର ରଡ଼ଛ୍ଥ । ଏହା ଦେଖିବାକୁ 
ପୂଚ୍ୁ ( Hyaline ) | 

୩ ¦ କୋଷର ଅଗ୍ରଷ୍ଵଗରର ଦୃଇଝି ସ୍ରନ୍ଧବକ୍ଧ ସ୍ତବର୍ ରଦ୍ଛ । ଏତ୍ୂଡ଼କୁ କଣା 
( lagella ) କହନ୍ତ । ଏଗ୍ରଡ୍ରକ ଦୃଇଝି ଉଲସ୍ଥ କଣିକାରୁ ନର୍ଗକ । 


୪ | ଅଗ୍ରତ୍ଵଗର ପାର୍ଶ୍ବବଣ୍ଵୀ ଏକ ସ୍ଥାନରେ କମ୍ଚଲା ରଙ୍ଗର ଏକ ରଦ୍ଦ ଅଛୁ । 
ଏହାକୁ “ଜେନ୍ଧବନ୍ୁ ” ( Eye pot ) କହନ୍ତ୍ର । ଏନ ନେବନୁ ଡେଜ୍ଦହୁ ଏକ 
ଆଲ୍ଭେକ-ସଂବେସୀ ( Photo-receptive ) ଅଙଂ ଏଙଂ ଆଲ୍ଲେକ ପ୍ରଭ ଏଦ୍ରା 
ସଦ୍ଦାବେନ୍ଧେ ସମ୍ବେଦନଣୀଲ । 
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୪ ବ୍ୟାଵହାରକ ଭ୍ଭିଦ ବଳ୍କନ 


. ୫ | କୋଷର୍‌ ଗଷଖ୍ମାଭୂଭ୍ଗରେ କମ୍‌ ଆକାରର ଏକ ବୃଦ୍ରଭୂ ଦ୍ରରଭ୍ୁକଣା 
( Chloroplast ) ରଦୁଛୁ । ଏହା ଦେହରେ ଥିଣ୍ଡକନକ ( Pyrenoid ) 
କୃହାଯାଦ୍୍‌ଥବା ଏକ ଗୋଲ୍ବକାର ଥିଣ୍ଡ ଳବଞ୍ଣ ଯାହାକ ପ୍ରୋଝିନ୍‌ କମ୍ଚତ । 

୬ | ଥିଷ୍ପଳନକର୍‌ ଚଭୁଦ୍ଦିଗଘରରେ ଏକ ମଣ୍ଡଦଚ୍ଛଦ ( Starch sheath ) 
ଦେର ରଦ୍ଧଚୁ । 


କଣା ( {1 4 ସୁ um) 

ଅଗ୍ର ଚ୍‌ମିକା (Apicai papilla) 
ଠଚସ୍ଲୁ କଣିକା ( 85a granule) 

ଆଛୁ ଥିଜରୀକ ରଜଥୀହୀ(;  "ସe 


ମୁ ନେତ୍ର ଵନ୍ଦୁ ( :e spot ) 
\\: ଭଲ୍ୱଟିନ କଶିକ୍ା 


© (Volutin granule) 
ବ୍ାଷ ପ୍ରାଚୀର ( ୯ଥା wall ) 


ସାନ୍ତି (Nucleus) 

ଥଆାଜଃ ଚାଷ ଚ୍ରୀବବ 
ସିଷ୍ଠକ୍ରଦକ (ଅ renoid ) 
ବାଦ୍ୟ ଲ୍ଲୋଷ କ୍ରାବକ 
ଦୁର୍‌ତ୍‌ କଣା (କପ, ଆକ୍ଧତି) 


[ ଚନ୍ଧ ଜଂ ୧ —ଏକ କ୍ାମାଇଡ଼ୋମୋନାସ୍‌ କୋଷ୍ଠ ] 


୭ । କୋଷ୍ର ମଧ୍ଯଭ୍ତଗଗରେ ଏବ ହରଜୂକଣାର ମଧଧବଣ୍ଠୀ ଅଂଣରେ କୋଷର 
ଏକମାନ୍ ନଙ୍ଗି ରଦ୍ଦ୍ୃତନୁ । ଏହା କୋଷ୍ଙ୍କବକ ( Ctoplasm ) ମଧ୍ୟରେ ଜବଣ୍ଟ । 

୮। ଉଲସ୍ଥ କଣିକା ( Basal granule ) ଦୁସ୍ଵର ନମ୍ବରେ ଦୂଇି 
ଆକୁତ୍ମଳଣୀଲ ରସଧାଜୀ ( Contractile vacuole ) ରେଟିବାକୁ ମିନୁଚୁ । 
ଏଗ୍ଡ଼କ ଜୀବର ରେଚକ ଇନ୍ତସ୍ତ୍ଭୁପେ ପରଚତ୍ତ । 


(ଗ) ପାମେଲା ଅବସ୍ଥା ( Palmella stage )— 
୯ ! ଏଦହ଼ା ଅସଙ୍ଗମ କନନ ବା ଅଲ୍୍‌ଙ୍ଂ ଜନନ ( Asexual reproduc- 
ion ) ର ଏକ ଅବସ୍ଥା | ° 
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ଶୈବାଲ ଦ୍‌ 


? । ଏଠାରେ କୋଷରେ ଥବା କଶାଗୁଉ୍କର ସମ୍ଚର୍୍ତ ବଲ୍ଲେପ ଘଵିଛୁ ଏବଂ 
ଆଦ୍ଦଙ୍ଗକଙ୍କ ( Protoplast ) ବଷ୍ଵକତ୍ ହୋଇ ବଡୁଗୂଉଏ ଖଣ୍ଡିରେ ପରିଣତ ଦ୍ରୋଇଛୁ । 
ତିନ୍ୀୟ୍୍‌ କୋଷ ସ୍ତାଚୀର କଲ୍ମୈ?ିନ୍‌ରେ ପରଣଉ ହ୍ରୋଇନ୍ୁ ଏବ ସେଥ୍ବରେ ଏଦ୍ରଗୁଡକ 
ଲବଣ୍ଡ ହୋଇଛନ୍ତ୍ତ । 


ଵ୍ଭ୍‌ଟିନ୍‌ ମାନକ 


(Golatinous Matrin 
ବର୍‌ଵଚ ବାଖ 


[ ଚଢ଼ ନଂ ୨ -କାମାଇଡ଼ୋମୋନାସ୍‌ର ପାମେଲ୍ବ ଅବସ୍ଥା ] 
୩ | ସୁବିଧା ସମ୍ମତ ଆସିଲେ କଲଝିନ୍‌ ମାତ୍ରକାରେ ନବଷ୍ତ ଧ୍ବବା କୋଷଗୁଡ଼କ 
ଗୋଵିଏ ଗୋଵିଏ ସ୍ରତ୍ତନ୍ତ୍ର କ୍ଲା୍ମାଇଡ଼ୋମୋନାସ କୋଷରେ ପରଣତ୍ତ ହୁଅନ୍ତ୍ର । 


ପର୍ସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ : 
୯ । ଏହାର ଶସ୍ବର ଚେର, କାଣ୍ଡ ଓ ଷଞ୍ତରୁଷେ ବଭେଦଡ ନ୍ଲଦ୍ଦେ ( ଥାଲସ ) | 
› । ଏଥୁରେ ଷେଶୀ-ବଭେଦଳଜ ( Tissue-differentiation ) ଅଦୋ 
ଦେଖାସାଉ୍‌ ନାନ୍ତି । 
୩ | ଲ୍‌ଇ୍ୀସ୍ବ ଜନନ ( Sexual reproduction ) ଅଭ ସରଲ । କରିଷ୍ଣ 
କୌଣସି ଜନନାଙ୍କ ନାଞ୍ସି । 
¬+ ଏହ୍ରା ଥାଲ୍ଭେଝଫାଇଛା ଅନ୍ତଭୁ କ୍ର । 
‹ | ଏହ଼ାର ରଙ୍ଗ ସଦ୍ଧଜ । 
୬ । ଥାଲସ୍‌ କେଵଲ ଏକନାନ୍ ମୃଦୂପେଣୀ ଜାଖସ୍ସ କୋଷ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଗଠିତ୍ତ ¦ 
୩ । ଅନ୍ଦଦ୍ରରଭୂ ଜଦ୍ିଷ୍ ଆକାରର ଏକ ଦଣ୍ଡଭୂକଳଣା ଦେହରେ ଆବକ୍କ । 
୪ । ପଞହ୍ରରଭୂର ଜ୍ବଷସ୍ଥିର ହେଭୁ ଏହା ସ୍ରସ୍ତୃଂପୁଷ୍ଟ ( Autotrophic ) | 
+ ଏହା ଶୈବାଲ ତ୍ର ପ୍‌ ଅନ୍ତଭୁ କ୍ତ । 
‹ |ବ ଏହାର ରଙ୍ଗ ଘାସ-ସଦ୍ୃକ ( Grass-green ) | 
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ଦ୍ର କ୍ୟାବହ୍ରାରକ ଉୃଭିଦ ବରଳ୍ମୀନ 


2 । ଆଲୋକଣଶ୍ଲେଷକ ରଙ୍ଗ ରଙ୍ଗଧାର୍କାରେ ( Chromatophore ) 
ଅଧାର୍‌ । 
୩ | ସୂମ୍ପିଭ ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ହେଉ୍‌ଛୁ ମଣ୍ଡଦ ଏବଂ ତିଷ୍ତକନକର ଚରୁଦ୍ିସରେ 
ଏକ ଛଦରୁଧେ ଆଧାତ୍ତ୍ତ । 
ଏହା ବକ୍କାଗ୍ରେଝାଇସି ଶ୍ରେଣୀ ଅନ୍ତଭୁ କ୍ର । 
‹ | ଣାଇ୍ରୀସ୍ଵ କୋଷଗ୍ରଡ଼କ କଣାକୁ ଏବଂ ଗଭଣୀଲ । 
2? । ପ୍ରତ୍ୟକ କୋଷରେ ଷ୍ଟ ନ୍କ ସ୍ତୁସ୍‌ ରଦ୍ରଚୁ । 
¬+ ଏହା ଭଲ ଭ୍ଵେକେଲ୍‌ସ ବର୍ଗ ଅନ୍ତଭୃ କ୍ତ । 
୯ । କଣାଦୃଇଵଝିର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ସମ୍ଭାନ । 
୬ । ଏହା ଏକ ଏକକୋଷୀ ଇାୀବ୍ର । 
୩ ¦ କପ୍‌ ଆକାରର ହରଜୂକଣା ଏବଂ ଏଥରେ ଠିଞ୍ଟକନକ ନବସ୍କ ଥବା 


ଦେଖାତସାଉଛୁ । 
¬+ ଏହ୍ରା କ୍ଲାମଚାଇଡ଼ୋମେନାଭେସି ବଂଣ ଅନ୍ତଭୁ କ୍ତ । 


ଉ୍ପଗ୍ବକୁ ସମ୍ମସ୍ତ ଲକ୍ଷଣ ସୋଗୁ” ଏହ୍ରା କ୍ଲାମମାଇଡୋମୋନାସ ସ୍ତଜାଭ 
ଅନ୍ତଭ୍ କୂ କୌଣସି ଏକ ଜାଉ । 


ଭଲ୍ଭକ୍ସ ( Volvox ) 
ବର୍ଗୀକୃତ ସ୍ଥାନ : _ 
ଶେବାଲ 
ପ୍ରତ୍ଠଵଗ— କ୍ଲୋଗୋଙାଇ୫। 
ଶ୍ରେଣୀ — କ୍ରୋଗ୍ଵେଫାଇସ 
ବର୍ଗ¬ ଭଲ୍‌ ଭ୍ଵେକେଲସ 
ବଂଶ ଭଲ୍ଭ୍ନେକେସି 
ପ୍ରଜାଭ —ଭଲ୍ଭକସ 
ପର୍ଯବେକ୍ଷଣ : 
(କ) ସ୍ରକୃଭ ଓ ପରବେଣ— 
ଏହ଼ା ହେଉଛୁ ଏକ ମଣ୍ଡଲାକାର ( ୯ଠଠnial ) ସଦ୍ସକଜଣୈଲ ସାହ୍ରାକ 


ମଧୁର ଉଥା ସ୍ଥିର କଲବ୍ରଣିଷ୍ଟ ଥାସ୍ତ୍ୀ ପୁଷ୍ଟରଣୀ, ହ,ଦ ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଜଲାଶସ୍ତରେ 
ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ° 
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ଣୈଵାଲ ଦ୍୭ 


(ଖ) ମଣ୍ଡଳର ଗଠଜ ( Structure of the Colony): 
* । ପ୍ରତ୍ତ୍ଯେକ ମଣ୍ଡଲ ସ୍ରାଧାରଣ୍ତ୍ରବେ ସର୍ୁକ ଓ ଗୋଲାକାର । 


୬ । ଖାଲ୍‌ ଆଖିକୁ ଦେଖାସାଉ୍‌ଥ୍ତରଲେ ମଧ ଏଗ୍ରଡ଼କ ଖୁବ୍‌ ଗ୍ରେଃ । ଆକାର 
ପିନ୍‌ ହ୍େଡ୍‌ଠାରୁ ସାମ୍ମାନଯ୍ଯ ବଡ଼ । 


 । ପ୍ରତ୍ଯେକ ମଣ୍ଡଲ ଚୋଲ୍ଠକାର ବା ଡିମ୍ବାକୂର ଏବଂ ଶୃନ୍ଯଗର୍ଭ 
( Hollow ) | 


୪ | ପ୍ରତ୍ତଯୟକ ମଣ୍ଡଲରେ ନଦ୍ିିଷ୍ତ ସଂଖ୍ଯକ କୋଷ୍ଠ ଇୀଂବକସୋକକ 
( Plasmodesmata ) ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସଂ୍ଥକ୍ତ ହୋଇ କଲାଂଜ୍‌ ମାତ୍ତକାରେ 
( Gelatinous Matrix ) ଳବଷ୍ଠ ରନ୍ୁଅଛନ୍ତ । 


{ ଚନ୍ଦ ନଂ ୩—ଗୋଝିଏ ଉଲଭକ୍୍‌ସ ମଣ୍ଡଲ ] 


୫ । ପରଧ୍ବସ୍ଥ କୋଣ୍ଠଗୁଡ଼କ କଣା୍ଥକ୍ତତ କନ୍ଧ ଅନ୍ଯଗ୍ରଡ଼କ କଣାହ୍ଁନ । 

୬ । ଇଢସ୍ତକଃ କେଚୋଡି ଅନ୍ଧୁଜାଇ ମଣ୍ଡଲ ( Daughter Colony ) 
ରଦ୍ଦ୍ୁସ୍ୟବା ଦେଖାସାଜ୍୍‌ନଛୁ । 

Q 2 
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ଦ୍‌ ବ୍ୟାବହାରିକ ଜଵଭ୍‌ଦ ବିଲ୍ାନ 
(ଗ) ଏକ ପରବରିଡ କୋଷ ( An enlarged Cell) : 


୯ । ମଣ୍ଡଲର ପ୍ରଭ୍ତଯକ କୋଷ୍ଠ କ୍ଲାମ୍ଚାଇଡ଼ୋଗମ୍ଭୋନାସ୍‌ କୋଷ୍ଠ ସଦୃଶ ହ୍ରୋଇଥବା 
ଦେଖାତାଉଛୁ । 


2? | ପ୍ରତ୍ଯେକ କୋଷର ଅଗ୍ରଷ୍ଵଗରେ ଦୃୂଇଂି କଣା ରନ୍ଦ୍ରତୁ । 


କଣା 


ଡଳସ୍ତ କଶିକ୍ରା 
ଆକ“ ଥିଲକଶୀଳ ର୍‌ସଧାନୀ 


[ ରନ ନଂ ୪—ଭଲ୍ଭକ୍ସର ଏକ ପର୍ବବଳଭ କୋଷ୍ଠ ] 


୩ | ପ୍ରଭ୍ଯେକ କୋଣରେ କ୍ଲା୍ଚାଇଡ଼ୋମୋନାସ୍‌ରେ ଅବା ସଦୃଣ ଏକ କପ୍‌ 
ଆକାରର ହରଜୂକଣା ରଦୁଛୁ । ଏହା ଦେହରେ ଏକ ପଫିଷ୍ଣକନକ ମଧ୍ଯ ରଦୁଥକା 
ଦେଖାସାଜ୍‌ଛୁ । 


୪ । ଇଜୀବକସୋଜକ କୁଦ୍ରାଯାଉ୍୍‌ଥୟବା କୋଷଙୀବକ ସଂସୋଗ ( Cytoplas- 
mic connection ) ଦୁର ସବ୍ଧ କୋଷ୍ଠଗୁୁଡ଼କ ସଂମ୍ଥକ୍ତ । 


୫ | ପ୍ରତ୍ଯେକ କୋଷ କିଲ୍ବଝନ୍‌ ମାତୂକାରେ ନବସ୍ଟ । 
(ଘ) ଅନ୍୍‌କାଡତ ମଣ୍ଡଳ ଥକା ଭଲ୍ଭକ୍ସ ( Volrox with daughter 
Colony ) : 


୧ । ମଣ୍ଡଲର ପଞ୍ତାତୂଷ୍ଵଘରେ ଅ୍ବବା କେତେକ କୋଷ ପ୍ରସାରକ ହୋଇ 
ମଣ୍ଡଲ ମଧରେ ପ୍ରୁଣି କେତେକ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ମଣ୍ଡଲ ସୃତ୍ମି କରଧ୍ବବା ଦେଖାଯାଉଛୁ । 
ଏଗ୍ୁଡ଼କୁ ଅନ୍ଧକାଇ୍ ମଣ୍ଡଲ ( Daughter Colony ) କହୁନ୍ତ ।” 
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ଗେବାଲ ଦ୍ଓ 


୬ । ଅଲ୍ଇୀଜନନ ( A sexual Reproduction ) ସୋଗ୍ଥଂ ଏର 
ଅନ୍ଧୁଜାଉ ମଣ୍ଡଲର ସୃତ୍ଧି । ଏହ୍ରା ନୂକଜ ମଣ୍ଡଲ ସୃଣ୍ତିକରେ । 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ ୫—ଅନୁଜାଉଭ ମଣ୍ଡଲ ସନ୍ଦୃୁକୁ ଏକ ଭଲ୍‌ଭକ୍‌ସ ମଣ୍ଡଲ ] 


୩ ! ଆଗରୁ କୁହାସାଇଥ୍ଵଵା ଲକ୍ଷଣାବ୍ରଳୀ ସଙ୍ଗକୁ ଅନ୍ଧକାଭ୍ ଅଣ୍ଡଲଗ୍ୁଡ଼ିକର 
ଜ୍‌ପସ୍ଥିର ଉଲ୍ଭକ୍ସ ମଣ୍ଡଲର ଆଉ୍‌ ଏକ ଷ୍ଣ ଲକ୍ଷଣ । 


୪ । ପ୍ରତ୍ତେୱକ ଅଲ୍ୁକାଉ ମଣ୍ଡିଲରେ ବହୁସଂଖ୍ଯକ କୋଷ ଘଷ୍ଚଷ୍ଵବେ ଳବିସ୍ତ । 


(ଙଂ) କନନାଙ୍ ( Sଧଉୀ Organs ) ବଢଦୁନ କରିଥିବା ତ୍ତଲ୍ଉକ୍ସ 
ମଣ୍ଡଳ : 

୧ | ଭଲ୍ଭକସର ଲଇ୍ଗୀୟୁକନନ ତଉମ୍ପୃସ୍ୂଗୂନ ( ଠ୦gamous ) ସ୍ଵରରେ 
ସମ୍ପାଡ଼ୃତ୍ତ । 

? । ଭଲ୍ଭକ୍ସ ମଣ୍ଡଲ ଦ୍ଵିବାସୀ ( Dioecious ) ଵା ଏକବାସ୍ୀ 
( Monoecious ) ହୋଇପାରେ । 

୩ | ଏଠାରେ ପୁଂଧାଜ ( Antheridium ) 3 ସୀଧାଜୀ ( Oogonium ) 
ବା ଗାଇଜେଗୋନଡ୍ୟ୍ମ୍‌ ଭନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ମଣ୍ଡଲରେ ଦେଖାସ୍ଥାଉ୍ତଛନ୍ତ । 
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So ବ୍ଯାବହ୍ବାରକ ଜ୍ଵଭ୍ଵିଦ ବଞ୍ାନ 


୪ । ଲ୍‌ଇ୍ଗୀୟ୍ କୋଷ୍ଠଗୃଡ଼କ ( Sexual Cells ) ମଣ୍ଡଲର ପଞଣ୍ଡାଭ୍ଧଷ୍ତ୍ରଗରେ 
( Posterior end ) ରହୁଥିବା ବଦେଖାସାଜୁଛୁ । 


୫ । ମଣ୍ଡଲ ଦେହରେ ସ୍ଥଂଧାଜୀ ବା ସ୍ବୀଧାଜୀ ର ସଂଖ୍ଯା ବୁକ 
( ବକବତ ଡକନରୁ ଆରମ୍ଭ୍ରଭର୍‌ ଶତ୍ତାଧ୍ଵକ ହ୍ରୋଇପାରେ ) । 


[ ନ ଜଂ ୬ —ପୁଂଧାଜୀ ବହ୍ରନ କରଥବବା ଭଲ୍‌ଭକ୍ସ ମଣ୍ଡଲ } 


୬ | ପୁଂଧାଳୀ ମଧରେ ପୁରୁଷ ରେଣୁ ବା ଶ୍ର୍ଧାଣ୍ୁ ( Antherozoid or 
Spermatozoid ) ରଦୁଛୁ । 


୭ । ପୁଂ-ଅଣ୍ୁ ବ। ଶ୍ରଦ୍ଧାଣ୍ରଗ୍ୁଡ଼କ ହରଦ୍ତାଭ-ସରୃକ ଏବଂ ଦେଖିବାକୁ ବେମ୍ଭାକାର 
( Fusiform ) | 


୮ । ଏଗ୍ରୁଡ଼କ ପେନ୍ଥା ଥେନ଼ା ହ୍ରୋଇ ସ୍ତୁଂଧାଙୀ ମଧରୁ ନର୍ଗ୍ତ ଦୁଅନ୍ତ୍ର । 
୯ | ପ୍ରଚ୍ତେଯକ ଶ୍ରନ୍ଦାଣ୍ଣର ଦୂଇ?ି ଲେଖାଏ” କଣା ରନ୍ରଛୁ । 
୯° | ସ୍ତୀଧାମୀ ହ୍ରେଉ୍‌ଛୁ ଏହ୍ରାର ସ୍ତ୍ଵୀ-ଓସୋନାଙ୍ଗ । 


୯ | ମଣ୍ଡଲର୍‌ ପାଣ୍ତାଭୂଷ୍କରଗରରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ବଦେଖୀସାକ୍‌ଅରନ୍ତ । ° 
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ଶେବାଲ ୬୧ 


୧ / ! ପ୍ରଚକ୍୍ଯକ ସ୍ଵୀଧାମୀ ଏକନୀଯଙ୍ଗିବଶିଷ୍ଣ ( Uninucleate) ଏବଂ 
ପ୍ରଭ୍ଭ୍ୟେକଝିରେ ଗୋଵିଏ ଗୋଝଵିଏ ଚଞ୍ଚ୍‌ ସଦଧଣ ପ୍ରବର୍ଚ ( Beaklike Process ) 
ରହୁଛୁ । 


[ ଇନ୍ଧ ଜଂ ୭—ସ୍ବୀଧାତ୍ମୀ ବହ୍ଥଳ କରଥ୍ବଦା ଉଲ୍ଭଉକ୍ସ ମଣ୍ଡଳ ] 


(e) ୟୂଟ୍ଟକ ଦଙଢ଼୍ନ କରଥ୍ବା ଭଉଲ୍ଭକ୍ସ ମଣ୍ଡଳ : 


‹ । ଯୁଚୃଜ ( Zgote ) ହେଉଛୁ ଉମ୍ବାଣୁର ପରବର୍ତୀ ଅବସ୍ଥା ସାହ୍ରାକ 
ସମ୍ମାସ୍ବନପରେ ଗଠିତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


୬ । ଏହାର ଏକ ସ୍କୁଲ ସ୍ରଥାଚୀର ରଦ଼ଛୁ । ଏଦ୍ର ସ୍ଥାଚୀର କେତ୍ଚିଠି ଭକ୍‌କଣ 
ଭ ଅନ୍ୟନ୍ତ ନକ୍ଷାନ୍ଧାକ୍ସର ଦ୍ରୋଇଛ । 


#୩ | ଯୁଗ୍ଵଜର୍‌ ପ୍ରାଚୀର ଭଳୋଝି ପରସ୍ତଥଭୁ । ଏଥିରେ ହ୍ରେମାଛୋନୋମ୍‌ 
ଜାମକ ଏକ ଲାଲ୍‌ରଙ ସଞ୍ଚିଭ ହ୍ରେବ। ଫଲରେ୍‌ ଏହ୍ଵା ଘଳ ଜାରଙ୍ଗୀ-୍ବଲ୍‌ 
ଦେଖାୟଯାଦ୍‌ଛୁ । 


ଵି. ଦ୍ର କେତେକ ମଣ୍ଡଲରେ ଜୃଉସ୍ପ ସ୍ଟୀଧାତ୍ଚ ଓ ପୁଂଧାନଜୀ ଦେଖାସାଇ- 
ଥାଆନ୍ତ୍ର । ସେ ଷ୍ଷେନ୍ଧରେ ବର୍ଣନା ଉଦନ୍ୁଯାସ୍୍ରୀ ହ୍ରେବା ଦରକାର । 
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୬29 ବ୍ୟାବହ୍ରାର୍‌କ ଜ୍‌ଭ୍୍‌ିଦ ବକ୍ମାନ 


। ୪॥ ସଯ୍ଥଗକ ପକ୍ଟାବଷ୍ତଖରେ ପଡ୍ରଞ୍ଚିଲେ ସେ୍ବରୁ ଚରରେଣ୍ୁ ( Z00spore ) 
ଜର୍ଗତ୍ ହୁଏ । 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ ୮ ୁଗ୍ଵକ ବହନ କରବା ଭଲ୍ଭକ୍ସ ମଣ୍ଡଳ ] 


( ଭ୍ଷରେ ଦଆଯାଇଥବା ସମସ୍ତ ଲକ୍ଷଣ ହୁଏ ସଦାବେଲେ ସସ୍ଟକ୍ଷାଗାରରେ 
ଭଆଯାଇଥବା ସ୍ୃ।ଇଡ଼୍‌ ବା ନଥମ୍ପଥନାରେ ଦେଖାଯାଇ ନ ପାରେ । ସେ ଷେନ୍ଷରେ 
ଏ ଭଜରୁ ଞଷ୍ଠତ୍ଵବବେ ଦେଖାସାଉ୍‌ଥବା ଲକଷ୍ଷଣଗୁଡ଼କୁ ନର୍ଦ୍ଦେଶକର ଚଦ୍ତଃ କରବା 
ଭ୍ଵଚକ ) । 


ପଶ୍ଚସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ— 

ଏହା କ୍ଲୋର୍ବେଫାଇଖା ପ୍ର୍ବଗଟ କ୍ରୋଗ୍ବେଫାଇସି ଶ୍ରେଣୀ ଓ ଭଲ୍ଗ୍ଲେକେଲ୍‌ସ ବର୍ଗ 
ଅନ୍ତ ଭ୍ ହ୍ରୋଇଥ୍ରବା କଥା ଆଧ୍ଷାସ୍ଵ ଆରମ୍ଭରେ ଦଆତାଇଥବା ଲ୍ଷଷଣତୁଡକରୁ 
ଜଣାମ୍ମାକ୍ଛୁ । 

୧ | ଏହାର ଗଠନ ମଣ୍ଡଲାକାର । 

୬ । ଏଥ୍ବରେ କୋଷ୍ଠଗ୍ୁଡ଼ିକ ଏକ ଶୂନ୍ଯଗର୍ଭ ଗୋଲାକାର ମଣ୍ଡଲର ପରଧ୍ବରେ ନବଷ୍ତ୍ର । 

୩ | ମଣ୍ଡଲ ଦେହରେ ବହୁତ ଅନ୍ଧୁକାତ୍ତ ମଣ୍ଡଲ ଦେଖାସାଉ୍‌ଛୁ । 

୪ ¦! ସମ୍ପଭମ୍ତ କୋଷ କମଲ୍ବଝନ ମାର୍କା ମଧ୍ୟରେ ନବସ୍ପ । 

¬+ ଏଦ଼୍ୀ ଉଲ୍ଭ୍ତେକେସି ବଣ ଅନ୍ତଭୁ କୁ । 

ଜ୍‌ପରେକ୍ତ ସମସ୍ତ ଲ୍‌୍ଷଣହ୍ରେଭୁ ଏହା ହେଉଚୁ ଉଲ୍ଉକ୍‌ସ ପ୍ରକା ଅନ୍ତଭ କ୍ତ 

କୋଣସି ଏକ ଜାଉ । ‘ 
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ଚଟେଚଗ୍ଛାଗସ୍ପୋରା 
ବର୍ଗୀକୂୃତ ସ୍ଥାନ 
ଶୈବାଲ 

ପ୍ରତ୍ବଗ— କ୍ଲୋର୍ଲେଙଝାଇଛା 
ଶ୍ରେଣୀ ¬ କୋଗୋଙାଇସି 

ବର୍ଗ ୫ଛଠୋଖେୋରେଲଲସ୍‌ 

ବଂଶ ଝେଃୋଖୋରେସି 
ପ୍ରଜାଭ ¬ ୫େଞୋଖେୋର 


ସ୍ତକୃଳ ଓ ସାଧାରଣ ଗଠଜ— 


< । ଏହା ମଧରଜଲବ୍ରାସ୍ସୀ ଏକ ସଦ୍ଧଜ ଶୈବାଲ । 


୬ । ଏହା ଏକକୋଷୀ ଏବଂ ଏହ୍ରାର କୋଷ୍ଗୁଡ଼କ ଗୋଲ୍‌ ବା ବ୍ରଦ୍ଧର୍ଲିକ 
( Elliptical ) | 


୩ । ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ କୋଷ କଲଝିନ୍‌ ମାତୃକା ଦେହରେ ମଣ୍ଡଲରୁପେ ନବଣ୍ତ । 
( କେଭେକ ମଣ୍ଡଲରେ କୋଷ୍ଠଗୁଡ୍ତଳ ନସ୍ଟମ୍ଭିଭତ୍ବବେ ଏବଂ ଅନ୍ଯଗୁଞ୍ଜକରେ ଅନ୍ସ୍ଟମି୍ତତ୍ଵବେ 
ଲବଞ୍ ) । 


[ ଚ୍ଧ ନଂ ୯—୫େଞ୍ରୋଖ୍ପୋଗ୍ଵ ମଣ୍ଡଲର ଏକ ଅଂଶ ] 


୪ । ମଣ୍ଡଲର୍‌ ବାଦ୍ଯାଂଣରେ ଥବା କୋଷ୍ଗ୍ରଞ୍ଡକ ମାସ୍ଟାପଷ୍ ( Pseudocilia ) 
ବହ୍ରନ କରଧ୍ୟବା ଦେଖାଯାଭ୍ଚୁ । ( କେତେକ ଷ୍େେନ୍ଧରେ ଏଡ୍ସ ମାସ୍ଟାଷଷ୍ପଗୁଡ଼କ ୍ୂଷ୍ଟଭ୍ବବବେ 
ପର୍‌ଲଶିଭତ ଦୃଅନ୍ତ୍ର ନାଦ୍ରି ) । 
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(ଖ) ଚେଚୋଗ୍ପୋରା ମଣ୍ଡଳର ପରିବର୍ତିତ ରୁପ : 
୯ । ମଣ୍ଡଳସ୍ଥ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକ ମଭାତ୍ଵକା ଦେହରେ ଇଜ୍ତସ୍ତଉଃ ଜବଷ୍ । 
^ । ପ୍ରତ୍ଯେକ କୋଷ ଗୋଲ୍‌ ବା ବିଦ୍ୂତ୍ତିକ । 


[ ୭ ଜଂ ୯୧ —୫େଷ୍ରୋଞ୍ଭେଗ୍‌ କୋଷ ] 


୩ | କୋଷ୍ଠମଧ୍ରେ ଗୋଵିଏ ନ୍ଯଣ୍ତି ଓ କଷ୍ଠ ଆକଭ୍ତର ଗୋଵିଏ ବୃଦ୍ନକୁ ହଶତଭ୍ରକଣା 
ରଦ୍ରହୁ । ଦହରରଜ୍ରକଣା ଦେଦ୍ରରେ ଗୋଵଝିଏ ଚିଷ୍ଠକନକ ନବସ୍ତ । 


୪ | ପ୍ରତ୍ଯେକ କୋଷ ସଢ଼୍ତ ଦୁଇଝିକର ଅଚଲ ମାସ୍ଟାଷକ୍ଷ ( Pseudocilia ) 
ସ୍ଥକଭୁ ହୋଇଛ । ଏଗୁଡ଼ିକ କଲଵିନ୍‌ ମାତୃକା ଦେହରୁ ଦାହ୍ରାରକୁ ବାହାର ଆସିଥ୍ବବା 
ଦେଖାସାଜ୍ତନ୍ତ । 


୫ | ମଣ୍ଡଲ ଦେହ୍ମରେ କଦଷ୍୍ରସଖ୍ଯକ କୋଷ ନାତି । 


ପରସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ— 
୯ । ଏହା ମଧ୍ରଜଲବାସୀ ଏକକୋଷ୍ଣୀ ସବୁଜ ଶୈବାଲ । 


୬ । ବହୁଗୁଡ଼ଏ କୋଷ୍ଠ ନସ୍ଟମିତ୍ତ ବା ଅନ୍ଧସ୍ମିଭତ୍ବବେ ଏକନିଭ ହୋଇ କରିଷ୍ଣ 
ବା ଅନଦଦ୍ଷ୍ଣରୁ ଷର ମଣ୍ଡଲ ଗଠନ କରୁଛନ୍ତି । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଶେବାନଲ ୬୫ 


mm 


ଅଧ୍ଵକାଂଣ ସ୍ରମସ୍ଵରେ ଏହା ଅଚଲ ପାମେଲ୍ମ ( Palmella ) 
ଅବସ୍ଥାରେ ଆଏ । 


¬+ ଝେୋାଖୋରେଲ୍‌ସବର୍ଗ 
ବ୍‌ 


କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼୍କ ଗୋଲ୍‌ ବା ବବୂନ୍ତିକ । 
? 


ମଣ୍ଡଲଗୁଡ଼କର ବ୍ଯାସ ବହୁସୀର୍ଘ । 


m" 


ଅଚଲ ଓ ମାସ୍ଟାପଷ୍ମ ମଣ୍ଡଲର ବାଦ୍ରଯଦଗରେ ପ୍ରଷ୍ଷେପିଭ । 
ମଣ୍ଡଲର୍‌ ମାର୍କା ଅଭି ଉ୍ତରଲ ଓ ସମ୍ପାଙ୍ଗ । 
—+ ୫ ଞୋୋରେସି ବଂଣ 


୪ 


ଉପରୋକ୍ତ ସରମହ୍ପ ଲମ୍ଷଣ¬+ପ୍ରକାଭ ଅେଞରୋଖ୍ରୋର୍‌ 


ୟ୍ୃଇଲୋଥ୍ରୀକ୍‌ସ୍‌ ( Ulothrix ) 
ବର୍ଗୀକୂଡ ସ୍ଥାନ 
ଶୈବାଲ 

ପ୍ରତ୍କଗ ଓ କ୍ଲୋଗ୍ବେଝାଇଃା 

ଶ୍ତେଣୀ¬ କ୍ଲୋରଙାଇସି 

ବର୍ଗ ସ୍ଟଲ୍େଞ୍ାଇକେଲ୍‌ସ୍‌ 
ଦଵପବଗ — ସୁଲୋଶାଇକନ 

ବଶ ସ୍ମୁଲେଖାଇକେସି 

ସ୍ରଜାର¬ ସ୍କୁଲ୍ଲେଥ୍ବୀକ୍‌ସ 


ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ 


(କ) ସକ 


‹ । ଏହୁ ସର୍ୁଜ ଶୈବାଲର ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଜାତତଗୁଡ଼କ ମୂଖ୍ୟତଃ ମଧୁର୍‌ ଜଲ ଏବଂ 
ଅନ୍ଯ କେତେକ ଲବଣ ଜଲବ୍ରଣିଷ୍ଣ ଜଲାଶସ୍ଟଟ ସାଗର, ହ୍‌ ଦ ଇଜ୍୍ଯୟାଦରେ 
ଦେଖାସାଆନ୍ତ୍ର । 


୬ । ଏହ଼୍ା ଭନ୍ତୁରୁଷୀୟ କନ୍ଧ ନ୍ତୁଗୁଡ଼କ ଶାଖାସ୍ତ୍ରିତ ନ୍ଲଦ୍ରକ୍ତ । ଏତ୍ତୁଡ଼କ 
ଦେଖିବାକୁ ସବ୍ଧକ । 
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୩ | ସ୍ଦ୍ଵଜ ନ ହୋଇଥବା ସଂଧାରଣୀ କୋଷ ( Holdfast Cell ) 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏଗ୍ୂଡ଼୍କ କୋଣସି ଏକ ଆଶ୍ରସ୍ତ୍ର ଦ୍ଵପରେ ଦ୍ବପବସଷ୍ । 


(ଖ) ତକଲ୍ତର ଲମ୍ଷଣାବଳୀ ( Characteristics of the Filament ) : 


୧ | ତତଠୁ ଦେହରେ ଏକାଧ୍ଵକ କୋଷ ର୍‌ଦ୍ଦୁଅଚୁ । 


? । କୋଷ୍ପ୍ୁଡ୍ତକ ଏପରଷ୍ତ୍ରଦେ ସଢ୍ନିଭ ଯାଦ୍ରା ଦଳରେ କ ତ୍ତନ୍ତୁଝି ଶାଖାସ୍ତିଭତ 
ହୋଇ ନାନ୍ତି । 

୩ | ପ୍ରତ୍ତଯକ କୋଷର ଦ୍ୈର୍ଘ୍ଯ ପ୍ରସ୍ଥ ସ୍ଥାତ୍୍‌ର ସମ୍ପାନ । 

୪ । ସରଧ କୋଷଷ୍ୁଡ଼୍କ ପ୍ରାୟ ସ୍ତମରୁପୀ, ମାନ୍ଧ ମୁଳ ଭ୍ତଗରେ ସଂଧାରଣୀ 
କୋଷ ( Holdfast ) କୁହାସାଉ୍୍‌ୟବା ଏବଂ ସଦ୍ଧକ ହୋଇ ନ ଅ୍ବବା ଗୋଡିଏ 
କୋଷ ରଡ଼ରଛୁ । ଏହା ପାଲଯ୍ଥକ୍ତ ( Lobed ) ଏବଂ ଏହା ଉନ୍ଧନକୁ ଆଷ୍ତସ୍ତ ସଦ୍ରି୍ 
ସଂଯୁକ୍ତ କରରଗିଛୁ । 


[ ର୍ଷ ନଂ ୧୧ —କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସ୍ତୁଲ୍ନେଥୀକ୍‌ସ କନ୍ଧ ଏକଡ଼ ଅବବା ଦେଖାସାଉ୍‌ଛ ] 
୫ | ଉନ୍ୁଗୁଡ଼କ ମୁଲ-ଅଗ୍ରଗ୍ଠବେ ଭନ୍ଦିତ । 


୬ । ଜନମ୍ତୁର ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷ୍ଠ ସେନ୍ମ୍ଯଲେଜ୍‌ ନର୍ମ ଏକ ପତଲା ବରା ମୋଃା 
କୋଷ୍ଠ ପ୍ତାଚୀର ଦ୍ଵାଘ ଠିକ । ( କେତେକ ସମ୍ଚସ୍ରେ ଏହ୍ର ପ୍ରାଚୀର ସ୍ତସ୍ବଭୁ୍ତ 
ହୋଇଥବା ଦେଖାଯାଏ । ) 


(0 
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୭ | ପ୍ରତ୍ତଯକ କୋଷ୍ରେ ଗୋଵିଏ କର ନ୍ଯଵ୍ଧି ରଦ୍ଧଛୁ । ନ୍ଯଣ୍ମି ରରୁଦ୍ଦିଗରେ 
ଗୋଟିଏ ମେଖଲାକାର ( Girdle shaped ) ଦରତୁକଣା ଘେର ରଦ୍ଧଛୁ । 


[ ଚନ ନଂ ୯ ୨ —ଗୋଝିଏ ପଣ୍ବବକ୍ତିଭ କୋଷ ] 


୮ | ପ୍ରଚ୍ଭଯକ ହରତ୍ଗକଣା ଦେହରେ ଗୋଡିଏ କର ( ବା ଏହ୍ରାଠାରୁ ଅଧ୍ତକ ) 
ପିଷ୍ଟଜନକ ରଦ୍ରଛୁ । 


ପଣ୍ସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ — 
< । କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କ ଏକନ୍ଯଣ୍ଗିବଣିଷ୍ଠ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ଯେକ କୋଷରେ ଗ୍ୋୈିଏ କର 
ହଲ୍ତ୍ଵକଣା ଭଦ୍ରଛୁ । 
୬ । କୋଷ୍ଠଗୃଞ୍ଜକ କନ୍ତୁରୁଷରେ ସଢ଼ିଭ । 
¢ ¢ 
+ ଢେଣୁ ସ୍କୁଲୋଃାଇକେଲ୍‌ସ ବଗ ଅନ୍ତଭ୍ଳ କ୍ର 
୯ । କତନ୍ତୁଗୁଡ୍ଡକ ଶାଖାୟ୍ତିଭ ନ୍ବହନ୍ତ୍ର । 
2 |! ହୁରଭୁକଣା ମେଖଲାକାର । 
୩ | ସଂଧାରଣୀ କୋଷ୍ଠଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସମଗ୍ର ଉନ୍ଧ ଆଣ୍ରସ୍ତ୍ର ସଦ୍ରତ୍ତ ସଂମ୍ଥକ୍ତ n 
¬ ସ୍ଲୁଲେଥୀକ୍‌ସ୍‌ ବଂଶ ଅନ୍ତଭୁ କ୍ତ 
ଭବଷତୃର୍୍‌କ୍ତ ସମ୍ଭ୍ତ ଲକ୍ଷଣ ସୋଗ୍ରଂ ଏହା ସ୍ମୁଲ୍ଳେଥୀକ୍‌ସ ସ୍ତଜାର ଅନ୍ତଭ୍ କୁ । 
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ତ ୍ତାଚଚୋ!କୋକ୍‌କସ_ କା ଶ୍ରେଉଚର୍ବକାକ୍‌କସ_ 
( Protococcus or Pleurococcus ). 
ବର୍ଗୀକୂତ ସ୍ଥାନ 
ଶେବାଲ 
ପ୍ରସବ ଜ୍ଲୋରୋଫାଇ୫। 
ଷ୍ରେଣୀ— କ୍ଲୋଗ୍ଵେଫାଇସି 
କର୍ଗ ସ୍କୁଲୋଃାଇକେଲ୍‌ସ_ 
ବଂଣ ପସ୍ରୋଖେକୋ କେସି 
ପ୍ରଜା ¬ ସ୍ରୋଵେୋକୋକ୍କସ_ 
ପର୍ଯ୍ଯବେକ୍ଷଣ 
(କ) ପ୍ରକୃତ ଓ ପରିବେଶ : 
୯ । ଏହ୍ରା ଦ୍ରେକ୍୍‌ହ ଏକ ସ୍ତଲବାସୀ ( Terrestrial ) ସରୁକ ଶୈକାଳ । 


ଏହା ଆଦ୍ର, ସନ୍ତସନ୍ଧଆ ପରବେଶରେ ଓ କାଠ, ପଥର ଢଥା ସେଦ୍ସପର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ଆଣ୍ରସ୍ତର ଗ୍ରସ୍ତ ଦୃତ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଏକ ଆବରଣରୁପେ ଲ୍ଲରରଦ୍ଧଆାଏ । 


2? ! ଚରମ ଶ୍ରଷ୍କ ପର୍ରିଵେଶରେ ମଧ ଏହା ବଦେଖାଯାଇପାରେ | 


[ ଚନ୍ଧ ଜଂ୧ ୩ —ପ୍ରୋଵୋକୋକ୍‌କସର ପ୍ରକୃତ ] 
୩ ¡ କନୁତ୍ତଗୃଡ଼ଏ କୋଷ ଏକଞ୍ଚ ରଦ ମଣ୍ଡଲାକାର ଦେଖାଯାଉ୍ତଛନ୍ତ୍ର । 
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(ଖ) ଖ୍ରୋଟୋକୋକ୍‌ କସର ଶରୀର ଗଠନ : 
୯ । ଏହା ଗୋଵିଏ ଏକକୋଷ୍ଠୀ ସଦ୍ଧଜ ଶୈବାଲ । 


୬ । ଏଠାରେ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକର ଆକାର ଗୋଲ ବା ବଦୃର୍୍‌ିକ ( Elliptical ) | 
ଏଡ଼ ସ୍ତତ୍ୟେକଵି ଗୋଝିଏ ଗୋଝିଏ ସ୍ଥୁଳ ସ୍ରାଚୀରଦ୍ଧଵାଗ୍ଵ ଆବଙ୍ଦ । 


୩ ¦ ବହୁଗୂଡ଼ଏ କୋଷ୍ଠ ଏକ୍ଧଷ ରଦ ମଣ୍ତଲାକାର ଦେଖାସାଉ୍‌ଛନ୍ତ୍ର । 


{ ଚଛ ନଂ ୯୪—(କ) ଏକ ସାଧାରଣ କୋଣ, (ଖ) ଏକ ବସ୍ତଜକ୍ତ କୋଷ୍ଠ ] 


୪ | ସ୍ରଚ୍ତ୍ଯେକ କୋଷର କେନ୍ତ୍ରରେ ଗୋଝିଏ ଗୋଡିଏ ନଂଣ୍ତି ଏବଂ ନ୍ଯଣ୍ଡିକୁ 
ଘେର ଗୋଝିଏ ଗୋଝିଏ ଦୂଦ୍ରକ୍ୁ ହରତ୍ୂକଣିକା ରଦ୍ଦୂଛୁ । 


୫ | ହରଭୁକଣାଗୁଡ୍ଡକ ପାଲକ ଏବଂ ସେଣ୍ୟରେ ଠିଷ୍ତ୍ଳନକ ନାହ୍ରି । 


(ଗ) ଅଙ୍ଗୀୟୁକନଜ ( Vegetative Reproduction ) : 
୯ । ଏଠାରେ ଜନନନସ୍ତନିସ୍ବା। କେବଲ ଅଙ୍ଗୀସ୍ଵକନନ ଗ୍ରତରେ ସମ୍ପାଦ୍ଦ୍ତ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
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? | କୋଣମଧଧରେ ଏକ ଅନ୍ଧପ୍ତସ୍ଥ ପ୍ରାଚୀର ( Transverse Wall) 
ଜ୍‌ଭବହ୍ରୋଇ ଏହାକୁ ଦୂଇ ଭ୍ବରଗରେ ବଉକ୍ତ କରୁଛୁ । ଏଦହ୍ର ଦୃଇଝି ବତ୍ଵଜକ୍ତ ଅଂଣ 
ଅଲଗା ଅଲଗା ହେବା ମୁଙଂରୁ ପ୍ରଚ୍ତଯେକନି ପୁଣି ବତ୍ତକତ୍ତ ହେଜ୍ଵଛୁ । ଫଲରେ ଏହ୍ରା 
ମଣ୍ଡଲାକାର ଦେଖାସାଉରଛୁ । 


[ ୭@ ନଂ ୯୫—କୋଣ ବଭ୍ତ୍ରଜନ ] 


ପରସୂଚକ ଲମ୍ଷଣାବଳୀ— 
୯ । ଏହ଼୍ା ଗୋଝିଏ ଏକକୋଷୀ ସବ୍ଧକ ଶୈବାଳ । 


^ | ପ୍ରତ୍ଯେକ କୋଷ୍ରେ ଗୋଡିଏ ମଭାନ୍ଦ ନ୍ଯଣ୍ଗି ଏବଂ ଗୋଡଝିଏ ବୃଦ୍ଧ ଥା 
ସପାଲ ହରଡୂକଣିକା ଦେଖାସଯାଉ୍‌ଛୁ । 


¬+ସୁଲୋ୫ାଇକେଲ୍ସ ବର୍ଗ ଅନ୍ରଭୃ କ୍ 
‹ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ଶୈବାଲ ଏକକୋଷଣ୍ଠୀ । 
୨ । କୋଷ୍ଠ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଡଝିଏ ନ୍ଯଷ୍କି ରନ୍ଦ୍ରନୁ । 
୩ | ଦୁରତୁକଣିକାରେ ଠିଷ୍ଠକନଳକ ଆବେ? ନାଦ୍ରି । 


୪ | ବଷ୍ତକଜକ୍ତ କୋଶ୍ଠଗୁଡ଼ିକ ଏକନ୍ଦ ରଡ଼ ମଣ୍ଡଲାକାର ଦେଖାଯାଉ୍‌ଛନ୍ତ୍ର ଏବଂ 
ବଦ୍ରେଵେରୋଷଇକସ୍‌ ( Heterotrichous ) ସ୍ତକ୍ସଭତର ସ୍ବଚନା ଦେଉ୍‌ଚୁ୍ତ । 
¬+ ସ୍ରୋଵୋକୋକ୍‌କମ୍ ପ୍ରକାଭ 
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କଲଲ ( Coleochaete ) 


ବର୍ଗୀକୃଡ ସ୍ଥାନ 
ଶେବାଲ 
ପ୍ରତ୍ଵର- କ୍ଲୋର୍େଙଝାଇା 
ଶ୍ରେଣୀ କ୍ଲୋରଙାଇସି 
୫ ବର୍ଗ ସୁଲେ୍ରାଇକେଲ୍‌ସ 
ବଂଣ— କଲ୍୍‌ଓକ୍ତତେସି 
ପସ୍ତଜାଭ— କଲ୍‌ଓକ? 
ପର୍ବେକ୍ଷଣ 


(କ) ସ୍ତକ୍ସତ଼ ଓ ପରିତ୍ତବଶ 
୯ । ଏହା ମଧ୍‌ର ତଥା ସ୍ଥିର୍‌ଜଲବ୍ରଶିଷ୍ଠ ଜଲାଶସ୍ବରେ ଦେଖାସାଏ । 
୬ । ଏ ଭତ୍ତରୁ କେତେକ ଜଲୋଭିଦ ଦେହ୍ବବର ଉ୍‌ପନ୍ନବାସ୍ରୀତ୍ବବେ ଲଗି 
ରଦୁଥାଆନ୍ତ । 
୩ | ପ୍ରକୃଭ୍ତକୁ ନେଇ ଏହା ଦୃଇପ୍ତକାରର । 
(1) କଙ୍ିକାରୁପ ( Discoid form ) 
(11) କୁସଳରୁଷ ( Coushioned form ) 
କର୍୍ତିକାରୁପୀ କଲ୍‌ଓକଂି ଖୂଷ୍ଟଭ୍ବ୍ବେ ଶାଖାୟ୍ବଭ ଏବଂ ଏଦ୍ରାର ଏହ୍ସ ଶାଖାଗୁଡ଼କ 


ଭୁଣାସୟ୍ତୀ ( Prostrate ) । ବେଲେବେଲେ ଏହୁ ଶାଖା ଗୁଡ଼କ ପାଖାପାଗି 
ଲ୍ଗିରନ୍ ମ୍ୃଦ୍ଧଧେଶୀଷୀଠ ( Parenchymatousdisc ) ରୁଧେ ଦୃଶ୍ୟମାନ । 


ଡୁ ସନରୁଷୀ ଶେବାଲଗୁଡ଼କ ଭୁଣାସ୍ତ୍ରୀ ବା ସ୍ତମ୍ଭକ ( Erect ) । ଏଠାରେ 
କୋଷ୍ଗୂଭ୍ତକ ମୂଣ୍ଡକୃ ମଣ୍ଡ ଲ୍ଭଗିରଦ୍ଧ ଏକ ଶୀାଖାସ୍ବିଭ ଉରର୍ଭୁଷୀ ଶସ୍ବାର ଗଠନ 
କରଛନ୍ତି । 


* F. E. Fritsch ଏ ଅନ୍ଯାନ୍ଯଙ୍କ ମତ୍ତାନ୍ସଯାସ୍ୀ ଏହା କଝଖେୋଫୋରେଲ୍‌ସ ନାମକ 
ଏକ ସ୍ତ୍ର ବର୍ଗ ଅନ୍ତଭବ କୁ । 
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ଜବ୍ସ ସ୍ତକାର୍‌ର କଲ୍ଧଞକଝିର ଦେହରେ 
ଶାଖାୟୂକ୍ତ ନ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଗୂଡ଼ଏ ଣଲାକା 
( Setae ) ବା କହି ( Chaete ) ରନ୍ଦୁହୁ | 
ଏଗୂଡତକ କଲଓକଝିର ଅଭତଲ୍ମସ୍ଥଣିଲ ଅଂଣ । 
ଏଗୁଡିକର ଦ୍ବପମ୍ଥଭ ହେଭୁ ଶେବାଲର ଜାମ 
‘କଲ୍‌ଓକ?ଃ” ରଖାଯାଇଛୁ । 


[ ର ଜଂ < ୬—କଲ୍‌ଓକଂିର ଅଙ୍ଗୀୟପକାସ୍ତ ! (9) କଥିକାରୁପ ( କଲ୍୍‌ଓକଡି ମ୍ପ ଖାଖା ) 
ଓ (ଖ) କୃସ୍ନଭୁପ ( କଲ୍‌ଓକଂି ଘଲ୍‌ଭ୍ତ୍ବଇନାଃ। ) ] 
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(ଖ) କୋଷର ଗଠଜ : 

୯ | କୋଷର ଗଠଜ ଅନ୍ତ ସରଲ । ଏହ୍ରାର ପ୍ରାଚୀର ପତଲା ଏବଂ ଏହା ମଧରେ 
ଗୋଝ?ିଏ ପ୍ଲେଝ୍‌ ସଦ୍ଧଶ ଭ୍ତଲଗ୍ଧଂସର୍ୁକକ୍ଣା ( Parietal Chloroplast ) 
ରଦ୍୍ୃଚୁ । 


2 । ସଭୁଜକଣାଗୂଡ଼କର ଆକାର ଅନ୍ଦଦ୍ଦଷ୍ତ ଏବ ଏହା ଦେହରେ ( ଏକ ବା ) 
ଏକାଧ୍ଵକ ପିଞ୍ଣକନଜ ନବଷ୍ । 


{ ଚନ ନଂ ୧୭ —କଲ୍‌ଓକନର କେଢୋଂ କୋଷ ] 


୩ | ହୁରଦ୍ଧକଣା ସମ୍ଭନ୍ତ ଆଦଦଙ୍ଗବ୍ରକକୁ ସମ୍ଭିର୍ପ୍ରଷ୍ଠକ୍େ ବା ଆଂଶିକଷ୍ଵବେ ଘେର 
ରହ୍ରଛୁ । 


୪ । ବହୁଗୂଡ଼ଏ କୋଷ ଶାଖାନ୍ତରଭ ନ ହ୍ରୋଇଥବା “ଶଲାକା” ବା ସି ବହ୍ଥନ 
କରଛନ୍ତ୍ର । ଶଲାକାର ମୂଲଭ୍ତଗରେ ଏକ କଲ୍ବଝିନ ଆବରଣ ରହୁଛୁ । - 


(ଗ) ପୃଂଧାଜୀ ( Antheridium ) : 


୯ । ପୁଂଧାମୀର୍‌ ଗଠନ ଅଭ୍ତ ସରଳ । ଏହା ଏକ ପ୍ପଂଧାମୀ ମାତ୍ତକାକୋଷର 
ବଷ୍ତଜନ ଦକନ୍ଧରେ ସୃଷ୍ଧ । 


Q 3 
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› । କୁସନରଭୁଷୀ କଲ୍୍‌ଓକଝିରେ ସ୍ୁଂଧାମୀଗୁଡ଼୍କ ଣୈବାଲର ଅଗ୍ରତ୍ପଗରେ ପେନ୍ଥା 
ହୋଇ ରଡ଼ଥବା ବଦେଖାସାଉ୍‌ଛୁ । 


[ ଚଛ ଜଂ ୯୮—(କ) କହି'କାରୁଷୀ ଶୈବାଲର ସୁଂଧାଙ, (ଖ) କୁସନଭୁଷୀ ଶୈବ'ଲର 
ପୁଂଧାଙ୍କ ] 


୩ । କଥ୍ରିକାରୁପୀ କଲ୍‌ଓକୈିର କେନ୍ବ ଓ ପରଧ୍ବ ମଧ୍ଯବଶ୍ଠୀ ସ୍ଥାନରେ 
ପୁଂଧାମୀଗ୍ୁଜକ ରଦ୍ରୟବା ଦେଖାସଯାଉଛୁ । ଆଜ୍‌ କେତେକ ଷ୍ଷେନ୍ଧରେ ପ୍ଥଂଧାମୀ 
ସମ୍ପିର୍ଷ୍ତ ପରଧ୍ବସ୍ଥ । 

୪ । ପ୍ୁଂଧାମଗୁଡ଼କ ଅଙ୍୍କାକୂର ( Club Shaped ) ଏବଂ ଏକଜୋଷ- 
ବଶିଷ୍ଠ ଅଃନ୍ତ୍ର । ' 


(ଘ) ସ୍ଟୀଧାଜୀ ( Oogonium ) : 
୯ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଫ୍ଲାଗ୍ସସଦୃଣ । 


୨ । କୁସନରୁପୀ କଲ୍‌ଓକଝିର ପାଶ ରେଥବା ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ଣାଝା ଏଗ୍ରଡ଼କୁ 
ଦହନ କରନଛନ୍ତ୍ର । ଶାଖାର ଅଗ୍ରତଷ୍ବଗରେ ଏଠଗୂଡ଼କୁ ଦେଖିବାକୁ ମିଳୁଛୁ । କ୍ତ 
କଫ୍ରିକାକାର କଲ୍‌ଓକନ୍ତିରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ଅଗ୍ରୀସ୍ସଉନ୍ପର ଅ୍ରଭ୍ବଗରେ ( Tips of 
Radiating Filaments ) ଏବଂ ପରଧ୍ବର ଜକଃରେ ରଦ୍ରଥବା ତେଖାସାଉଛୁ ! 
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୩ । ସ୍କୀଧାନୀ ବା କାର୍ଷୋଗୋନସ୍ବମ୍‌ର ମୁଲଭ୍ରଗ ପୁଲ ଏବଂ ଏଡ଼ରାକୁ 
କାର୍ଗୋଗାଇନ୍‌ ( ୯arpogyne ) କହନ୍ତ ଏବଂ ଏଦ୍ରାର ପ୍ରଲମ୍ବିଉ ଅଗ୍ରଭ୍ନଗକୁ 
କୈଣିକଗ୍ରାସ୍ତ ବା ଆାଇକୋଗାଇନ୍‌ ( Trichogyne ) କହୁନ୍ତ । 


[ଚି ଜଂ ୧୯. -(କ) କୁସନରୁପୀ କଲ୍ପଓଲଵିର ସ୍ତ୍ରୀଧାମ, (ଖ) କର୍ପ୍ତଳ'ରୁଷୀ କଲ୍୍‌ଓଲକଵଝିର 
ସ୍୍ରୀଧାଙୀ ।] 


୪। କାର୍ପୋଗାଇନ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ସାନ୍ତ ନ୍ଯଙ୍ମି ଏବଂ ପିଞ୍ଧକନକ ସନ୍ରଭ 
ଏକ ଵା ଏକାଧ୍ୂକ ଦ୍ରଣଭ୍ଵକଣା ରଦ୍ରଛୁ । 


୫। ଝ୍ରାଇକୋଗାଇନ୍‌ ରଙ୍ଗସ୍ସାନ କୋଷଙ୍କବକରେ ପୂର୍ଥ୍ତ । ଏହା ଶ୍ରଦ୍ଦାଣୁ 
( Sperm ) ଗ୍ରହଣ କରେ । 


(ଡଂ) ୟୁଗକ ବା ମ୍ପର୍ନୋକାର୍ପ ( Spermocarp ) : 
୯ । ଏହ୍ରା ଉ୍‌ଉସ୍ତ ପ୍ରକାରର କଲ୍‌ଓଲଝିରେ ରେଖାସାଜୁଛୁ । 
୬ । ୧ସ୍ଥଗ୍ୁକ ସ୍କ ଶୈବାଲର ଲ୍ମକ୍ଷଣିକ କୋଷ ଏହ୍ବା ସଦୃତ୍ତ ସସ୍ପକ୍ତ । 
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M୩୭ 


M୩ 


ବ୍ୟାବନ୍ଧାର୍ଵକ ଦୃଭ୍ଵିଦ ବଲ୍କନ 


ରଳ୍କଳ ବଚେଷ୍ଟ୍ର୍ମ ( ୦a! Envelope) 


[ ରନ୍ଧ ଜଂ ୨୧—କଲ୍‌ଓକଝି ପ୍ରକାରର ଖୁମୈକାପ ] 


ପ୍ରତ୍ୟେକ ଛ୍ଥମୌକାର୍ଷ ଚଭୁରଦିଗରେ ଉନ୍ତୁଦ୍ଧାଗ୍‌ ଆଦୃତ ସାଦ୍ରାକ ଝଲାବରଣ 


ପର ଦେଖାଯାଉ୍ଛୁ । ଏହାକୁ ବଲ୍କଲବେଷ୍ଣସୀ ( Cortical Envelope ) 


କଡ଼ନ୍ତ୍ । 


ପରସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାଵଳୀ — 


ଦଏ} 
ହେଜକଛୁ । 


୯ | 


ହ୍ରେଝେରୋଃରାଇକସ୍‌ ( Heterotrichous ) ପ୍ତକ୍ସଭ୍ ପରଲ୍‌ଷିଭ 


[ ଅର୍ଥାରଭୁ ଆଲସ୍‌ ଏକ ଭୁଣାସ୍ତ୍ୀସହତ ( Prostrate System ) 
ଏବଂ ସ୍ତମ୍ଭବକସଡୃର ( Erect System ) ରୁପେ ବିଭକ୍ତ 
ହୋଇଛୁ । } 
ଉନ୍ତର କୋଷ୍ପଗୁଡ଼ିକ ଏକନୀ୍ଯଙ୍ଗିବରଶିଷ୍ । 
ହୁର୍ରଭୁକଣା ଦେହରେ ଏକ ବା ଏକାଧ୍ବକ ଥିଷ୍ପକନକ ରଦ୍ରଛୁ । 
ମ୍ମଭକ୍ଷଣିକ “ଶଲାକା” ବ୍ରା “କତି” ଞ୍ଷ୍ଷ୍ଵରବେ ପରଲ୍‌କ୍ଷତ । 

¬+ ଲକେଫୋରେଲ୍‌ସ ବର୍ଗ । 
ଏହଢ଼ା ମଧୁର ଜକଲବାସୀ । ® 
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ଶୈ ଢାଲ m୭ 
” । ଏନ୍ଦାର ସ୍ରତ୍୍ଯେକ କୋଷ୍ଠରେ ଗୋଡିଏକର ଭନ୍ତିଲଗ୍ନ ସଦ୍ଧଜକଣା 
( Parietal Chloroplast ) ରଧଛୁ | 
୩ | ଅଧ୍ବକାଂଣ କୋଷ ସଦ଼ଭ “କଂ” ବା “ଶଲାକା” ସ୍ରସ୍ଥକ୍ତ । 


୪। ଏହ୍ଵାର ଶ୍ର କ୍ିକାରୁପୀ ବ୍ରା କୁମ୍ମଲରୁପୀ 
¬+ କଝେୋଫୋରେସି ବଂଶ ଓ କଲ୍‌ଓୱକଂ ସ୍ତଜାରର 


ଉପରୋକ୍ତ ସମ୍ଭସ୍ତ ଲକ୍ଷଣସୋ ଗୁ ଏହା କଲ୍‌ଓକ?ି ପ୍ରକାର ଅନ୍ତଭକ୍ତ । 


ଇତଡ଼ାଗୋଳସୟ୍ଟମୁ ( Oedogonium ) 


Cc 
ବଗୀକ୍ୃତ ସ୍ଥାନ 
ଶୈବାଲ 
ପ୍ର୍ଵଗ ¬ ଳ୍ଲୋଗ୍ବେଫାଇଶା । 
ଶ୍ରେଣୀ — କ୍ଲୋରୋଙାଇସି । 
ବର୍ଗ ଓଇଡ଼ୋଗୋନଏଲ୍‌ସ । 
ବଂଣ--ଓଇଡ଼ୋଗୋନ ଏହି । 
ପ୍ରକା ର —ଓଇଡ଼ୋଗୋଳସ୍କୃମୁ । 
ପର୍ଯତତବ କ୍ଷଣ — 
(କ) ପ୍ରକୃତ : 


ଓଇଡ଼ୋଗୋନସ୍ଟମ୍‌ ହେଉଛୁ ଏକ ଉନ୍ତୁରୁଷୀ ସ୍ତଦୁଜ ଶେବାଲ । ଭମର ˆ ଗୋଝିଏ 
ମୁଣ୍ଡରେ ରଦ୍ଦ୍ୃଛୁ ଗୋଝିଏ ସଂଧାରଣୀ କୋଷ । ଏହୁ ସଂଧାରଣୀଦ୍ରାର୍‌ ଭନତୁଝି ଆଣ୍ତସ୍ଟ 
ସଦ୍ରଭ ସଂ୍ଥକୁ । କେତେକ ଜାଭର ଇଡ଼ୋରୋନସ୍ଟମ୍‌ ଅନ୍ଯ କ୍ଭ୍ଵିଦ ଉପରେ 
ଜ୍ପରନ୍ବାସୀ ( Epiphyte ) ଶ୍ଵବେ ମଧ୍ଯ ଦେଖାଯାଆନ୍ତ୍ର । ଓଇଡ଼ୋଗରୋନସୟ୍ଟମ୍‌ 
ସାଧାରଣଭଃ ମଧୁର କଲବ୍ରଗିଷ୍ ବଭ୍୍‌ନ୍ କଲାଣସ୍କୁରେ ଦେଖାଯାଏ । 


(ଖ) ଡନ୍ତୁର ଲକ୍ଷଣ : 
୯ । ସମ୍ଗ୍ରଥାଲସ୍‌ ଉନ୍ଧଭୁପୀ ଭାତ ଏହ କରନ୍ତୁ ଶାଖାସୟ୍ତିଉ ନୁହେ । 
› । * ଏଥୁରେ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କ ମ୍ୂଣ୍ଡକୁ ମୂଣ୍ଡ ଲ୍ଞାଗିରନ୍ଦ୍ରଛନ୍ତ୍ । 
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mr କ୍ୟାବଦ୍ରାରିକ ଜ୍ଭଦ ବ୍ନ 


୩। ସଂଧାରିଣୀ ଜୋଷକୁ ବାଦ୍‌ କେଲେ ଉନ୍ତୁରେ ସ୍ତିବା ଅନ୍ଯାଜ୍ଯ ସମ୍ପପ୍ତ 
କୋଷ୍ଠ ପ୍ରାସ୍ସ୍ର ସମଭରୁଷୀ । ଏଗୁଡ଼ିକ ମୋଖମୋଂ ଭ୍ବବେ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ଆକାରର ହେଲେ 
ମଧ ସେଗୁଡ଼ିକର ଉ୍୍‌ପରତ୍ବଗ ସାମାନ୍ଯ ଗୋଲ ଏବଂ ନିମ୍ବ ଅଂଶ୍ଡ ଅଲ୍‌ ଅଣଓସାର୍‌ଆ । 
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[{ ଚଛ ଜଂ ^*—ଇଢ଼ୋଗୋନସ୍ବମର୍‌ ଏକ ଉମ୍ତୂ ] 
୪ | ଅଗ୍ରସ୍ଥ କୋଷ ( Apical Cell) ଜ୍ଦ୍ତଲ ବା ମେଖ ( Convex 
or pointed ) | 
୫। ସଂଧାରଣୀ କୋଷ ବ୍ଯଡଖ୍ରଉ ସମଗ୍ର ଉନ୍ଭ ସଦୁକ । 


(ଗ) ଏକ ପରିକର୍ଦିତ କୋଶ ( An Enlarged Cell): 
୯ । ସ୍ତରତ୍ଯେକ କୋଷର ଆକାର ମୋଃଖଟମୋଂି ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ସଦ୍ଧଣ ଏଙ୍କ 
ଏ୍ଚରେ ସେଲ୍ବଏଲ୍ବେକ୍‌ ନଭ ଏକ ଷ୍କ କୋଷ୍ଠପ୍ରାଚୀର ରଦ୍ଧଛୁ । 


୬ । ଏହ ପ୍ରାଚୀରରେ ୬୭? ସ୍ତର ବା ପରସ୍ତ ରଢ଼ିଛୁ । 
ଅନ୍ତରଭମ ସ୍ରରଵି ସେଲ ଏଲ୍ରେକ୍‌ ନମ୍ଭିଭ ଏଙ୍କ ଏଦ୍ବା ଆଦ୍ଦଙ୍ଗବର୍ରୀକୁ ପ୍ଟେଣ ରନ୍ଦ୍ରଛୁ । 
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ମଧପ୍ତର୍‌ତି ପେକଵୋଜ ନିତ ଏବଂ ବାହ୍ରଯତ୍ତମ ସ୍ତରଵି କାଇ?ିନ ( Chitin ) 
ନ୍ତ । 


liv 
IY #8 _\\\ ` ମୁକୁଟ ଚକାଷ (apc 
HY Nh 


HH i 


[ ଚା ନଂ ୨ /—ଇଡଢ଼ୋଗୋନ୍ସ୍ଟୃ୍‌ସର ଏକ ପର୍ବବଳ୍ଚିତ୍ତ କୋଷ । ] 


୩ । କୋଷ୍ଠପ୍ଥାଚୀର୍‌ ପରେ ପରେ ଆଦ୍ଦଚ୍ଥଛଦ ( Primordial Utircle ) 
ନାମକ ଏକ ପଢ୍ଲା ଆଦ୍ଦ୍ରଜଚୀବକ୍ରୀ ଆସ୍ତରଣ କେନ୍ତ୍ଵୀୟ୍ଵ ରସଧାମୀକୁ ଘେର ରଦ଼ଅଛୁ । 


୪। କୋଷ୍ଠମଧ୍ୟରେ ଏକମାନ୍ଦ ନ୍ଯଣ୍ତି ବଦ୍ଯମଭାନ ସେଉିଧ୍ବରେ କି କେଭୋଵି 
ନନ୍ଯଵ୍ତି ( Nucleoli ) ଏବଂ ଗୋଝିଏ ନ୍ଯଣ୍ମିକ କାଲ ( Nuclear 
Reticulum ) ରନଦଦଧୁଛୁ | 


୫। ଜାଲମ୍ଭସ୍ତ୍‌ର ହ୍ରରଦ୍ଵକଣାର ( Reticulate Chloroplast ) 
ଭପସ୍ଥିର ହେଉଛ ଓଇଡ଼ୋଗୋନସ୍ବମ୍‌ କୋଷ୍ଠର ଏକ ସରକ ଲକ୍ଷଣ । 


୬ । ହରଜୂକଣା ଦେହ୍ରେ ବହୁଗୁଡ୍ଏ ପିଣ୍ଧକନକ ନର୍ତଣ୍ । ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ଡିଷ୍ପ କନକ , ମଣ୍ଡଦ ଆବରଣ ( Starch sheath ) ଦୁାଗ୍ଵ ଆବୃଭ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୪୦ ବ୍ଯାଵଦ୍ରାରକ ଜଉ୍‌ଭ୍‌ଦ ବକ୍ାନ 


୭ । ଜନ୍ଧରେ ବା କେଚ୍ତେକ କୋଷ୍ଠର ଦୁରକୁ ଅଗ୍ରତ୍ତ୍ରରେ ( Distal 
€nଏ ) ଏକାଧ୍ବକ ଅନ୍ଧୁସ୍ତସ୍ଥ ବଲସ୍ ସଦଧଣ ରଦ ( Transverse ringlike 
Markings ) ର୍ନ । ଏଗ୍ରଡ଼କୁ ମ୍ଥକୁଃ କୋଷ ( Cap cells ) 
କହନ୍ତି । 


(ଘ) ସ୍ଟୀଧାନୀ କହ୍ରନ କରିଥବା ଡନ୍ତ ( ମାକ୍ରା ଷ୍ସ୍‌ ଜାଡୀସ୍କ ) : 


( ଓଇଡୋଗୋନସ୍ଟମ୍‌ର ଲ୍‌ ସ୍ବ କନଳନ ଦୃଇ ପ୍ରକାରର । (*) ମାନାଣ୍ଡସ୍‌ ଓ 
(/) ନାନାଣ୍ଡସୁ । ମାନାଣ୍ଡସ୍‌ ସ୍ତକାରରେ ଜୃଭସ୍ତ ସ୍୍ୀଧ୍ୟା୍ଚୀ ( Oogonium ) 
ଏବଂ ପୁଂଧାଜୀ ( Antherium ) ଗୋଝିଏ ଉନ୍ତୁରେ ( ଏକବାସ୍ୀ ) ବା ଦୃଇ 
ବଭନ୍ତ୍ର ଜନ୍ତରେ ( ଦୁିକାସୀ ) ଦେଖାଯାଇପାରନ୍ତ୍ର । କନ୍ଧ ନାନାଣ୍ଡସ୍‌ ସ୍ତକାରରେ 
ସାଧାରଣ କନ୍ଧ ପ୍ରଂଧାଳ ବହନ କରେ ନାହ୍ର । ଏକ ମ୍ବ୍ତନ୍ତ୍ ଚଲରେଣ୍ରି 
( Z0ospore ) ରୁ ଜାଉ ହ୍ରୋଇଥ୍ବଵା ନାନାଣ୍ଡି ସ୍ତ ଉନ୍ଧରେ ପ୍ରଂଧାଜୀ ଆଏ । 


‹ | ଓଇଢଡ଼ୋଗୋନସ୍ଟମ୍‌ର ଲ୍‌ଙ୍ଗୀସ୍ତ୍ର କନନ 
ଉମ୍୍୍ଥଗୂଜ ( ଠoganous ) ସ୍ଵଭ୍ତରେ 
ସମା । 

୨ । ଲ୍ଇସ୍ବ ଅଙ୍ଗଗ୍ରଡ଼କୁ ପ୍ଥଂଧାଜୀ ଓ 
ସ୍ସ୍ୀଧାନ୍ୀ କୁହ୍ବାଯାଏ । 

୩ | ସ୍ସୀଧାଙୀରୁଡ଼କ ଅନ୍ତବିଷ୍ଠ ( Inter- 
alary ) । ( ଠାଏ ଠାଏ ଅଗ୍ରସ୍ଥ ମଧ 
ହୋଇପାରନ୍ତ । ) 

୪ । କଠ ଦେହ୍ରରେ ଗୋଡିଏ ମାନ୍ଦ 
ସ୍ତ୍ରୀଧାସମୀ ର୍‌ଦଦରଛୁ ( ଏକାଧ୍ବକ ମଧ ରଦ୍ଦ୍ୂପାରନ୍ଦ୍ର ) | 
ସ୍ରୀଧାନୀକୁ ମ୍ଭଗି କେ୍ୋଵି ମ୍ଥକୁଃ କୋଷ 
ମଧ୍ଯ ଅନ୍ଧୁ । 

୫ । ସ୍ଵୀଧାଜୀର୍‌ ଆକାର ଗୋଲ୍‌ ବା 
ଉମ୍ବାକ୍ସର । ଏହ୍ରା ସାଧାରଣ ଢୋଣ୍ 
ଅପେକ୍ଷା ସାମ୍ଭାନଯଯ ସୀର୍ଘ । 

[ ଚନ୍ଦଧ ନଂ ୨୩ —ପ୍ବୀଧାଜ୍ମୀ ବହ୍ମନ ୭ | ସ୍ଥାଥମ୍ପିକ ଅଵସ୍ଥାରର ଏଣ୍ବରେ ଧ୍ବବା 
କର୍ସ୍ବା ଇଡ଼ୋଗୋନ୍ସ୍ୁମ୍‌ କନ୍ଧ ] ଆଦଜ୍ଜବଙ୍ରୀ କୋଷ ପ୍ରତାଚୀରଠାରୁ ଅଲଗା 
ହୋଇ ସ୍ବତ୍ତନ୍ତ୍ର ଏକ ଉମ୍ବରୁ ପେ ,ରତୀସ୍ତ୍‌ ମାନ । 
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ଶେବାଲ ୪୧୯ 


୭ । ସ୍ତୀଧାନୀର ନମ୍ଭତ୍ଵଗରେ ଏକ ସସଲ୍‌ଃସଗା 
କୋଷ ( Suffultory Cell) ରହଛୁ । 
ସ୍୍ରୀଧାାରୁ ଏହାର ସୃଷ୍ି । 


୮ । ସ୍ବ୍ୀଧାଜୀର୍‌ ଅଗ୍ରଷ୍ଵଗରେ ଏକ ଗ୍ରାସ୍ତ୍ଥାନ 
( Receptive Spot) ରହୁଛୁ । ଏହା 
ଶୁନ୍ଦାଣୁ ( Sperm ) ଗ୍ରନ୍ରଣ କରେ । 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ ୨୪—ଭ୍୍‌ଭସ୍ ସ୍ଵୀଧାତ୍ଚ ଓ ପୁଂଧାନୀ କହନ 
କର୍‌ଧ୍ବବା ଗୋଵିଏ ଏକବାସୀ ଇଡ଼ୋଗୋନ୍ପସ୍ଟମଭ 
ନ୍ତ ( ମାନାଣ୍ଡ ସ୍‌ କାଖସ୍ଟ ) ] 

(ଝ) ପୃଂଧାନୀ ବଢ଼ନ କରିଥବା ମାକ୍ତାଣ୍ଡ ସୁ ଡ୍ଗ : 

୯ ¦ ଉନ୍ଧରେ ଧ୍ଵଵା କୋଷ୍ତଗୁଡ଼କ ଇଡୋଗୋନସ୍ତମ୍‌ କୋଷ୍ଠର ଲଶ୍ତଣ 
ବହ୍ରନ କରନ୍ତ । 

୨ । ଏଠାରେ ବହୁଭଗ୍ୁଡ୍ତଡଏ ପ୍ୁୁଂଧାନୀ ଏକନ୍ଚ ରଦ୍ରଛନ୍ତ୍ର' । 


[ ଭନ ଜଂ ୨୫ସ୍ପୁଂଧାମୀ ବଡ୍ରନ କରଧ୍କା ଓଇଡ଼ୋଗୋନସ୍ବମ ନ୍ଧ 1 
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୪୬ ବ୍ୟାବହାରକ ଦଭିଦ ବକ୍ାନ 


୩ । ସ୍ପଂଧାନୀଣୁ୍ତକ ଏଠାରେ ଅନଲ୍ରଚିଷ୍ଣସ୍ଵବବେ ଅବସ୍ଥିତ ( ଅଗ୍ରସ୍ଥ ମଧ 
ହୋଇପାରନ୍ତ ) । 


(ଚ) ପୂଂବାମନ (ଵ୍କାଫ୍‌ ମେଲ୍‌) ବା ଜାନା୍ରିସ୍ଟୁମ୍ : 
୯ । ଏହ୍ରା ହେଉଛୁ ପୁଂଧାମୀ ବହ୍ରନ କରଧ୍ବକା ଏକ ସ୍ତତନ୍ତ୍ର କନ୍ଧ । 


୬ । ଏଡ଼ା ଆଣ୍ଡେଠାଖ୍ରୋର୍‌ଭୁ ଭ୍‌ସ୍ମନ୍ଧ ଏବଂ ଅଲଟ କେରେକ କୋଣ୍ଠବଣିଷ୍ 
ଏକ ୫ ଭଉନ୍ତୁରୁ ପେ ପ୍ରତ୍ତସ୍ତ୍ରମାନ । 


[ ର୍ଷ ଜଂ ୨୬ପ୍ପୁଂବାମମନ ବହ୍ରଜ କର୍ତା ଢନ୍ତ ] 


୩ ¦ ସ୍ଥୁଂଦବାମମଜ ( Dwarf male ) ଦେହରେ ଏକ ଆଧାର୍‌କ କୋଷ 


( Basal Cell ) ରଦଧଛୁ । ଏହୁ କୋଷ୍ଠ ଜଵପରେ ଏକାଧ୍ବଜ ପୁଂଧାଳୀ ର୍‌ଦ୍ଵଚକା 
ଦେଖାସାଜ୍‌ଚୁ । 


୪ | ସ୍ତ୍ରୀଧାଜୀ ଜ୍‌ପରେ ଓ ଏହାର ନକଃଭମ କୋଷରେ ଗ୍ରଡ଼ିଏ ପ୍ୁଂବାମ୍ମଳ 
ସଂମ୍ଥକ୍ତ । 


୫+ । ଚନ୍ଦରେ ଏଗ୍ୂଡ଼କ ଦେଟିବାକୁ ଆସ୍ଟଭାକାର । ° 
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ଶେବାଲ ୪୩ 


(ଛ) ଇଡ଼ୋଗୋନସ୍ଟମ୍‌ର ୟୂଗ୍ନକ ( Zygote of Oedogonium ) : 
୯ । ଏହା ସ୍ତ୍ୀଧାନୀ ମଧ୍ଧରେ ଦେଖାତ୍ସାକ୍ବଛୁ । 


୬ । ସ୍ଥଗ୍ମଧଳର ରରୁଦ୍ଦିଗରେ ଏକ ଥୁଲସ୍ତାଚୀର ଘେର ରହ୍ରଛୁ । ଏହା 
ସ୍ଵୀଧାଜର୍‌ କୋଷ୍ଠ ପ୍ରାଚୀରଠାରୁ ସୃଥକକ୍ତ । 


[ ଚନ ନଂ ୨୬—ଓଇଡ଼ୋଗୋନସ୍ଟମ୍ର ମୁୁଗ୍ଧଳ ]. 


୩ | ସ୍ତୁଗ୍ଧଜର ସ୍ତାଚୀର /-” ଷରସ୍ତବଟିଷ୍ଣ ଏବଂ ଏଦ୍ରାର ରଙ୍ଗ ଶ୍ଦଷ୍ଠତ୍ଧ ବଲ୍‌ । 


ପର୍ତସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ— 


୯ । କୋଷଗୂଡ୍ତକ ଏକନ୍ଯଷ୍ଟିସଥକ୍ତ ଏବଂ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର୍ବକୂର । 
୬ । ଲୁଙ୍ଗୀସ୍ଵକନନ ସ୍ତତ୍ତନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଜନ୍ତଭ ଧରଣର । 
” ¬+ଓଲଇଡ଼ୋଗୋଳଏଲସ୍‌ ବର୍ଗ । 
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୪୪ ବ୍ଯାକହ୍ଥାରକ ଜୃଭ୍୍‌ଦ ବଲ୍ଜ 


୯ । ଏଠାରେ କ୍ଯାପକୋଷ ବା ମୁକୁ୫କୋଷ ରଦ୍ରଛଥ । 
୨? । କୋଷ୍ରେ ଥବା ହ୍ରଜୂକଣା ସ୍ରତ୍ତନ୍ତ୍ର ଧରଣର । 
୩ । ପ୍ରଂକାମ୍ମନଗୁଡ଼କର ଜ୍ବଷସ୍ଥିଭ ଅର୍ତ ଅନନ୍ୟ ( Unique ) । 
¬+ ଇଢ଼ୋଗୋଳଏସି ବଂଶ । 
ଭ୍‌ପରୋେଭୁ ସମୟ ଲକ୍ଷଣସୋଗୁଂ ଏହା ଇଡ଼ୋଗୋଳସ୍ଟମ୍‌ ପ୍ରକାର । 


ସ୍ପାଇଚଚରାଗାଇ୍ ( Spirogyra ) 
ବର୍ଗୀକୃଡ ସ୍ଥାନ 
ଶୈବାଲ 

ପ୍ର୍କଗ —କ୍ଲୋର୍ଵେଫାଇଃା । 

ଶ୍ରେଣୀ —କ୍ଲୋରୋଫାଇସି । 

ବର୍ଗ-¬ କଟ୍ଧେମାଵେଲ୍‌ ସ ବା କଞ୍ଚ ଗେଲ ସ । 
ବଂଶ କଗ୍ଧେ୍ମାଛେସି । 

ସ୍ତକାଭ —ଛହାଇରେ୍‌ଗାଇରା । 


ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ 

(କ) ସ୍ତକ୍ସତ ଓ ପରିତବେଶ :. 

୯ । ମଧ୍ୟର ଜଲବରଗିଷ୍କ ସ୍ଥିର ଜଲାଶସ୍ତର ବା ମନର ସ୍ତବାପ୍ତ୍ର ଝରଣାରେ ଏହା 
ଦେଖାୟଯାଉନଛୁ । 

୬ । ଏହ୍କା ଉନ୍ତୂରୁପୀ ଏବଂ ତଡ୍ତୁଗୁଡ଼କ ମୂଲ-ଅଗ୍ର ଭ୍ତ୍ରବେ ଭିଲ୍ିତ 
ନୁହନ୍ତ । ଏଗ୍ପଡକୁ ଗ୍ରଡ଼େଇଭୁଡ଼େଇ ହ୍ରୋଇ ଭ୍ତସମ୍ଭାନ ଅବସ୍ଥାରେ ଜଲସ୍ପଣ୍ଟରେ 
ଦେଖା ୟାଜ୍‌ଛନ୍ତ । 

୩ | ଜର୍ଗୁଡ଼କ କ୍ଲେଦ ( Mucilage ) ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଆବୃତ୍ତ । ତେଣୁ 
ସହଜରେ ହାଉରେ ଧରୁ ଏ ନାହି । ଏଗ୍ୁଡ଼କୁ ପ୍ରଷ୍ତରଣୀ ମିଲ କ୍‌ ନେଲୀ ( Pond 
ilk ) କୁହାଯାଏ । 

୪ ! କନ୍ତର ରଙ୍ଗ ଭୋଙଫା ସଦ୍ଧଜ ( Bright green) | ¢ 
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ଶେଳାଲ ୪୫ 


(ଖ) ସାଧାରଣ ଡନ୍ତ ( ଗଠନ ) `: 
୯ । ଖାଇରୋଗାଇଗ୍‌ ଜନ୍ୁରୁଷୀ ମାନ୍ଧ ଏଡ଼ ତନ୍ତ ଶାଖାଦ୍ତିଭ ନୁହେଁ । 
2 । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଉନ୍ଧୂ ମ୍ଥଣ୍ଡକୁ ମଣ୍ଡ ୍ଭଗିରହ୍ରଧବା ଗୁଡ଼ଏ କୋଷ୍ଠଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଗଠିତ୍ତ । 


[ ର ଳଂ ୨୮—ଷ୍ରାଇଗ୍ରେଗାଇଗ୍ଵର ସାଧାରଣ ତନ୍ତୁ ] 


୩ । ଢନ୍ତର କେଉଁ? ମୂଲ ଏବଂ କେଉିନି ଅଗ୍ର ତ୍ରାହା ଜଣାଯାଉ୍୍‌ ନାହି । 
କେବେ କେବେ “ହାପଝେର୍‌' ବା ସଂଧାରଣୀ କୋଷ୍ଦ୍ଧାଗ୍‌ ଏହା ଆଣ୍ରସ୍ତ ସଢ଼କ୍ତ ସମ୍ଥକ୍ତ । 


୪ । କୋଷ୍ଠଗଡ଼କ ସତମ୍ଭଭୁଷୀ ଏବଂ ସୀର୍ଘ । 
୫ | ପ୍ରତ୍ୟେକ ଢମ୍ପ କ୍ଲେଦଦ୍ଧାଘ ଆଦୃତ । 


୬ । କନ୍ତର ପ୍ରତ୍ଯେକ କୋଷରେ ( ସଧାରଣୀ କୋଷ୍ଠ ବ୍ଯତ୍ରୀକ ) କୁନ୍ଧଲ 
ହୁରଭୂକଣା ( Spiral Chloroplast ) ରହୁଛୁ | 


(ଗ) ମ୍ପଥାଇଚୋଗାଇରର ଏକ ପରିବଣ୍ଧିତ କୋଷ : 
୯ । "ଏହାର କୋଷ୍ଠପ୍ରାଚୀର ଅରଃଣ୍ଣ ଏବଂ ସେଲ୍ଲଲ୍ରେକ କମ୍ଭ । 
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୬) ବ୍ୟାବହଧାରକ କ୍ଵଭ୍‌ଦ ବକଲ୍ନ 

୬ । ପ୍ରତ୍ଯେକ କୋଷ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡଗକ୍ୃର ଏବଂ ସେଗ୍ୂଡ଼କ ଦୈର୍ଘ୍ଯ ପ୍ରସ୍ଥଠାରୁ 
କହୁ ଗୁଣ ଅଧ୍ବକ । 

୩ | ଲାକ୍ଷଣିକ କୁନ୍ଧଲ ହରଜୂକଣା ( Spiral Chloroplast ) ସ୍ରଚତ୍୍ଯକ 
କୋଷରେ ବଦ୍ଯମାନ । ଏହା ହେଉଛୁ ମ୍ଥାଇରେଗାଇର୍‌ ସ୍ତଳାଭର ସୃରକ ଲକ୍ଷଣ । 
ସ୍ରଚଜ୍ଯକ କୋଷରେ ଏସ୍ତକାର୍‌ର ଏକାଧ୍ଵକ ହରଭୂକଣା ରଦ଼ଥଦବା ଦେଖାସାଦ୍୍‌ନଥ । 

୪ । ଡୁରଭୂୁକଣାର ଧାର୍‌ ଅଖଣ୍ଡ ଓ ସ୍ତଦନ୍ତୀ ( Serrate ) ବା ଉରଙ୍ଗିଭ 
ହୋଇଛୁ । 

୫ । ଏହା ଦେହ୍ରରେ ଅସଂଖ୍ଯ ଥିଣଷ୍ଠକନକ ରନ୍ଦ୍ରଛୁ । 

୬ | ପ୍ରତ୍ଯେକ କୋଷ ଏକନ୍ଯଷ୍ଟ ପ୍ଥକ୍ତ ଯାହାକି କେଢେଗ୍ରଡ଼ଏ ଆଦଙ୍ଗବ୍ସ୍ତପଃୀ 
( Protoplasmic Strand ) ଦୁାଶ୍ଵ ଝ୍ଲ ରନ୍ଦ୍ରଛୁ । 


୭ | କୋଷଙ୍କବକ ଦେହରେ ଏକ ବୃହତ କେନ୍ତୀତ୍ଵ ରସଧାଜୀ ( Central 
Vacuole ) ଅବସ୍ଥିତ । 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ /୯୧—ସୁାଇରୋଗାଇରାର ଗୋଝିଏ କୋଷ ] “* 
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ଶେବାଲ ୪୭ 


୮। କୋଣ୍ଟଜୀବକ ଏକ ପଷଞରୁପେ ପ୍ରାରୀରର ଧାରେ ଧାରେ ରଦବା 
ଦେଖାସଯାକ୍୍‌ଛୁ । ଏଦ୍ରାକୁ ଆନ୍ଦଧଛଦ ( Primordial Urticle ) କହନ୍୍ତ । 


(ଘ) ସ୍ପାଇଚୋଗାଇରାର ସୋପାନୀ ସଙ୍ଗମ ଃ* 
( Scalariform Conjugation of Spirogyra ) : 
< । ଦୃଇଵି ଉନ୍ଧ ପାଖାପାଟି ହୋଇ ସମପାନ୍ତରତ୍ବବେ ରଡ଼ଛନ୍ଦ୍ର । 


୬? । ଏ ଦଡୂଇଝିର କେଢେେକ ସଂଯୋଗ ସ୍ଥଳରେ ସ୍ରୋଦ୍ବର୍ଵଷ ( Protru- 
berance ) ରକଥିଭ ହୋଇଥବା ଦେଖାସାଦନୁ । 


{ ଚନ ଜଂ ୩୧ —ମ୍ଥାଇରୋଗୀଇର୍ବର ସୋପାଙ୍ା ସଙ୍ଗମ ] 


ଞ | ପସ୍ରୋଦ୍‌ ବର୍ ଗୁ଼୍କ କେଭେକ ସ୍ଥଲରେ ମଥହାମ୍ମଦି ହୋଇ ରଦଡ୍ବନ୍ତ୍ର । ଆଉ 
କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ଏଗ୍ୂଡ଼ଳର୍‌ ସଂ୍ଥକ୍ ସ୍ଥାନ ଦ୍ର୍ଦୀଭୁଉଡ଼ୋଇ ଗୋଡିଏ ଗୋଡଝିଏ 
ଳଲୀ ସ୍ତ କରନ । ଏଭ଼୍ ଜଲୀଗୁଡ଼କୁ ସଂମ୍ଥଗ୍ରନନଲୀ ବା ସଙ୍ଗମନଲୀ 
( Conjugation Tube ) କହନ୍ତି | 


 ଖ୍ରାଇରୋଚାଇର୍ଵ ମୁଖ୍ଯତ୍ତଃ ଲଙ୍ଗୀସ୍ଵ କନନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବଶବୂଳି ଘଖାଇଥାଏ ସାହ୍ବକ୍ତ 
ସ୍ତମମମ୍ଥଗ୍ରଜ ( sogamous ) ଚଝାଁରିଲେ ସମାଦ୍ରଜ । ଏହା ଡୃଇ ପ୍ରକାରରେ 
ଘସଝିଥାଏ, ଯଥା —- ସୋପାଳୀ ସଙ୍ଗମ ବା ସୋପାଜୀ ସଙ୍ଗମନ ( Scalariform 
Conjugation ) ଏବଂ ପାର୍ଶ ସଙ୍ଗମ ( Lateral Conjugation ) ! 
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୪୮ ବ୍ୟାବହ୍ୀରକ ଦ୍‌ତ୍ବଦ ବର୍ଜନ 
¥ | ପ୍ରଚ୍ତ୍ଯେକ କୋଷ୍ର ସମ୍ଭଗ୍ର ଆଦ୍ଦଙଗୀବତ୍ତୀ ଗୋଝିଏ ଗୋଟିଏ ସମମ୍ପଗ୍ରକ 
( Isogamete ) ଗଠନ କରୁବ୍ଛନ୍ତ । 


୫ । କେତେକ କୋଷର ସମପ୍ଥଗ୍ୃକ ସମ୍ଭ୍ୁଝ କୋଷ୍ଠର ସମମ୍ପଗ୍ଧକ ସନ୍ଦଭତ 
ସଂତମ୍ମୋକିଜ ଦ୍ୋଇ ମ୍ଥଗ୍ଧରେଣୁ ( 2£୦pore ) ଭସ୍ସନ୍ଧ କରିଛନ୍ତ । 


୬ । ଏନ ଅଵ୍ଥାଲେ ଜ୍‌ ଉସ୍ଟୃଭନ୍ତ ଓ ସ୍ରଙ୍ଗମନଲୀ ଏକ ସିଞ୍ ( Ladder ) 
ସଦ୍ଧଣରୁପ ଚ୍ରଦଣ କରଛୁ । ଏହା ସୋପାନ ସଙ୍ଗର ଅରମ୍ଭକ୍ଷଣିକ ରୁପ । 
(ଝଡ) ପାଣ୍ମ ସଙ୍ଗମ ( Lateral Conjugation ) : 


୯ । ଏଠାରେ କେବଲ ଗୋଡହିଏ ୍ତମ୍ଧରେ ଲ୍‌ଙ୍ଗୀସ୍ଵକନନ ଘଞୁଛୁ । ଏହ 
ଭ୍ତନ୍ତର ଦଇ ସଂଲଗ୍ଧ କୋଷ୍ଠ ମଧ୍ୟରେ ସଙ୍ଗମ ଘଵିଧ୍ବବା ଦେଖାଯାଉଛି । 


“ । ଦୁଇ କୋଷ୍ଠର ସଂସୋଗସ୍ଥଳରେ କୋଷ୍ଠପ୍ାରୀର ଦ୍ରବସିବା ଫଲରେ ଏକ 
ସଙ୍ଗମନଲୀ ପୃଞ୍ପ ହୋଇଛୁ । 


୩ । ଏହୁ ଦୃୂଇକୋଷ୍ଠର ଆଦ୍ଦ୍ରଙବକଙ୍କୀ ଦୁଇଝି ସମମ୍ଥଗ୍ରକ ଗଠନ କରଛନ୍ତି 
ସେଗୁଡ଼ିକ କ ପାଶ ସ୍ଥ ସଙ୍ଗମନଲୀ ଦେଇ ଗୋଵିଏ କୋଷ୍ଠରେ ସଂସୋଜକ୍ ଡ଼ୋଇଛନ୍ତି । 


ୟୁଗ୍ଣକ 
[ ଚ୍ଷ ନଂ ୩ —ଖାଇରୋଗାଇର୍‌ର ପାଶ ସଙ୍ଗମ } 


୪ | ସଂସୋଜନ ଘି କେଭେକ ସ୍ଥଳରେ ଥୁଗ୍ରରେଣୁ ( Z0spore ) ଉଭ୍ସ୍ପନ୍ଧ 
ଦ୍ରୋଇଛୁ । ଏହା ଏକ ମୁଲସ୍ଥାଚୀର ଦ୍ଵାରା ଆବୃକ୍ତ । 


୫ । ସଂସୋଜଳନ ଫଳରେ ଉର୍ଧ ଦେଡ୍ରରେ ଗ୍ରୁଡ଼ଏ ଶୂନ୍ଯ କୋଷ୍ଠ ସୃଣ୍ତି ହୋଇଥବା 
ଦେଖାସାଉ୍ଛୁ । ” 
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ଶୈକ୍ରାଲ ୪୪ 


(ଚ) ୟୁଗ୍ଳରେଣ୍ଡ ( Zygospore ) : 
ବଦ । ଏହ୍ରା ଭ୍‌ଭସ୍ତ ସୋପାଜୀ ସଙ୍ଗମ ଓ ପାର୍ଶ୍ଵ ସଙ୍ଗମର ସଲ । 
? । ଯୁଗ୍ଧରେଣୁ ଭଳ ପରପ୍ତବଗିଷ୍ଣ ଏକ ସ୍କୁଲ ସ୍ଥାଚୀର ଦ୍ଵାଗ୍ବ ଆଦୃଡ । 


ୟୁଚ୍ଧ ବରୂଣୁ ପାଚୀର, 
[ ର ନଂ = ଂ —ମୁାଇରୋଗାଇରାର ସ୍ଥଗ୍ରରେଣୁ ] 


୩ । ୍ରୁଲପ୍ତାରଚୀର ଫାଡି ଷ୍ରାଇରୋଗାଇର୍ାର ସମ୍ଭନ୍ତ ଲଷ୍ଣଣ ବ୍ରଜ କରସ୍ତିକା 
ଏକ ଉନ୍ତ ଵାହ୍ରାରତ୍ୟବା ଦେଖାଯାଉ । 


ପରସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ — 
୯ । ଗଠନ ଉ୍ତନ୍ତୁରୁପୀ କନ୍ଧ ଏଦ୍ର କନ୍ଧ ଶାଖାସ୍ତିତ ନୁଦ୍ଧେ । 
୨ । କୋଷ୍ଠଗ୍ର୍୍ତଳ ସିଲ୍ବଣ୍ଡଗ୍ଵକାର ଏବଂ ମୂଣ୍ଡକୁ ମୁଣ୍ଡ ଲ୍ବଗି ରଦ୍ଛନ୍ତ୍ର । 
୩ । ଲ୍‌ଙ୍ଗୀସ୍ସଜନତନ ନମିନ୍ତ୍ବ ସମଭନଲୀ ଗଠିତ ହ୍ରେଉ୍ତଛୁ । 
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Mo କ୍ୟାବଦ୍ରାରକ ଦଵଭ୍୍‌ଦ ବକଳ୍ାନ 
୪। ଲ୍‌ଙ୍ଗୀସ୍ଵକନନ ସମପଥିଗ୍ମନ ସଵଭରେ ସମାପାତ୍ଦରତ । 
¬+କଞ୍ଜଗେଲସ ବା କଗ୍ଧେଟାବଃଲ୍‌ସ ବର୍ଗ । 


 । ଉନ୍ତର କୋଷଠଗୃଡ଼କ ଝିଲ୍‌ଣ୍ଡଗୁକାର ଏବଂ ଏଥ୍ଵରେ ସ୍ୟବା ହରତ୍ରକଣା 
କୃନ୍ଧଲାକାର ( Spiral ) । 


୬? । କୋଷ ପ୍ରାଚୀରରେ କୌଣସି ରନ୍ତ ନାହ୍ତି । 
¬+ କିଗେମାଝେସି ବଣ । 


୍ତପରେକ୍ୁ ସମସ୍ତ ଲକ୍ଷଣ ସୋଗ୍ରଂ ଏଦ୍ରା ୍ଥାଇଗଘେଗାଇର୍‌ ସ୍ତକାଭ ଅ୍ତଭ କ୍ତ । 


କିଚଚ୍ଛମା ( Zygnema ) 


C, 
ବଗୀକୃତ ସ୍ଥାନ 
ଶେବ୍ଦାଲ 
ପ୍ରପ୍ଠଗ ¬ କ୍ଲୋର୍ଵେଝାଇଛା । 
ଶ୍ରେଣୀ କ୍ଲୋର୍େଙାଇସି । 
ବର୍ଗ“ କଟଗ୍ଟେମମାଵେଲ୍‌ସ ( କଞ୍ଚଗେଲ୍‌ସ ) । 
ବଂଶ କଗ୍ନେମାଖେସି । 
ପ୍ରକାର କଟ୍ଟେପା । 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ 
(କ) ସ୍ତକୃତ : 


ଏହା ହେଉ୍‌ଢ ଏକ ସଦ୍ଧଜ ଣୈକାଲ ସାହାକ ବସ୍ଗୃକଭ୍ଵବେ ମଧର ଜଲ 
ବମିଷ୍ଣ ବଭନ୍ତ୍ର ପ୍ୂଷ୍ଟରଣୀ କଥା ଝରଣାରେ ଦେଖାଯାଏ । ଜଲସ୍ପଷ୍ତରେ ଏହାକୁ 
ହରଦ୍ରାସଦୁକ ଶେଷ୍ଠଳ ( Slimy ) ଆକରଣରୁ ପେ ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ । ଜଲ 
ଭ୍‌ଉରେ ବଡ଼ ରହୁଥିବା କାଠ ଓ ଧପଥର ପୃଷ୍ଧରେ ମଧ୍ଯ ଏହା ଲ୍ବଗି ରଦ୍ରଥବା 
ଦେଖାଯାଏ । 


(ଖ) ଶାକୀ୍ ଡନ୍ଧ ( Vegetative Filament ) 


୯ । ଏହ୍ବାର ଶସ୍ଵର କନ୍ତୁରୁଷୀ, ମାଧ ଏହ୍ର ଭନ୍ତ ଶାଖାସ୍ତିଭ ନୁହେ । 
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ଶେଦାଲ ୫ 


' । ପ୍ରତ୍ଯେକ ନ୍ତ ଗୁଡ଼ିଏ ସିଲ୍ଣ୍ରଗ୍ଵଳାର କୋଷ୍ଠଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗଠିତ୍ତ । ( ସୃ ଇଡରେ 
ଏଗୁତ୍ତକ ଦେଖିବାକୁ ଆସ୍ତତାକାର ) । 


[ ଚନ୍ଷ ନଂ ଲ—ନ୍ମ୍ଭ ଶଷ୍ତିର ଅଣ୍ମୀକ୍ଷଣ ସତ୍ତ୍ର ଭଲେ ଗୋଡ଼ିଏ କିଗ୍ନେମା କ୍ତନ୍ତ ] 


୩। କେବେ କେବେ ଉନ୍ତର କେଜେକ ଜଦ୍ଦିଷ୍ତ କୋଷରୁ ସଂଧାରଣୀ 
( Haptera ) ବକଣିଭ ଡ଼ୁଏ ସାହାଦ୍ଵାସ୍ଭ୍‌ କି ଏହା ଜଲ ଭିଉରେ ସ୍ଵବା 
କୋଣସି ଆଷ୍ରସ୍ତ୍ ଉପରେ ଲ୍ବଟି ରନଦ୍ଦୁଥାଏ । 


୪। କୋଷଗୁଡ଼କର ଦୈର୍ଘଯ ପ୍ରସ୍ଥର ପ୍ରାପ୍ତ ଦୁଇ ଗୁଣରୁ ସାମ୍ଭାନ୍ଯ କମ୍ଭ । 

(ଗ) ଗୋଟିଏ ବିତ କୋଷ : 

୯ । ପ୍ରଚ୍ତ୍ଯେକ କୋଷର ସେଲ୍ଲ୍ଯଲ୍ରେକ୍‌ ଓ କ୍ଯାଇଝିନ୍‌ ନମଉ କୋଣ୍ଠସ୍ଥାରୀର 
ରହିଛୁ । 

୬ । ଏଥିରେ ଗୋଝିଏ ମାଧ ନ୍ଯଖ୍କି ରତ୍ନ । 
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#୬ ବ୍ୟାବହାରିକ କ୍୍‌ଭ୍ଵିଦ ବଞ୍ଜାନ 


୩ । କୋଷଜୀବକ ଦେହରେ ଦୃଇଂି ଭଉାରକାକାର ହ୍ରରଭ୍ରକଣା ( Star 
Shaped Chloroplast ) ଳନବଞ୍ଠ ଥ୍ବଦାର ଦେଖାସାଦନୁ । 


[ ଚ୍ଚ ଜଂ ମ୪—ଅଣୁବୀକ୍ଷଣର ଉ୍‌ଵଇ ଶସ୍ତିରେ ଦେଖାମଯାଜ୍‌ଥ୍ୟଦବା ଗୋଟିଏ କୋଷ୍ଠ ] 


୪। ଦୁଇ ହରଦ୍ୂକଣିକାକୁ ଯୋଗ କରଥ୍ବଦା ଏକ କୋଷ୍ଠଙ୍ବତ୍କୀସ୍ତ ପୀ 
ଉପରେ କୋଷ୍ଠର ଏକମାନ୍ଦ ନ୍ଯଣ୍ମି ନବ । 


୫ | ପ୍ରତ୍ତ୍ୟେକ ହରଭୂକଣା ଦେହରେ ଗୋଵିଏ ଗୋଝିଏ ପିଷ୍ତକନକ ରଦ୍ରଛୁ । 
ଏଦ୍ର ତିଷ୍ପ କନକ ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ଏବଂ ଦ୍ରରଜ୍ଵକଣାର ଠିକ୍‌ ମଧ ଭ୍ଵଗରେ ଅବସ୍ଥିଉ । 


୬ | ହ୍ର୍ତଚ୍ଵକଣାର ଚରୁଦ୍ଦିଗରେ କେଢେକ ସୃକ୍ଷ ପୀ କୋଷ୍ଠ ସ୍ଥାଚୀର 
ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ବସ୍ତାରକ୍ତ ହୋଇ ରଦ୍ରଛୁ । 


୭ ¦ ସମଭୁଦଦାସ୍ତ୍ର କୋଷ ହ୍ରରଜ୍ରକଣା ଓ କୋଷଙ୍ବକ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପରପୂର୍ପ୍ତ । 
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ଣେବାଲ #m 
ଲଙ୍ଗୀସ୍ଟରକନନ == 


ଏଠାରେ ଲ୍‌ଙ୍ଗୀସବକନନ ସ୍ତମ୍ଥଗଜ ଗ୍ଵଉରେ ସଙ୍ଗମ୍ଭ ଦ୍ାଗ୍‌ ସମାଡ଼ିଇ । ଏଡ଼ 
ସଙ୍ଗମ ଦଇ ପ୍ରକାର । (<) ସୋପାଜୀ ସଙ୍ଗମ ଓ (*) ପାର୍ଶ୍ବ ସଙ୍ଗମ । 


(ଘ) ଖସୋପାନୀ ସଙ୍ଗମ ( Scalariform Conjugation ) | 


୯ । ଦୃୁଇଝି କନ୍ଧ ପରଞ୍ତର ସ୍ତର ଆକସତ ହ୍ରୋଇ ସମପାନ୍ତରତ୍ଵ୍ରଦେ ପାଖାପାଖି 
ହୋଇ ରଙ଼ିଛନ୍ତ୍ର । 


[ ଚନ୍ଧ ଜଂ ୫—ସୋପାଟା ସଙ୍ଗମ ] 


2 । ଦୃଇ ନ୍ଧ ଲଗି ରହବା କେଚ୍ତେଳ ଥାନରେ ସ୍ରୋଦ୍‌କର୍ ( Protru- 
berance ) ବକନଳିଭ ହୋଇଥବା ଦେଖାସଯାଉ୍‌ଛୁ । 

୩ । ଏହୁ ସ୍ରୋଦ୍‌ବକ୍କ ଗୃଢ଼କର ମିଲଜସ୍ଥଲରେ ଥିବା କୋଷ୍ଠପ୍ଥାଚୀର ଦଟାଭୁଭ 
ହ୍ରୋଇ ସଙ୍ଗମନଳୀ ସ୍ଵର୍୍ଧଂ ହୋଇଛୁ । 

୪ । କୋଷର୍‌ ସମଗ୍ର ଆଦ୍ଜୀବକ ଗୋଡିଏ ଗୋ?ିଏ ସରମ୍ମଯୁଗକ ( [soOga- 
mete ) ରେ ଅରଣକ ହୋଇଥବା ଦେଖାସଯାଦ୍‌ଛୁ । 

୫ । ସଙ୍ଗମନଲୀ ମଧରେ ( ବା ମୂଦାମ୍ଥହି ଦେଇ ରହୁଥିବା ଦୁଇ କୋଷ 
ମଧରୁ ଗ୍ୋଝିକରେ ) ସ୍ଥଗ୍ରକର ସଂସୋଜନ ଘଵଝି ମ୍ଥଗ୍ୃରେଣଣ ( Zgospore ) 
ଭ୍‌ସ୍ବନ୍ଧ ଦ୍ରୋଇଣ୍ବବା ଦେଖାସଯାଦ୍ବଛ । 
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#୪ ବ୍ଯାବହ୍ରାରକ ଜଵଭ୍‌ଦ ବଳ୍ଞନ 


(ଡଂ ) ପାଶ ସଙ୍ଗମ ( Lateral Conjugation ) 
୯ । ଏଦ୍ୁ ସଙ୍ଗରେ ଏକମାତ୍ର କନ୍ଧ ସଂସୃକ୍ 


ଶୂନ୍ୟ କୋଷ 
ସମଙ୍ଗଂଗନଳା 
ୟୁଗ ରେଣୁ (2 0୪ ୧୮୬ 


ୟୁବକ ଭରଣ 


[ ର ଜଂ ୬—ଷାଣ୍ଡ ସଙ୍ଗମ ଘଵ୍ପିଥଵଵା ଏକ କଟ୍ଧେମା କନ୍ଧ ] 


୬ । କର୍ପୁର ଦୂଇ ଅଲଗ୍ଧ କୋଷ ମଧରେ ସଙ୍ଗମ ଘୁ ଥକା ଦେଖାସାଦ୍ବଛୁ । 


୩ । ଏହ ଦୁଇ କୋଷ୍ଠର ଗୋଝିଏ ପାଖରେ ପ୍ରୋଦ୍‌ବର୍୍ ସ୍ଟଙ୍ଧି ଢ଼ୋଇ ମେ 
ତାହ୍ନା ପାଶ୍‌ ସ୍ଥ ସଙ୍କମମନଲୀରେ ପରଣଉ ହ୍ରେଉଛୁ । 


୪। କଲୀ ମଧରଦେଇ ଏ ଦୃଇଝି କୋଷମଧରୁ କୋଣସି ଚଗୋଝିଏ କୋଷ୍ଠର 
ଆଦ୍ଦଙ୍ଗବତ୍ତା ସଥଗକଭ୍୍ରଦେ ଅନ୍ଯ କୋଷ୍ଠରେ ସ୍ତବେଣ କରୁଛୁ ଏବଂ ଅରେ ପରେ 
ସଂସୋକନ ( Fusion ) ଘଝି ଯୁଗୁରରଣୁ ( Zospore ) ଭସ୍ପନ୍ଧ ହେଉଛୁ । 
[ ପାର୍‌ ସଙ୍ଗମ ଘଝପିଵବା ଏକ ଷ୍ତୌଢ଼ କନମ୍ଧର ଏକାନ୍ତର ( କ1ternate ) କୋଷ- 
ଗ୍ୁଡ଼କରେ ୁୁଗ୍ରରେଣୁ ଦେଖାଯାଏ । ] 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଶେବାଲ £4 


ପରିସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ— 
_ | ଶସରଗଠନ ଉନ୍ତୁର୍ଲୁଠୀ ( Filamentous ) କନ୍ଧ ଚନ୍ଧଗରଡ଼କ 
ଶାଖାସ୍ତ୍ତ୍ତ ନ୍ଵହମ୍ତ । 
୬ । ଡନ୍ତରେ ଧଚିବା କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡଗ୍ଵକାର । 
୩ | ଲ୍ଙ୍ଗୀସ୍କନଳ ସ୍ତମମସ୍ୂଗନ ( sogamous ) ସ୍ବଭ୍ତରେ ସମ୍ପାନ୍ଦ୍ୁର । 
୪ । ଲ୍‌ଙ୍ଗୀସ୍ଵକନନ ସମ୍ସ୍ବରେ ସଙ୍ଗମନଲୀ ଗଠିଭ ହେଉଛୁ । 
—+କିଗ୍ରେମାଵେଲ୍‌ସ୍‌ କା କଞ୍ଚ୍‌ ଗେଲସ ବର୍ଗ । 
< । ଉନ୍ତର୍‌ କୋଷ୍ଠପୁଡ଼୍ଳ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର୍ବକାର । 
2 । ଦୁରିଭୂକଣା ଭାରକାକାର । 
୩ | ହରଜ୍କଣା ଦେହ୍ରେ ଏକମାନ୍ଦ ପିଷ୍ଠ କନଇ ଅବସ୍ଥତ । 
୪ | କୋଷ ପ୍ରାଚୀରରେ ରକ୍ତ ନାଦ୍ତି । 
+ ଲିଗ୍ନେମାଝେସି ବଂଶ ଏବଂ କଟଗ୍ଟେମ୍ମା ପ୍ରକାର । 


କ୍ଯାର୍‌ା ବା କାର୍ତ ( Chara ) 


ବର୍ଗୀକୃତ ସ୍ଥାନ 
ଶେବାଲ 
ପ୍ର୍ବର —କ୍ରୋଗ୍ବେଫାଇଃ। । 
ଶ୍ରେଣୀ —କ୍ଯାଗର୍ଵଫାଇସି ୬୪ । 
ଵଗଁ —କ୍ଯାରେଲ୍‌ସ । 
ବଂଶଣି —କ୍ଯୟାରେସି । 
ସ୍ତକଜାର —କ୍ଯାର୍ଵ । 
ପର୍ଯ୍ଯବେକ୍ଷଣ— 


(କ) ସ୍ତକୂଛ ଓ ଅଙ୍ଗୀସ୍ଟ୍‌ ଗଠନ : 
୯ | ଏହା ଛ୍ଥିର ଭଥା ମଧୂରଜଲବଣିଷ୍କ ଜଲାଣସ୍ସରେ ଦେଖାଯାଏ । 

୨ କେହ୍ସ କେଦ୍ର ଏହ୍ରାକୁ ଷ୍ପ୍ତନ୍ତ୍ର କ୍ଯାଗ୍ବେଫାଇସି ଶ୍ରେଣୀରେ ନ ରଖି ଢ୍ଲୋଗ୍େ . 
ଫାଇସିର ଏକ ବର୍ଗରେ ଅନ୍ତଭୁ କ୍ର କରନଛ୍ଥନ୍ତ୍ର । 
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vp ବ୍ୟାବହ୍ଧାର୍‌କ ଦଵଭ୍ଵିଦ ବଲ୍ମାନ 


୬ । ଏହ୍ରାର ଶଗ୍ବର ସବ୍ଧଜ, ଉନ୍ତରୁଷୀ ଏବଂ ଶାଖାସୟ୍ତତ୍ତ । 


[ ଚ ନଂ ୩୭—କାଗ୍‌ର ପ୍ରକୂର ଓ ଶାଙ୍କାସ୍ବ୍ର ଶସ୍ୀର ] 

୩ | ସମଗ୍ର ଣାଙ୍କସ୍ଵ ଚିଣ୍ଡ ମୁଲାଭ ( Rhizoid ) ଦୁାଗ୍ଵା ଅଷ୍ରସ୍ତ୍ ସଡ଼ତ୍ତ ସ୍ଥୁକ୍ତ । 
ଏହୁ ମୁଲାଭ ଏକ ପଂର୍ରକ ( Uniseriate ) ଏବଂ ଶାଖାସ୍ତିଭ ଉଦ୍ଧାର ଗଠିଡ । 

¥ | ସ୍ରମ୍ଭ୍ରତ ଶଗ୍ଵର ଗଣ୍ଡ ( Node ) ଏବଂ ପକ ( Internode ) ରୁପେ 
ବଭେଦ୍ଦକ । 

* ! ପ୍ରତ୍ଯେକ ଗଣ୍ଡ ରେ ପନ୍ଧବୋଲ୍‌ କୁହାଯାଦ୍ଵ୍ୟଦବା ଏକାଧ୍ଵକ ସୀମି୍୍ତ ଦୃକ୍ଚିବଗିଷ୍ଟ 
ଖାଖା ( Shoot of limited growth ) ବଲସ୍ତାକାରରେ ସଜ୍ରିତ୍ତ । 

୬ । ଏଭ଼ ଉଥାକଥ୍ଳଡ ପଷନ୍ଚର୍‌ ଅସ୍ତ ( Ax! ) ଗୁଡ଼ଏ ଅସୀମିତ ଦୃକ୍ତିବଣିଷ୍ଟ 
ଶାଖା ( Shoot of unlimited growth ) ବା ଖଙ୍କଣାଖା ବହନ କରଛୁ । 
ଏଗ୍ରଡ଼ିକ ମୁଖ୍ଯକାଣ୍ଡ ସଦ୍ଧଣ । 

୭ | ମୁଖ୍ୟକାଣ୍ଡ ଏକପଂଣ୍ତକ ମାନ, ଏଦହ୍ରାର୍‌ ଚରୁଦ୍ଦିଗରେ ମଧପେଣୀ-କୋଷ୍ର 
( Cortical Cells ) ଏକ ଆବରଣ ରୁନୁ । 

୮ | କାଣ୍ଡର ଅଗ୍ତସ୍ଥକୋଷ୍ଠ ( Apical Cell) ଗମ୍ତଳାକାର । 
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ଣେବାଲ ୫୭ 


(ଖ) କନନାଙ୍ଗ ବଢ୍ନ କରଥବା ତନ୍ତ ( Filament bearing Sex 
Organs ) : 


[ କ୍ୟାଗ୍ଵବ ଏକବାସୀ ବା ଦ୍ଵିବାସୀ ହୋଇପାରେ । ଏହ୍ରାର ଲ୍ବଙ୍ଗୀସ୍ବ ଜନନ 
ଜନ୍ମ ଡିମ୍ବୃପୂଗ୍ନନ ସ୍ଵଭରେ ମହାଦ୍ତ । 


ପ୍ଥୁଂଜନନେୟସ୍ବ “ଗ୍ଲୋର୍ୁଏଲ୍‌' ( Globule ) ଏବଂ ସ୍ତୀକନନେତ୍ର ସ୍ତ 
“ନକଉ୍‌ଲ୍‌' ନାମରେ ନାମିକ୍ତ ] । 


୯ । ଜନନେୟ୍ଦ, ସ୍ଵଗୃଡ଼୍ତଳ ସୀମିଉ ଦୃକ୍ିବଶିଷ୍ଣ ଶାଖାର ଗଣ୍ଡୀରେ ରହ୍ଵଛନ୍ତ୍ର । 


2? । ଗ୍ନୋରୁୟୁଲ୍‌ ବା ପ୍ୁଂଧାମୀର୍‌ ଆକାର ଗୋଲ୍‌ ଏବଂ ସ୍କ୍ଵୀଧାନୀ ବା ନକଜ୍ଦ୍ବଲ୍‌ର 
ଆକାର ଅଣ୍ଡା ସଦୃଣ । 


୩ । ନକଦଲ୍‌ ଗ୍ନୋର୍ଧଲ୍‌ର ଉ୍‌ଭ୍ ରେ ଅବସ୍ଥିକ । 
ସ୍ଟୀଧାନୀ କା ନକଉଲୁ— 
୪। ସ୍ରୀମିଭ ବୃକ୍ତିବଟିଷ୍ଟ ଶାଖା ନକତ୍ବଲ୍‌ ବହନ କରନ୍ତୁ । 


୫ । ନକଜ୍‌ଲ୍‌ର୍‌ ଏକ ଶୂଦ୍ର ବୃନ୍ଧ ରଡ଼ ଏବଂ ଏହ୍ରାର ରଙ୍ଗ ଟିଟଲ 
( Brown ) | 


ଖ୍ଡ 
ବାଃ 
ଏ 
¢ ¢ 
ର 
¢)0 
HD 
¢ 
HM 
ol* 
ଛାତ 
ହାଂ 
0 
HH 
(4 
LM 
’ 
a 
. 
' 
0 
¢ 
ଶା 
Lt 


[ ଚନ ନଂ ୭୮—ଳକ୍ତଜ୍ଵଲ୍‌ ଓ ଗ୍ଲୋର୍୍ଯୁଲ୍‌ ଭ୍ବଉସ୍ଵ ବହ୍ରନ କରଧ୍ବବା ତନ୍ତୁ ] 
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୫୮ ବ୍ୟାବଦ୍ମାରକ ଦ୍ଵଭ୍‌ଦ ବଳ୍ଞାନ 


୬। ଏହାର ଆକାର ସ୍ଥାସ୍ତ୍ର ଅଣ୍ଡାକ୍ସଭ । 


{ ଚନ୍ଧ ଜଂ ୩୯—ଗୋଡିଏ ଜକଦଭ୍‌ଲ୍‌ ( ବବତ୍ତ ) ] 


୭ | ଲକଭ୍‌ଲ୍‌ର ଅଗ୍ରତ୍ଵଗରେ ମ୍ଥକୁ୫ ( ଠଠ୮ଠମna ) ଏବଂ ଜମ୍ଭରେ ଗୁଡ଼ିଏ 
କୃ ନ୍ଧଲଜତ୍ତ୍ବବେ ଵ୍ଯାବର୍ତିଭ ଜନ୍ପକାକୋଷ ( Spirally twisted tube 
୯e11 ) ରଭ଼ଥିବା ଦେଖାସାଦ୍‌ଛୁ । 

୮ । ଏହ୍ରା ମଧ୍ୟରେ ଗୋଡିଏ ମାନ ଏକନ୍ଯଷ୍ବରଶିଷ୍ଟ ଉମ୍ବାଣ୍ୁ ରହଡ଼ରଛୁ । 
ଚ୍ରୋନ୍ ଏଲ୍‌ ବା ପୂଂଧାଜୀ— 

୯। ଏହ୍ରାର ଆକାର ପ୍ରା ଗୋଲ୍‌ ¦ ସୀମିତ ବୃକିବ୍ରଣିଷ୍ଣ ଣାଖାର ଗଣ୍ଡି ରେ 
ଏବଂ ସ୍ତୀଧାଜର ନମ୍ବରେ ଏଡ଼ା ରନ୍ଦୁଛୁ । 


ବ ୧ ¦ ଏହ୍ଧାର ରଙ୍ଗ ଲାଲ୍‌ ( ହଲଦଆ ˆ ବା ରକ୍ରାଉ ଧର ହୋଇପାରେ ) । 
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ଶେବାଲ ୯ 


୯୯ । ଏଥରର ୮ଝି ସିଲ୍‌ଡ଼ କୋଷ ସଦର ସମ୍ପମଦାସ୍ଟ୍ର ଃ୫୫ କୋଷ ରସ୍ଛୁ । 


ଦ୍ଵିତୀୟକ ମୁଶ୍ଡବ 


ବୃ ନ୍ଧଚକାଷ 


[ ର୍ଷ ନଂ ୪୧ —ଗୋଭ୍ଧଏଲ୍‌ର ଏକ ଅନ୍ଧୁଲମ୍ବ ଛେଦନ ] 


୯ › | ସମ୍ପଦାସ୍ତ ଗ୍ରୋର୍ୁଲ୍‌ଝି ହେଉଛୁ ଏକ ଶୃନ୍ଯଗର୍ଭ ଗୋଲକ ସାହ୍ରାକ 
୮ଝି ସିଲ୍‌ଡ଼କୋଷପ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆବୃଭ । ଏଦଧ ଗୋଲକର ମଣଚିଭ୍ଵଗରେ ଏକ ସରଘ କନ୍ଧ କୋଷ 
( Pedicel cell) ରଦୁଛୁ | 


ବ୩ | ରୃଲ୍ଧକୋଷ୍ର ଅଶ୍ରତ୍ଵଗରେ ୪୫ ( ୪ରୁ ୬୫ ଥାଇପାର୍‌ ) ଦୂହ୍କୁକୋଷ 
ଅଛୁ । ଏଗୁଡ଼କୁ ପ୍ରାଥମିକ ମୁଣ୍ଡକ ( Primary Capitula ଵା Primary 
head cell) କୁହ୍ାସାଏ । 

୯୪ | ପ୍ରଭ୍ତ୍ଯକ ପ୍ରାଥମିକ ମ୍ୂଣ୍ଡକ ଗୋଟିଏ ଗୋଝିଏ ସିଲ୍‌ଡ଼କୋଷ୍ ସଦ୍ରକତ 
ମାନ୍ୁର୍ଚ୍ସ୍ଵମ୍‌ ନାକ ସୀର୍ଘକୋଷ୍ ଦ୍ଵାଗଵ ସଂ୍ଥକ୍ତ । 

୯ ୫ | ପ୍ରାଥମିକ ମ୍ଥଣ୍ଡକ-କୋଷର୍‌ ବତ୍ତଜନ ଫଲରେର ଅନ୍ଯଗୁଙ୍ଣଏ ଟକାଷ ଢ୍‌୍ଧନ୍ତନ 
ଦ୍ରୋଇଥ୍ବଵା ଦେଖାସଯାତ୍ତତୁ । ଏଗୁଡ୍କୁ ଡ଼ିଖସ୍ତଳ ମୁଣ୍ଡଳ ( Secondary Capitula 
ବା Secondary head cell ) କହୁନ 
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୭° ଶେବାଲ 


୬ ! ଦ୍ଵିଝସ୍ସକ ମୂଣ୍ଡକ ବହୁଭଗୂ୍୍ତଏ ପ୍ୁଂଧାଜୀ ଚମ ( Antheridial 
filament ) ବହୁନ କରନ୍ୁ । ଏହ ଜନ୍ଧର ପ୍ତଢ୍ଯେକ କୋଷ୍ରୁ ଶ୍ରଦଦାଣୁ କଦ୍ଧନ୍ତର 
ହେଉଛୁ । 


ପରସୁଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ— 


‹ । ଆଲସ୍ର ସ୍ତମ୍ତ୍କ ଶାଖା ( Erect branches ) ଗଣ୍ଡ ଓ ପବରୁଗଷେ 
ବଭେଦଦକତ । 


? । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗର୍ଣ୍ଣ ରେ ପନ୍ଧବୋଲ୍‌ କୁହାସାଉ୍‌ଥରବା ଏକାଧ୍ବକ ସୀମ୍ଭିଉ ଦୃକି- 
ବଶିଷ୍ଠ ଣାଖା ବଲସ୍ଟାକାରରେ ସଢ଼ିଭ । 


୩ | ଏହାର ଣସ୍ବର ପ୍ରଭୁତ୍ତଷ୍ଵ୍‌ବେ କ୍ଯାଲ୍‌ସୀଭୁଭ୍ତ ( Calcified ) । 
¬+ କ୍ୟାରୋଫାଇନି ଶ୍ରେଣୀ । 
< । ଲିଙ୍ଗୀସ୍କନନ ଜଵନ୍ତ୍ୃଭ ଧରଣର ଡମ୍ଥ୍ୁଗନ ଗ୍ରାଉରେ ସମାଦ୍ରତ । 
? | ସ୍ଟ୍ରୀଧାନୀ ଏକକୋଷ୍ବଣିଷ୍ଟ ମାନବ ବତୁଉଗୁଡ଼ଏ ନପ୍ପଂସକ କୋଷ୍ଠର ଆବରଣ 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆଦୃତ୍ତ । 
୩ | ସ୍ଥଂଧାଜୀ ୨୫ଝି କୋଷ୍ଠଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଗଠିଭ ଏବଂ ଏହ୍ରାର ଗଠନ ସ୍ରଣାଲୀ ଅତ୍ତ 
ଜଝିଲ । 
—¬+କ୍ଯାରେଲ୍‌ସ ବର୍ଗ | 


୯ | ଥାଲସ୍‌ ଗଣ୍ଡି ଓ ପଵରୁଖେ ବଭେଦଦ୍ । ମ୍ଥଖ୍ଯକାଣ୍ଡ ମଧପେଣୀକୋଷ୍ ଦ୍ଵାର 
ଆବୃତ । 


୬ । ଅଗ୍ରସ୍ଥ କୋଷ୍ଠ ଗମ୍ୂଜାକାର । 
୩ | ଅଲ୍ଙୀଜନନ ( Asexual Reproduction ) ଅନ୍ୁଷସ୍ଥିଭ । 


¥ | ଯୁଗ୍ଧକ ( Z ote ) ର ଅକୁର୍‌୍ଣ ପରେ ଏକ ସ୍ରାଙ୍କୁର ( Protonema ) 
ଜ୍ଉସ୍ତ୍ନ୍ତ ହେବା ଦେଖାଯାଏ । 


୫ । ଏସ ଶେବାଲ ଜଲମ୍ପଗ୍ଧଥାଇ ମୂଲାଭଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ଆୟ୍ସ୍ତ୍ ସନକ ସଂସ୍ଥକ୍ତ ଥାଏ । 
—+କ୍ୟାରେସି ବଂଣ ଏବଂ ପ୍ରକାଭ କ୍ଯାଗ୍ଵ । 
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ଶେ ବାଲ ଛଦ୍‌ 


ସ୍ଵଉଚକେରଆ ( Vaucheria ) 


ଶୈବାଲ 
୬୫ ପ୍ରପ୍ବଗ —-ବାଇଲଜୋସାଇଶ ( Chrysophyta ) | 
ଶ୍ରେଣୀ —ଜାନୋଙଝାଇସି ( Xanthophyceae ) | 
ବର୍ଗ —-ହେଝେରୋସାଇଫୋନେଲ୍ସ ( Heterosiphonales ) 
ବଂଣି ¬ ଷ୍ତ୍ରଭ୍ଵକେର୍‌ଆସି ( Vaucheriaceae ) | 
ପ୍ରଜାଭ —ଭୂଜ୍‌କେରିଆ ( Vaucheria ) । 


ପର୍ୟ“ବେକ୍ଷଣ 
(କ) ସ୍ଥକୃଳ୍ତ ଓ ପର୍ଘବେଦଶ : 
‹ | ଭ୍ଵାଭ୍‌କେରଆ ମଧୁର ଜଲରେ ବାସ କରେ । 


? । ବେଲେବେଲେ ଏହା ସ୍ରାଧାରଣ ଭୁଇଁ ବା ଗୃଷ୍ଣକମି ଭ୍‌ପରେ ଏପରି 
ଜଘଞ୍ଚଷ୍ଵବେ ବଢ଼ିଥାଏ ଯାହ୍ବା ସଲରେ କ ଗାଲ୍‌ଗ୍ଵ ବଗ୍ରଲଲ୍ମପର ଜଣାସାଏ । 


୩ | ଏହାର ସ୍ଥଲବାସ୍ସୀ ଜାଉତଗୁଡ଼କ ସଂଧାରଣୀ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଭୁଇଁ ସଦ୍ରକ୍ତ ସତକୁ । 


(ଖ) ଅଙ୍ଗୀୟ୍ଟକାସ୍ଟ ( Vegetative Body ) : 

‹ । ଏହାର ଥାଲସ୍‌ ଦେଖିବାକୁ ଘନ ସବୁଜ ବା ହରଦ୍ରାଉଭ-ସରୁଜ । 

› । ଏହ୍ଵାର ସ୍ଥଲବାସ୍ୀ ଜାଭଗୁଡ଼ିକ ଗୋଝିଏ ଗୋଵିଏ ଣାଖାଯୂକୁ ସଂଧାରଣୀ 
( Branched hapteron ) ଦୁାଗ୍ଵ ଭୁଲ ସଦ୍ରଭ ସଂ୍ଥୁକ୍ । 


୩ । ଥାଲସ ବହୁନ୍ଯଷ୍ରିଟକାଷ୍ଠବଣିଷ୍ଠ ( ୦୩୦୯୪ t¡୯ ) ଏବଂ ବହୁଲଭ୍ତବେ 
ଶାଖାୟ୍ତିଭ୍ । ଏଦ୍ଧଷରଗ୍ବରେ ଏହାର ଣସ୍ବର ଅଯ? ( Aseptate ) । 


$ ପଙ୍କରୁ ଏହା କ୍ଲୋରେଝାଇସି ଶ୍ରେଣୀର ସାଇଫୋନେଲସ୍‌ ନାମ୍ଭକ ମର୍ତ୍ତ 
ବଗରେ ରନ୍ଧଥଲ୍ମ । ମାନ୍ଧ ଜାନ୍ରୋଙଫାଇସି ସଦର ଏହାର ଅଧ୍ବଜ ସ୍ରାମ୍ଭଞ୍ତସ୍ୟ ଥବା 
ହ୍ରେଭୁ ଏହ୍ରା ବଶ୍ଚିମାନ ଏନ୍ସ ଶ୍ରେଣୀର ଢେଃେଗ୍ରେସାଇଟୋନେଲ୍‌ସ ଜାମଲ ଏକ 
ମ୍ପ୍ତନ୍ଵ ବର୍ଗରେ ଅନ୍ତଭୃକ୍ଥ ହେଇଛୁ । 
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DS ବ୍ୟାବହ୍ଧାରକ ଦଵଭ୍ଵିଦ ବଳ୍ଞନ 


୪ | କୋଷମଧରେ କୋଷଙ୍ଜବକ ରୁଛୁ ଏବଂ ଏଡ଼ କୋଷଙର୍ଜବକ ଧରେ 
ବହୁକ୍ତଗୃଡ଼ଏ ବନ୍ଚିଲାକାର୍‌ ହରଢ୍ରକଣା ନରବ୍ରଣ୍ଣସ୍ତବା ଦେଖାସାଉ୍‌ଛୁ । 


୫ | ଦୁର୍୍‌ଭୁକଣା ଦେହରେ ଥିଷ୍ବକନକ 
ସମ୍ପର୍ତ୍ତଷ୍ଵବଦେ ଅନ୍ଧୁପଛ୍ଥିତ । 


୭ | କୋଣ୍ଙ୍ଗବକ ପର ବାହାର 
ଧାରରେ ହ୍ବରଭୁ୍‌କଣା ଏବଂ ଭ୍ଵଭର ଧାରରେ 
ନ୍ଯଣ୍ତଗୁଡ୍ତକ ଜବସଷ୍ଟ୍ । 


୭ । ଆଦଙ୍ଗବକ ଦେହରେ ବହୁକଗୁଡ଼ ଏ 
ଭ୍େଲଗୋଲିକା ଦେଖିବାକୁ ମିଲୁଛୁ । 
ଏସୂଡ଼କ ଦେଉନ୍ତୁ ଶୈବାଲର ସଞ୍ପତ୍ତ ଖାଦ୍ୟ | 


୮ । କୋଷପ୍ତାଚୀର୍‌ ପଉଲା କନ୍ଧ 
ଅଣ୍ରସ୍ସକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଉ୍‌ବଚଣଲ୍ତରେ ଏହା ଦୃଇ 
ପରସ୍ତ ହୋଇଥବା ବେଖାତଯାଉ୍‌ଛୁ । 


୯ । କୋଷ୍ପମଧରେ ଏକ ବ୍ୃଦ୍ଧତ୍ 
କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ରସଧାହ୍ଞ ( Central 
Vacuole ) ର଼ଛୁ ଏବଂ ରସ୍ଥଧାମୀର 
ଧୀରେ ଧାରେ ଏକ ଆଦ୍ଦତୀବକ ପୀ ର଼୍ରଚୁ । 


[ ରନ୍ଧ ନଂ ୪୯ —ୟ୍ପକ୍୍‌କେର୍‌ଆର ଅଟ୍ୟସ୍ତକାସ୍ (ଇ) ସମ୍ପଦାସ୍ତଥାଲସ୍‌ , 
(ଝ) ଅଣୁସୀକ୍ଷଣର ଜଵଇଣକ୍ତରେ ଦେଖାସାଉ୍୍‌ଥ୍ବବା ଅଲସର ଏକ ଅଂଣ ] 
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ଶେବ୍ରାଲ D୩ 


(ଗ) ଜନଜାଙ୍ଗ ବଦ୍ରନ କରଥିବା ସାଉଜକେଇଆ ଥାଲସ୍‌ : 


{ ଶାଉ୍‌କେରଆ ସମଥାଲ ( Homothallic ) ବା ଅସମମଆାଲ ( Hetero- 
ଘhallic ) ହୋଇପାରେ । ସମ୍ଆଲିକ ଜାଭରେ ଗୋଡଵିଏ ଆଲସ୍‌ରେ ଏକନ୍ଧ ବ୍ରା 
ଅଲଗା ଅଲ୍‌ଗା ଶାଖାରେ କନନାଙ୍ଗ ଗୁଡ଼ିକ ଦେଖାଯାଇପାରନ୍ତ୍ର । ଅସ୍ମଥାଲିକ କାଉର 
ଜନନେଲ୍ୟ୍ଟ ଗୁଡ୍କ ଭନ୍ତ୍ର ଭଲ୍ତ୍ର ଆଲସ୍‌ରେ ଦେଖାଯାଇଥାଆନ୍ତ୍ର । ନମ୍ପରେ ଏକ 
ସ୍ତମ୍ମଥାନ୍ଧକ ଜାଭିର କନନାଙ୍ଗ ବର୍ତିଭ ହ୍ରୋଇଛୁ । ] 


ଏ । ଏହ୍ରାର ଲିଙ୍ଗୀସ୍ବକନନ ଅର୍ତ ଜ୍‌ନ୍୍ତ୍ । ଏଠାରେ ପ୍ପଂକନନାଙ୍ଗକୁ ପ୍ଥୁଂଧାନ 
( Antheridium ) ଏବଂ ସ୍ଵୀକନନାଙ୍ଗକୁ ସ୍ଟ୍ଵୀଧାଜ୍ଞୀ ( ଠ0gonium ) କହନ୍ | 
ପୃ୧ଧାଜୀ ( Antheridium )— 

୬ । ପ୍ୁଂଧାଜୀର ଗଠଜଳ ନନଲ୍ପକାକାର । ଏହ୍ରା ମୂଖ୍ଯ କମ୍ପରେ ବା ଢ୍ୀ'ର 
ଣାଖା ଦେହ୍ରରେ ଅଧାରତ୍ତ । 


୩ । ଏହ୍ବା ବନ୍ଧ ( Curved ) ବ୍ରା ଅକ୍ୁୁଣାକାର ( Hook like ) 
ଏବଂ ଥାଲସୁର ମୂଖ୍ଯ ଢମ୍ପଠାରୁ ଏକ ଅଃ ( Septum ) ଦୁାଘା ବିଚ୍ଛେଦତ । 


[ ଚନ ନଂ ୪/—ଏକନ ସୁଂଧୀମୀ ଓ ସ୍ହୀଧାଳୀ ଦହନ କରବା ଥାଲସର ଏଳ ଅଂଣ ] 
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DY ବ୍ୟାବହାରିକ ଜଭିଦ ବଳ୍ାନ 
୪। ଇଉରୁଣାବସ୍ଥାରେ ପୁଂଧାଳୀ ବଡ଼ୁ ନ୍ଯଷ୍ଟସ୍ଥକୁ । 

ସ୍ଟୀଧାନୀ ( Oogonium )— i 
୫। ସ୍ବ୍ୀଧାସଝି ଅବୂମ୍ତ ( Sessile ) ଦା ଷ୍ଷଦ୍ର ବୂନ୍ତସ୍ଥକ୍ତ 


୬ । ଏହ଼୍ା ବର୍ଠିଲାକାର ଏବଂ ଏହାର ଅଗ୍ରସ୍ତରେ ଚହ୍ଚ୍‌ଯଦ୍ଧଣ ଏକ 
ଭ୍‌ପଦୂଵି ( Beaklike Outgrowth ) ରଦ୍ଧଥକା ଦେଖାତସାଉ୍ନୁ । ଏହ 
ଉଵପଦୂଳ୍ତ ହେଉ୍‌ଛୁ ସ୍୍ରୀଧାମୀର ଗ୍ରାସ୍ତସ୍ଥାନ ( Receptive Spot) |, 


୭ | ସ୍ରଷ୍ଣଭଃ ପ୍ରୀଧାତ୍ଚ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଡିଏ ମାନ୍ଧ ଡମ୍‌ (Eee) ରଦ଼ଛୁ 
ଘାହ୍ରାକ ଏକନୀ୍ଯଣ୍ତୃଥୂକ୍ୁ । | * 


ପଶ୍ତସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ— 


୯। ଜାନ୍ରୋଫିଲ ରଙ୍ଗର ( Xanthophyll Pigment ) ° ଲଷସ୍ଥିର 
ଡ଼େରୁ ଆଲସ୍‌ର ରଙ୍ଗ ହରଦ୍ରାଉ-ସକ୍ସକ ଦେଖାଯାଉ୍‌ନୁ । ରୟ 


୬ । ଗିଷ୍ପକନକ ସମ୍ଚର୍ପ୍ରତ୍ଠବେ ଅନ୍ଧଷସ୍ଥିତ । 
 । ସ୍ବଞ୍ଚଭ୍ତ ଖାଦ୍ଯ ମଣ୍ରିଦ ନ ହ୍ରୋଇ ଢେଲଚୋନ୍ଧକାରୁପେ ପ୍ରଭତ୍ତଭ | 
¬+ କାନୋଫାଇସି ଶ୍ରେଣୀ । 
୪ । ସ୍ରମଗ୍ର ଶସ୍ଵର୍‌ ଏକକୋଷ୍ବ୍ରଣିଷ୍ଣ ଏବଂ ନଲିକାକାର । 
୫। ଆଲସ୍‌ ବହୁନ୍ଯଵ୍ଗିକୋଷ୍ବଶଣିଷ୍ଣ ଏବ ଶାଖାଦ୍ତିଭ । 
¬+ ହ଼େଝେରୋସାଇଫେୋନେଲ୍‌ସ୍‌ ବ୍ରଗ । 
୬ । ଏହ୍ରା ମୂଖ୍ଯଭଃ ମଧର କଲରେ ବା ଭୁଲି କ୍ଵପରେ ବ୍ରାସ କରେ | 
୭ । ଥାଲସ ଅନ୍ସ୍ଟମ୍ଭିତତ୍ଵବେ ଣାଖାସ୍ତିଭ । 
୮ । ସ୍ରମତ୍ର ଥାଲସ୍ଟ ନଲକାକାର ଏବଂ ବହୁନୀଷ୍ଡିରଣିଣ୍ଟ ( Coenocytic ) | 
୯। ଲଙ୍ଗୀସ୍ବକନନ ଅତ୍ତ ଜୃମ୍ମଭ 6 ଲାକ୍ଷଣିକ । 
¬+ ଭାକ୍କେରଆସି ବଶ ଓ ଘ୍ରଭ୍ବକେରଆ ସ୍ତଜାଭ । 
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ଶେବାଲ ୭୫ 


ର ଫ୍ୱକସୁ ( Fucus ) 
ବରଝୀସ୍ୁତ ୍ଞ୍ 
$< ଶେଵାଲ ( Algae ) 
fe ସ୍ସ ଫିଓଫାଇଶା ( Phaeophyta ) | 

| 4 ଣୀ ସାଇକ୍ଲୋଷ୍ପେର ( Cyclosporae ) | 
Co ର ( ଫଓସାଇସି ) 
୮ ଡ଼ି ଫଝ୍ୟକେଲ୍‌ସ ( Fucales ) । 
ce ଫ୍କୋସି ( Fucaceae ) | 

er ପ୍ରକାର -ଝ୍ୟଯକସ ( Fucus ) | 
କଠ: କି fo ଓ ପରିତଚବେଶ : 

“ କଡକୁ . ସାଧାରଣତଃ ଉଷ୍ଣ ଓଁ ଶୀତଳ ଭଥା ଲବଣ ସମ୍ପଦ୍ଧର କୂଲେ ତୁଲେ 
ଦାସଙ୍କ । ଏହ୍ବା ପଥର ଜୂଷରେ ସଂଧାରଣୀ ଦ୍ଵାର ଲାରି ରହ୍ୁଥାଏଂ । ଚେଣୁ 
ଅନ୍ଦେକ୍ଳଃ ପା ତଂ ଝୁ“କସବବୃ ଶୈଲୋଭିଦଭ ( Lithophyte ) କୁଢ୍ାସାଏ ! 


କକ -§ A ଚି ଚ 1 ¢ 
ie” NV A 
pr . fF Da J 0 
+, PF = Eu ¢ PP 
° ¢ iP Cf. 4 
° { NG $, ଏହ ¥ 
. ® a 2) fe [id 
D i _ al! 7” 
* ୯5 HH 
rH doar B B 
ie 
A 
ନୃ ଲ୍ତକ (୬୩) 
t 
ଏ A ସଂ ଧାରିଶୀ ଚଢିକା 
କ 


[ ଚିନ ନଂ ହୁ୩— ମବାଧାରଣଭ୍ତ୍ରବେ ଦେଖାସାଜ୍ବଥଦା ଦୂୁଇଝି କାତ୍ତର ଫୁକମ୍‌ର ସ୍ତକୂଭ 
(କ) ଫ୍ଯକସ୍ ଭେସିକୁଯଲୋସସ } 
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Digitized by srujanika@gmail.com 


୭୭ ବ୍ୟାବହାରକ ଦ୍ଭ୍‌ଦ ବଜ୍ଞାନ 


ଝ୍ଯକସ୍ତର ଆକାର ପର୍‌ବେଣ ଜଭ୍‌ପରେ ନର୍ଭର କର ଭିନ୍ତ୍ର ଭ୍ନ୍ତ ହ୍ରୋଇପାରେ । 
ଳ୍ପ ଜୁଆର ( Low tide ) ଥା ଅଗେଷାକ୍ସଭ ଶ୍ରଷ୍ଠ ଅଞ୍ଚଲରେ କରୁଥ୍ବଵା 
ଶୈବାଲଗରଡକ ପ୍ରାସ୍ପ ୫ ସେ. ମି ସର୍ବ ହୋଇପାରନ୍ତ । କିମ୍ଧ ଉଇ ଜୁଆର 
( High tide ) ଅଞ୍ଚଲରେ ଏବଂ ସମ୍ବିର୍ଧ୍ଷ୍ଠବେ ନମ୍ଗ୍ଧ ରଦ୍ରଥବା ଅବସ୍ଥାରେ 
ଏଗ୍ର୍ତକ ପ୍ରାସ୍ତ ୪୯୫ ମିଝର ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଏୀଘ ହୋଇଥାଆନ୍ତ । ଏଗ୍ୁଡ଼କର ଶସ୍ବର 
ମୋଝା ଶ୍ବବନ୍‌ ସଦୃଶ ସାଦାକ ବଡୁଲଭ୍ବବେ ଶାଖାଙ୍ତିଭ । ଆଲସ୍୍‌ ଏକ ସଂଧାରଣୀ 
ରନିକା ( Holdfast disc ) ଦୁାରା ପ୍ରସ୍ତର ସୂତ ସଂମ୍ଥକୁ । 


(ଖ) ଫ୍ଯକସ୍‌ ସେରେଃସ୍ସ ] 
ପର୍ଯଯବେକ୍ଷଣ — 
(ଖ) ଆଥାଲସୁର ବାଦ୍ର୍ଯରୁପ 
‹ । ଏଦଡ଼ାର ରଙ୍ଗ ଥିଙ୍ଗଲ ( Brown ) । 


୬। ଏନ ଶୈବାଲ ହେଉଛୁ ଏକ ରେଣ୍ରସ୍ତସବ ( Sporophyte ) ସାହ୍ବାକ 
ସଂଧାରଣୀ ଚନିକା ( Holdfast disc ) ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆଶ୍ତସ୍ତ୍ ସ୍ର ସଂ୍ଥକ୍ତ । 
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ଶେବ୍ରାଳ gD 


| ଆଲସ୍୍‌ର ଅରଷ୍ରଗ ରିବନ୍‌ ସଦୃଶ । କମ୍ପଅଂଣ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର୍ବକୃର ଏବଂ 
ଦେଖିବାକୁ କାଣ୍ଡ ସଦୃଶ ଯାହ୍ରାକୁ କ ଦୃଲ୍ଧକ ( Stipe ) କୁହାଯାଏ । 

୪ । ସ୍ରମ୍ତଂ ଥାଲସ୍‌ ଦ୍ଵିଣାଖ ଶାଖାନ୍ଯସ୍ରଜ ( Dichotomous branch- 
ing ) ସଭରେ ଶାଖାସ୍ତିଭ । 

୫ । ଆଲସ୍ର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ସ୍ଥାସ୍ତର ୫୧ ସେ. ମି. ( ୯୫ ସେ. ମି. ଠାରୁ ୪-୫ ମିଃର 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ହୋଇପାରେ ) । 

(ଗ) ଆଲସ୍ର ଆଉତ୍ଯକ୍ତରୀଣ ଭୁପ ଓ ଗଠନ 

{ ଥାଲସ୍ର ଶାକ୍କୀସ୍ସ୍ର ଅଂଶର୍‌ ଏକ ଅନୁପ୍ରସ୍ଥ ଛେଦନରେ ବିଭନ୍ତ୍ର ସ୍ରକାର ପେଶୀ 
ଦେଖିବାକୁ ମିଳୁଛୁ । ] 

୯ । ଅନ୍ଧପ୍ତସ୍ଥ ଛ୍ରେଦଳର ଆକାର ଚପିଃ ( Flattened ) ବା ବିଦୃଭକ 
( Elliptical ) | 


୨? । ଛେଦନର ଉ୍‌ଉସ୍ଟ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଏକ କୋଷସ୍ତରବିଷ୍ଠ ଅଧ୍ବଚର୍ମ ( Epider- 
mis ) ରଦ୍ଧୁଛୁ । ସ୍ତରତ୍ତଯକ ଅଧ୍ୂଚର୍ମୀସ୍ଵ କୋଷ ଆସ୍ଟତ୍ାକାର ଏବଂ ପ୍ରବଭ୍ବଙ୍କୀକ 
( Meristentatic ) | ଏହାର ବଭ୍ତକତନଳ ଫଲରେ ଜକଃସ୍ଥ ମଧ୍ୟପେଣୀର ସ୍ତ । 


୩ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ଅଧ୍ଭଚର୍ମୀସ୍ଵ କୋଣରେ ପ୍ରାଷ୍ତିଡ଼ ରଦ୍ରନୁ । 


[ ଚନ୍ଧ ଜଂ ୪୪୮—ଫ୍ଯକସ୍‌ ଆାଲସ୍‌ର ଅନ୍ଧୁସ୍ତ୍ଥ ଛେଦନ ) 
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୭୮ ବ୍ୟାବହାରକ ଜଵଭତିଦ ବଳ୍ଞାନ 


୪ । ଅଧ୍ୂଚର୍ମର ପରବର୍ତୀ ସ୍ତର ହେଉଛୁ ମଧ୍ୟପେଣୀ ( ୦୮ ) । ଏହା 
କେେଗ୍ରଡଏ ସ୍ତର-ମୃଦୂୁକୋଷ୍ଠ ( Parenchymatous Cel! ) ଦାରା ଗଠିତ । 
ଏ କୋଷ୍ଠଗ୍ୁଡ଼କରେ ଅଲ୍ୟ କେଭେକ ହ୍ରତ୍ରକଣିକା ନବସଷ୍ଟ । 


୫ । ଦୃଇ ମଧପେଣୀ ସ୍ତର ମଧରେ ଅବା କେନ୍ଥୀସ୍ତ ସ୍ତରକୁ ମଧକ ( Medulla ) 
ବା ମକ୍କା ( th ) କଦ୍ରନ୍ତ୍ । ଏହା ଗୁଡ଼େଇ ରୁଡ଼େଇ ହୋଇ ରଦ୍ରଥ୍ବବା 
ରଙ୍ଗଘ୍ଘଳ କଥା କୋମଲ ଉନ୍ତୁଦ୍ଧାରା ଗଠିତ । 


ଲଙ୍ଗୀୟୁ ଜନଜ — 


ଫ୍ଯକସ୍‌ର ଲ୍‌ଙ୍ଗୀୟଵ ଜନନ ଡମ୍ୃପ୍ୁଗନ ଟଂରରେ ସମାଦ୍ରକ । ଜଳନାଙ୍କଗ୍ରୁ୍ଜିକୁ 
ପ୍ରୁଂଧାମୀ ଓ ସ୍ତୀଧାମୀ କୃଢ଼୍ାସାଏ । ଏଗ୍ରଡ଼ଲଳ ଆଲସ୍‌ରେ ଧବବା ଗୋଲ୍୍‌କାର ବା 
ଶଙ୍ଖ ଆକାରର ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ମଧ୍ଯରେ ନବସ୍ତ ଯାଦ୍ରାକୁ କ ନଧାଙୀ ( Conceptacle ) 
କୃହାଯାଏ । ଏହ _ନିଧାନୀଗୁଡ଼ିକ ପୀଠ ( Receptacle ) କୁହାସ୍ଥାଦ୍ବ୍ବବା 
ଆଲ୍‌ସ୍ର ଗୁଡ଼ିଏ କଦ୍ଦଷ୍ତ ସ୍ଥାନରେ ଦେଖାସାଆନ୍ତ । ନଧାଜୀ ଭ୍ରଉରେ କେବଲ 
ସ୍ରୀଧାନଟ କେବଲ ପ୍ରଂଧାମୀ ବା ଜଉସ୍ଟ ପୁଂଧାଜୀ ଓ ସ୍ତୀଧାଳୀ ଦେଖାସାଇପାରନ୍ତ । 


(ଘା) ପୂଂଳଧାନୀ ମଧଧଯତଦେଇ କଟାଯାଇଥବା ଆାଲସ୍‌ର ଉଦସ୍ତତ୍ତେଦନ 
( V. S. Through Male Conceptacle ) : 


୯ ।. ପଥୁଂଧାଜୀର ଆକାର ପ୍ରାୟ ଗୋଲ୍‌ । 


୮ — Gଷ୍ଓଲ 
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NY < ଏ; Ca — ମ୍ୟଚପଶୀ 
Be af Tm a ୯ Ng: 
07 NC Coda 
I EY sm fo 
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4 } Py ଧ SS | 
SAL és Wp © MH Op: 
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{ ରଦ ନଂ ୪୫—ପୂଂଧାଳୀ ମଧଦେଇ କଃାସାଇଥ୍ବବା ଆଲସ୍‌ର ଜୃ୍‌ଦଗ୍ରଛ୍ତେଦନ ] 
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୬ । ଆଲସର ସ୍ୃଷ୍ଣରର ଏହା ଏକ ରନ୍ତରୁପେ ଦେଖାଯାଜ୍‌ବଛୁ । ଏଦବ ର୍ଧକୁ 
ଓଷ୍କ୍‌ଓଲ୍‌ ( ଠtiole ) କହୁନ୍ତ । 


୩ । ପ୍ପଂଧାଙୀର ଅନ୍ଧାସ୍ୃଷ୍ତରେ ବହୁଉପୂଡ଼ିଏ ଉ୍ତମ୍ପରୁଷୀ ଗଠନ ଦେଖାସାଦ୍ଛୁ । 
ଏଗ୍ରୁଡ଼କୁ ବନ୍ଧ୍ଯାଂଶୁ ( Paraphysis ) କୁଢ୍ରାାଏ । 

୪। ଓଡ୍ିଓଲ୍‌ କକଃରେ ଥବା ବନ୍ଧ୍ଯାଂଶ୍ରଗୃଡ଼କ ଥାଲସ୍‌ ବାହାରକୁ 
ଦେଖାସାତ୍ଦଛୁ । 

୫ | ପ୍ରଂଧାନୀଗୁଡ଼କର ଆକାର ଅଣ୍ଡାକ୍ସର ବା ଗୋଲ୍‌ । 

୬ | ପୁଂଧାମୀଗ୍ୁଡ଼କ ବହୁକୋଣ୍ୀ । 


(ଙଂ) ସ୍ଟୀନଧାନୀ ମଧଧ୍ଯଦେଇ କଟାଯାଇଥିବା ଆାଲସୁର ଉଦସ୍ର ଛେଦନ : 

[ ପୁଂଧାଜୀ ଓ ସ୍ୀଧାମୀର ଗଠନ ବ୍ଯତ୍ରଭ ଭଵଭସ୍ ସ୍ଟୀନଧାନୀ ଓ ପୁଂଲଧାମୀର୍‌ 

ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଗଠନ ସମ୍ଭାନ ] 

୧ । ସ୍ବୀଧାମୀଟ୍ୁଭ୍କ ( ଠଠgଠnia ) କେଭେକ ଭରୁପାନ୍ତର୍ ବନ୍ଧ୍ଯାଂଶୁର 
ଅଗ୍ରତ୍ଵଗରେ ଦେଖାସାଉବଛନ୍ତ୍ର । 

› | ପ୍ରତ୍ୟକ ସ୍ଟ୍ଵୀଧାଜୀର୍‌ ଗୋଝିଏ ବୂଲ୍ଧକୋଷ୍ଠ ( Stalk Cell) ଏବଂ 
ଜ୍‌ପରସ୍ଥ ଏକ ସ୍ସୀଧୟାମୀ କୋଷ ରଦ୍ଦ୍ରଛୁ । ସ୍ତୀଧାନୀ କୋଷ ବତ୍ଵକ୍ତ |, 


[ ର ନଂ ୪୬—ସ୍ବୀଳଧାମୀ ମଧ୍ୟଦେଇ କଝାସାଇଥ୍ବବା ଆଲସ ର ଏକ କ୍ବଦଗ୍ତ ଛେବନ ] 
୩ | ସ୍କ୍ୀଧାଜୀଗୁଡ୍ିକ ଦେଖିବାକୁ ସାମାନ୍ଯ ଗୋଲ ବା ଅଣ୍ଡାକୃର । 
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Do ବ୍ୟାକହାର୍‌କ ଉ୍‌ଭ୍ଭଦ ବଲ୍ନନ 


ପରସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ — 
୯ | ଥାଲସ୍ର ରଙ୍ଗ ପିଙ୍ଗଳ । 
^ । ଏହା ଭହୁକୋଷୀ ଏବଂ କୋଣ୍ଗ୍ୁଡ଼କ କେଚ୍ରେକ ପଶ୍ଚମ୍ମାଣରେ ବଭେଦ୍ଦତ୍ତ । 
୩ । ଶାର୍ରସ୍ବ୍ର ଶଗ୍ତର ଅଭ୍ତ ଥଲ । 
୪ | ଏଥ୍ବରେ ପୀଡ଼ ଏକାଲ୍ରଣ ( Alternation of generations ) 
ନାଡି । 
¬ ସଓସାଇଃ। ପ୍ରତ୍ବଘ ( ଫଓସଂାଇସି ) ଓ ସାଇକ୍ଲୋଗ୍ପୋର୍‌ ଗ୍ରେଣ | 
୫ । ଆଲସୁ ଗୁଡ଼ିକ ଅସଦୂଣ ରେଣିକ ରେଣ୍ସ୍ତସ୍ବ ( Heterosporous 
Sporophyte ) | 
୬ । ଲ୍‌ଙ୍ଗୀୟ୍ଵ ଜନନ ଡିମୃ୍ଥଗ୍ରନ ସ୍ବରରେ ସମାନ୍ଦୁକ୍ତ । 
¬+ ସଂ“କେଲ୍ସ ବର । 
୭ । ଏଢ଼ା ଏକ ଶୈଲୋଭ୍‌ଦ ( Lithophyte ) | 
୮ । ଏହାର ସ୍ତ୍ୀଧାୀରେ ୮୫ ନୀ୍ଯଙ୍ଗି ରଦ୍ରଛୁ । 
+ ସଂଏଯକେସି ବଂଣ ଏବଂ ଫ୍ଯକସ ପ୍ରକାର । 


ଶ୍ଯାମଳ ଶୈବାଳ 


ଅସିଲେତଚଟୋରଥଆା ( Oscillatoria ) 
ବର୍ଗୀକୂତ ସ୍ଥାନ 
ଣୈବାଲ ( Algae ) 
ପ୍ରଷ୍ଵଗ ¬ ସ୍ଯାନୋସଫାଇଖ ( Cyanophyta ) | 
ଶ୍ରେଣୀ ସ୍ଯାନୋଙାଇସି ( ମିକ୍ସୋସଂାଇସ ) । 
( Myxophyceae or Cyanophyceae ) 
ଝ ବଗି ନଷ୍ତ୍ରୋକେଲସ ( Nostocales ) | 
ବଂଶ ଅସିଲେଖୋରଆସି ( Oscillatoriaceae ) | 
ପ୍ରକାଇ— ଅସିଲେଖଝେରଆ ( Oscillatoria ) | 


G. M. Smith କକ ଅନ୍ଲସା୍କୀ ଏହା ହମୈଗୋଳଏଲ୍‌ସ ବର୍ଗ ଅନ୍ତଭୃ କ୍ତ ! 
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ଶେବାଲ ୭୧ 
(କ) ସ୍ତକୂତ ଓ ପରଚବେଶ : 


ଏହ୍ରାର ଗଠନ ଅତ୍ତ ସରଲ ଏବଂ ରଙ୍ଗ ମାଲ-ସଦ୍ୁକ ( Blue-green ) | 
ଏହ୍ରା ଉତ୍ତୂରୁଷୀ ଏବଂ ସେଗ୍ପଡ଼କ ଗୁଡ଼େଇ ଭୂୁଡ଼େଇ ହୋଇ ଏକନ୍ଧ ଜଲସ୍ପଷ୍ପରେ 
ଦୋଲାସ୍ତିଇ ଦ୍ରୋଇ ଶ୍ରସ୍ଥଥଦବା ଦେଖାସାଏ । 


(ଖ) ଅସିଲଲେଚଟୋରଆର ଅଙ୍ଗୀସ୍ଟକାସ୍ଟ ( Vegetative body of 
Oscillatoria ) : 


୯ । ଏଦ୍ରା ଣାଖାସ୍ଥକୁ ନଜ ହୋଇଥବା ଏକ କରମ୍ଧ । ତତନ୍ତୁଗୁ୍ତକ ମୂଲ-ଅର 
ଷ୍ବେ ପ୍ରଚଉଦଉ ନ୍ଲହନ୍ଦ୍ର । 


^ । କନ୍ତର ଚରୁଦ୍ଦିଗରେ ଏକ କଲ୍ମଡ୍ତିନ୍‌ ଆବରଣ ରଦ୍ଧଛୁ । କଲ୍ମଝିନ୍‌ ଆବରଣ 
ନ ଅ୍ବବା ତତମ୍ତକୁ ୫ାଇକୋମ୍‌ ( Trihome ) ବୋଲ୍‌ କ୍ୁଢ଼ାସାଏ । ଏହା 
ଦେଖିବାକୁ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡରକୃର । 


[ ରନ୍ଦ ନଂ ୪୨—ଡ଼ଇ ବି୍୍ତନ୍ତ୍ର କାଭର ଅସିଲେଝୋରଆ ତନ୍ତ ] 
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D୬ ବ୍ୟାବହ୍ଥାରକ କ୍ବଭ୍ଦ ବଳ୍ାନ 
୩ । ଉନ୍ତର ଉୃଉସ୍ଟ ପ୍ରାନ୍ତ କ୍‌ଷ୍ତେଲି ( Convex ) । ( କେଚ୍ତେକରେ 
ଅଗ୍ରତ୍ବର ଜଵତ୍ଧେଲିତ ନଜ ହୋଇ ସାଧାରଣ ଭ୍ବବେ ଆଏ ବା ସୃଷ୍ଠ ଦେଖାଯାଏ ) । 


୪ । ଢନ୍ଧର ଅର୍ରତ୍ଵଗରେ ସ୍ବଦବା କୋଷର ପ୍ରାଚୀରରେ ମଲନ ( Thicke- 
ning ) ବେଖାସାଜ୍‌୍ଛୁ । ( କେଢଡେକରେ ଏର ପୁଲନ ଦେଖାଯାଏ ନାହି ) । 


୫* । କନମ୍ପରେ ଥିବା କୋଷ୍ଠଗୂଡ଼ିକର ସ୍ତସ୍ଥ ସେମ୍ପଡ଼କର ଦୈସ୍ଯଠାରୁ ଅଧ୍ତକ । 


(ଗ) ଅସଇଲଲେଚଟୋରଆର ଏକ ବର୍କିତ କୋଷ : 
୯ । ଉନ୍ତୁରେ ସ୍ଚବା କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରାୟ ଆସ୍ତକାକାର । 
.୬ | କୋଷ ପ୍ରାଚୀର ମ୍ଥୁଃଞ୍ଣ । 

୩ | କୋଷ୍ର ସ୍ତଚ୍ଥ ଏହାର ଦେଘ୍ଯଠାରୁ ଅଧକ । 


[ ର ଜଂ ୪୮—ଅସିଲେଖେଣ୍୍‌ଆ କୋଷ୍ଠର ଗଠନ )] 


୪ । ଆଦ୍ରର୍ଜାବଙ୍ତ ଦୃଇଭ୍ତ୍ରଗରେ ବିଉକ୍ତ । ପରଧ୍ବସ୍ଥ ଅଂଣ ଦେଉ୍‌ଛ୍ୁ ରଙ୍ଗଜ୍ଞବକ 
( Chromoplasm ) ଏବଂ କେନ୍ତ୍ରାଂଶ ହେଉଚୁ କେନ୍ଦ୍ର୍ଞବକ ( Centroplasm ) | 


୫। କଦିଷ୍କ ନ୍ଯଙ୍ଗି ସମ୍ବର୍ପ୍ତଷ୍ଠବେ ଅନ୍ଧପସ୍ଥିତ । ନ୍ୋମ୍ପାଝିଜ୍‌ କଣିକାଥ୍ବବା 
କେନ୍ଦ୍ାଂଶକୁ ସ୍ତାରନ୍ତ କ ନ୍ଯଷ୍ଟ ( Incipient Nucleus ) ବା କେନ୍ରୀସ୍ତଟିଣ 
{ Central Body ) କୃଦ୍ଧା୍ାଏ । 
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ଣେବାଲ om 


(ଘ) ଦୁର୍ଜୋଗୋନଆ ଥବା ଅସିଲେଟୋରଆ ଡନ୍ତୁ : 


' ୯ | ଅସିଲେଝୋରଆର ମୁଖ୍ଯରଭଃ ଅଙ୍ଗୀୟ୍ ଜନନ ( Vegetative 
reproduction ) ସ୍ରଣାଲୀରେ ବଂଶ ବସ୍ତାର ଘଝିଥାଏ । 


› । ଉମ୍ତୁ ମଧରୁ କୌଣସି କୋଷ୍ର ମୃତ ଫଲରେ ସେଧ୍ବରେ ଏକାଧ୍ବକ 
ଭ୍‌ଭସ୍ତାବଭଲ ପୀଠ ( Biconcave disc ) ଦେଖାସାଉ୍‌ଛୁ । ଏଗୁଉକୁ ସ୍ପୃଅଙ୍କକର୍‌ଣ 
ପୀଠ କୁହ୍ଵାସାଏ । 


[ ଚନ ଜଂ ୪୯—ଦୁଖୌଗୋଳସ୍ଟମ ସଦ୍ରଭ ଅସିଲେଝୋରଆର ଏକ ଉନ୍ତ ] 


୩ ¦ ଏ ସ୍ପୃଥକ୍ଟାଲରଣ ପୀଠଦ୍ଧାରା ସମଗ୍ର କନ୍ଧ କେତେକ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ 
ଖଣ୍ଡରେ ବଭେଦ୍ଦଇ । ପ୍ରତ୍ତେଯକ ଖଣ୍ଡକୁ ହମସୌଗୋଜସ୍ଟମ୍‌ କୁଦ୍ରାଯାଏ । 

୪ । ପ୍ରତ୍ତ୍ଯେକ ହ୍ୁରର୍ଜୌଚୋନସ୍ତମରେ ଅଲଟ କେତ୍ତେକ କୋଷ ରଦ୍ଧଛୁ । ଏହା 
ବଭ୍ତଳତ୍ତ ହେବା ପରେ ପ୍ରଣି କୋଷ ବର୍ଜନ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଏକ ସମ୍ଚୂର୍୍ଣି କମ୍ଧରେ 
ପର୍‌ଣତ୍ତ ଦୁ ଏ । 
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D୪ କ୍ୟାକହ୍ରାର୍ଵକ ଜ୍‌ଭ୍ଭ୍ଦ ବଲ୍ନ 


ପର୍ଘସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାଦଳୀ— 
< । ଶୈକାଲର ରଙ୍ଂ ଜଲଂସରୁଜକ । 
* | କୋଷ ଗଠଳ ଅନ୍ତ ସର୍‌ଲ । 
୩ | ନ୍ଯକ୍ତ ସମ୍ପିର୍ତ୍ତଗ୍ଵାବେ ଅନ୍ଧ୍ପସ୍ଥିକ । କେବଲ ଏକ ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ନ୍ଯଷ୍ପ ବା 
ନ୍ଯଷ୍ପ୍ରଙକକକ ( Nucleoplasm ) ରଦ୍ଦୁଛୁ । 
—+ମିଲ୍‌ସୋଫାଇସି ବା ସ୍ୟାନୋସାଇସି ଶ୍ରେଣୀ । 
୪। ଏହା କ୍ତନ୍ତରୁଷୀ ( Filamentous ) | 
୫ । ହ୍ୁମୌଗୋନ୍ସ୍ବମୁ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ କନନନିସ୍ସା ସମ୍ପାଦ୍ଧକ । 
—+ନାଷ୍ଟ୍ରୋଚେକେଲ୍‌ ସ ବଗ । 
୭ । ହ଼େଵେରୋସିଷ୍ଣ ଆଭୌ ଦେଖାସଯାଜ୍ବ ନାଦ୍ବି । 
୭ । ପ୍ରତ୍ୟକ କୋଷ୍ର ଦୈ୍ଘ୍ଯ ଏହ୍ରାର ପ୍ରସ୍ଥଠାରୁ କମ । 
+ ଅସିଲେଝଖେର୍‌ଆ ବଣ୍ଡ ଓ ଅସିଲେଖଝେର୍‌ଆ ସ୍ତଜାଭ । 


ଲୋହ୍ୂତ ଶେବାଳ 
ବସ୍ାଚ୍ରଛାକାସ୍ପର୍‌ମମ୍ଭ ( Batrachospermum ) 
ବର୍ଗୀକୃତ ସ୍ଥାନ 
ଖେବାଲ 
ପ୍ରତ୍ବଗ ଗର୍‌ ଢ଼ୋଫାଇଶା ( Rhodophyta ) | 
ଶ୍ରେଣୀ—ଗୋଡ଼ୋସାଇସି ( Rhodophyceae ) | 
ଜ୍ପଷେଣୀ —ଫ୍ଲୋଶ୍ଡ଼ ( Florideae ) | 
ବ୍ଗ—ଜେମାଲ୍‌ଓନେଲ୍ସ୍‌ ( Nemalionales ) | 
ବଂଶ ବ୍ୟାଃତାକୋଷ୍ପମୈସି ( Batrachospermaceae ) | 
ପ୍ତଜାଭ ¬ ବ୍ୟାଶ୍ବାକୋଞ୍ପର ମ୍ଭ । 
ସ୍ତକୃଵତ ଓ ପରତବେଶ :. 
* । ଏଡ଼ାର ରଙ୍ଗ ଲ୍ବଲ୍‌ ଓ କାଇଗଣୀ ( ଜୀଲ-ସଦ୍ସଜ ବା ଅଲ୍‌ଭ୍‌ ଦତ୍ତ 
ହୋଇପାରେ ) । 
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* । ଏହା କଲମ୍ଚଧରେଥ୍ବବା ପଥର ବା ଗେଣ୍ଡାସଦ୍ରଭ ମ୍ଭଗିରଦୁଥାଏ । ସ୍ଥର 
ଜଲରେ ବା ଧୀର ସ୍ଟୋତବଣିଷ୍ଟ ମଧୂରେ ଜଲରେ ଓ ବଣ୍େଷ୍ଠତତଃ ଗ୍ରଇରେ 
ଦେଖାଯାଏ । 


୩ । ଏହାର ଆାଲସ୍‌ ପୁଲ ଓଁ କୋମଲ ଏବଂ ଏହା ଜମ୍ଭରେ ଏକ କଲ୍ଝିନ 
ଆବରଣ ର୍‌ଦ୍ଧଧ୍ଧବା ଦେଖାଯାଏ । 


{ , 


$ 
ep 


ଦୀର୍ଘ ଶାଖା 


କୁଣ୍ଚିତ ପୁଞ୍ଜି ବା 
ଚ୍ଲାତମବ୍ଲଲୁ 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ ୫° —ର୍ୟାଃକୋଞ୍ଚର ମମ୍ର୍‌ ସାଧାରଣ ପ୍ରକ୍ଧତତ ] 


(ଖ) ଥାଲସୁର ବାହ୍ଯରୁପ : 

[ ବ୍ୟାଖମକୋଷ୍ତର୍‌ ମମ୍ଭର ଥାଲସ୍‌ ଦୃଇଂଝି ରୁଷରେ ଦେଖାଯାଏ । ଗୋଝିଏ 
ହେଉଛୁ ରୃଣ୍ଡୁ।ନ୍‌ସିଆ ସାହାକ ଏହାର ବାଲ୍ଲରୁଷ ବା ଜଭେନାଇଲ୍‌ ସଂର୍ମ ଏବଂ 
ଅନ୍ଯଝି ହେଲ୍‌ତ୍ତ ଏହ୍ରାର ସ୍ରୌଭୂରୁପ ( Adu form ) । ବାଲରୁଷୀ ଆଲସ୍ପରୁ 
ଷ୍ରୋଇଁ ଥାଲସ ଭସ୍ପନ୍ତ ଦୁୂଏ । ଏଠାରେ କେବଲ ସ୍ରୋତ ଆଲସ୍ର୍‌ ବଧା 
କର୍ଵଯାଇଛୁ ] । 

୯ । ଏହାର ଥଆାଲସ୍ ଖାଲ୍୍‌ଆଝିକୁ ଗନ୍ଥଲ ବା ଗୁଝିକାମସ୍ତ ( Beaded ) 
ଭଦେଖାସାଭବଛୁ ଏବଂ ଏହାର ସମଗ୍ର ଣଗ୍ବର କ୍ଲେଦଦଧାଗ୍୍‌ ଆବୃତ୍ତ ଦ୍ରୋଇଛୁ । 
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୭୭ ବ୍ୟାବଦ୍ବାର୍‌କ ଜଵଭ୍ଵିଦ ବଳ୍ମାନ 


2 | ଭୁଣାସ୍ତୀ ଅବସ୍ଥାରେ ରଦ୍ରଥଦା ପୁର୍ଵଭଳ ଦେହ୍ାଂଣ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସମ୍ଭଗ୍ର ସ୍ଵର 
ଆଶ୍ରସ୍ଵ ଜଵପରେ ଲଗିରଡ୍ରଛୁ । 

୩ | ଏହ୍ରାର ପ୍ରଧାନ ଅକ୍ଷ ( କାଣ୍ଡ ) ଶାଖାଦଵ୍ଗିଭ ଏବଂ ଏହା ଗଣ୍ଠି ଓ 
ପବରୁଫେ ବଭେଦ୍ଦକ ହୋଇଛୁ । 

୪ । ଏ ପ୍ରଧାନ ଅକ୍ଷ ହେଜ୍‌ତତ ଅସୀମିତ ବୂକ୍ତିବଶିଷ୍ଣ କାଣ୍ଡ ( Shoot of 
unlimited growth ) ଏବଂ ଏହାର ଗଣ୍ଡି ଭୁ ବଲସ୍ଟାକାରରେ - ବାହ୍ରାରଥ୍ବବା 
ଶାଖା-ଅସ୍ପଗ୍ରଡ୍କର ବୃକ୍ି ସୀମିତ । 

୫ । ସୀମ୍ଭିକ ବୃକିବରଶିଷ୍ଣ ଶାଖା ଗୁଡ଼କ ମଧ୍ଯ ଗର୍ଣ୍ଡ ଓ ପବରୁପେ ବିଭେଦଦତତ । 

୬ । ପ୍ରଧାନ ଅକ୍ଷର ଗଣ୍ଡ ରେ ବଚ଼ିଥବା ଶାଖାଗୁଡ଼ିକ ଏକନ୍ିଭ ହ୍ରେଵାଫଲରେ 
ସେଉଁ ଗୁଝିକା ଦେଖାସାଉ୍ତଚୁ, ତାକୁ କୁଣ୍ଠ ଡ ପଡ଼ି ବା ଗ୍ଲୋମପେରୁଲ୍‌ ( Glomerule ) 
କୃଡ଼ାସାଏ । 


ପବ 
ମାୟ୍ଗଧ ପେଶୀ 
2 A SN ମତ ବୃଦ୍ଧି = 
Wee? ଠେ ବରିଷ୍ଠ ଶ୍ରାଖ୍ା 
\ 


© 7 ae ଟ 


[ ୭ଛ ନଂ ୫୯—ଥାଲସର ଏକ ବଳ୍କିତଭ ଅଂଣ୍ର ] 
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୭ | ଜୁଉସ୍କର ପ୍ରଧାନ ଅକ୍ଷ ଓ ଏହାର ଶାଖା ଗୁଡ଼କରେ ଧ୍ଵବା ଗଣ୍ଣ୍ଡ ରୁ 
ବହୁ ଗୁଡ଼ିଏ କୋଷ ଜ୍ବସ୍ପନ୍ତ ହୋଇ ପରକୁ ରାଙ୍କି ରଖିଥ୍ବଵବା ଦେଖାସାତ୍‌ଛୁ । ଏହା 
ହେଉଛୁ ମାସ୍ବାମଧ୍ଷପେଣୀ ( Pseudo Cortex ) | 


(ଗ) ଗୋଟିଏ ସାଧାରଣ କୋଷ : 
‹ । କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡଗକ୍ଧତର ଦେଖାସାଉତଛନ୍ତ ( ସ।ଇଡ଼ରେ ଆସ୍ତୃକାକାର ) । 


 । ଷୁଷ୍ପଷ୍ରାଚୀର ଦ୍ଵାଘ୍‌ ପରବେଵ୍ଗିଭ କୋଷ୍ଠ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଡିଏ ମପାନ୍ ନ୍ଯକ୍ତ 
ରହୁଛୁ । 


୩ | ପ୍ରଚ୍ତ୍ଯେକ କୋଷରେ ଏକାଧ୍ବକ ରଙ୍ଗଧାରନୀ ( Chromatophore ) 
ରଦ୍ୁଥବା ଦେଖାସାଜ୍‌ନୁ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ରଙ୍ଗଧାରକା ଭୁର୍ତିଲଗ୍ନ ( Parietal ) ଏବଂ 
ଏବ ପ୍ରତ୍ଯେକୈିରେ ଗୋଡିଏ ଗୋଡିଏ ନଗ୍ଧ ପିଷ୍ଟ୍ଜନକ ରଦ୍ଛୁ । 


କୋଷ ପ୍ରାଚୀର 


ରିଂ ଷାରଚିକା 


[ ଚନ ନଂ ୫୨ ଗ୍ଲୋମେରୁଲରେ ଦେଖାଯାଉ୍‌ଥବା ସାଧାରଣ ଏକ କୋଷ୍ଠର ଗଠନ ] 


୪। ରଙ୍ଗଧାର୍‌କା ହରତ୍ଧରଙ, ସଂାଇକୋସ୍ଯୟାନନ୍‌ ଓ ଫାଇକୋ ଏର୍‌ଅନ୍‌ 
ବହନ କରନ୍ଧୁ । 
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୭୮ ବ୍ୟାବଦହ୍ାରକ ଦଵଭ୍ଵଦ ବଞ୍ାନ 


୫ | ପ୍ରକ୍ତଯକ କୋଷ୍ରେ ଗୋଝିଏ ଗୋଝଏ କେହ୍ରୀସ୍କ୍ର ରସଧାଜ ରଦ୍ଛୁ । 
୬୭ । ସମଗ୍ର କୋଷ ଢ୍ଲେଦଦ୍ଧାଗ୍‌ ଆବୃତ । 


ଲଙ୍ଗୀୟ କନଜ— 

[ ଏହ୍ରାର ଲ୍‌ଙ୍ଗୀସ୍ଵକନନଜ ଅର ଉନ୍ମତ୍ତ ଏବଂ ଡମ୍ପୁଗନ ସୀଭରେ 
ସମ୍ମାଡ଼ୃତ୍ତ । ସ୍ବୀଧାଳଗ୍ରଡ଼କୁ ଗ୍ରୋକାର୍ଷ ( Procarp ) ଏବଂ ପୁଂଧାମକୁ ମଶା ଡ଼ିଆ 
କହନ୍ତ୍ର । ବ୍ଯାନ୍ତାକୋଷ୍ପଣର୍‌ମମ୍‌ ଏକବାସୀ ବା ଦ୍ଧିବାସ୍ୀ ହୋଇପାରେ । ସେ ଅଲ୍ଲନ୍ଦମେ 
ଜନନାଙ୍ଗଗୃଡ୍ତକ ଗୋଵଝିଏ ବା ଦୃଇଵି ଶୈବାଲରେ ଦେଖାତ୍ମାଇଥାଏ । ] 

(ଘ) ଖ୍ରୋକାର୍ପଗ ବହ୍ଧନ କରଥିବା ଏକ ଶାଖା : 

୧ | କୁର୍ଣ୍ଣଜ ପଡ଼ି ବା ଗ୍ଲୋମେରୁଲ୍‌ର ଏକ ଶାଖା ତା'ର ଅଗ୍ତଭ୍ରଗରେ 
ସ୍ତୋକାପ ବହ୍ରଜ କରନ୍ତୁ । 

? । ସ୍ରତ୍ତ୍ଯକ ସ୍ରୋକାର୍ ଏକକୋଷ୍ଠୀ । ଏହ୍ରାର ନମ୍ପତ୍ବଗ ଖ୍ରୀଉ ଯାହାକୁ କ 
କାର୍ପୋରୋନସ୍ତମ୍ଭ ( ୯arpogonium ) କହୁନ୍ତ । ଏହାର ଅଗ୍ରଭଵ୍ଘ ଲମ୍ତିଭ ଏବଂ 
ସୁନ୍ଦବଦକଧ । ଏହାକୁ ଆାଇକୋରାଇନ୍‌ ( ଫrichogyne ) କହନ୍ତୁ । 


[ ଚ୍ଷ ଜଂ ୫୩—ପ୍ରୋକାପ ବହନ କରଥିବା ଏକ ଶାଖା ] 
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୩ ¦ ଝାଇଚକାଚାଇନ୍‌ ପ୍ରୋକାର୍ଷର ଗ୍ରାସ୍ସସ୍ଥାନ ( Receptive Spot ) ରୁଷେ 
କାର୍ଯ କରେ । 


୪। କାର୍ଷୋଗୋଳସ୍ଟୃମ ମଧରେ ଏକମାଡ଼ ଡିମ୍ବ ରଦ୍ରଛୁ । 


(ଙ) ପୂତଧାନୀ ବା ସ୍ପର୍ମାଟାଞ୍ଜଆ ବଢ୍ରନ କରିଥବା ଶାଖା 


‹ | ପୁଂଧାନୀ ବହ୍ରଜ କରଧ୍ବବା ଶାଖା ବହୁଲଭ୍ତ୍ରବେ ଶାଖାୟ୍ତରିଭ ଏବ ରଙ୍ଗସ୍ନ । 


[ ୭ନ୍ଧ ନଂ ୫୪- -ପୂଂଧାଳୀ ବହ୍ରନ କର୍ଚସ୍ତିବା ଶାଗ ] 


୬ । କର୍ଣ୍ଣ ଭ ପ୍ଥଡ଼ିର ଶାଖାର ଅଗ୍ରତ୍ଵଗରେ ବହୁତ ଗୁଡ୍ଏ ପୁଂଧାନ ଦେଖାସା୍ଛୁ । 


| ପ୍ରତ୍ୟେକ ପୁଂଧାୀ ଏକକୋଷୀ ଏବଂ ଏଡ଼ ସ୍ତତ୍ତ୍ଯେକନିରେ ଦୃଇ?ି ଲେଖାଏ 
ନ୍ଯଷ୍ପି ରନ୍ଦରତୁ । 
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ro ବ୍ୟାବଦ୍ରାର୍‌କ ଉ୍‌ଭ୍‌ଦ ବକ୍ଜାନ 


(ଚ) ଅର୍ବ ଦପେଟିକା ବା ସିଣଷ୍ଟ୍ରୋକାର୍ଗ # : 

୯ । ଏହ଼ା ହେଉ୍‌ଛୁ ସ୍ରୋକାର୍ଗଷର ଏକ ଅନ୍ଧସ୍ତମ୍ମା୍ନ ଅବସ୍ଥା ( Post 
Fertilization Stage }) | 

୬ । ଏହ୍ବା କୁର୍ଣ୍ଠ ଉ ପଡ଼ି ମଧ୍ୟରେ ଅବସ୍ଥିଭ ଏବ ଚରୁଦ୍ଦିଗରେ ସୀମିତ 
ଦୃକ୍ତିବଶିଷ୍ଣ ଅକ୍ଷର ଶାଖା ଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାରା ଆଚ୍ଛାଦକ । 

` ୩ । ଏଥ୍ତରେ ବହୁରୂଡ଼ଏ ଗ୍ଲୋନମୋକ୍ଟାକ୍ତ ଉମ୍ଧ ରଦ୍ରଛୁ ଏବଂ ପ୍ରତେକ 
ଭମ୍ପର ଅଗ୍ତଭ୍୍ଗରେ କାପୋରେଣୁଷେଶୀ ( Carposporangium ) ଅଛୁ । ଏହୁ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ରେଣୁପେଖୀରୁ ( ରୋଝିଏ ମାଧ କାପୋରେଣୁ ବାହରୁଛୁ । 


[ ୭ ଜଂ ୫୫—କାପେ'ରେଣୁସହ ଅରୁ ଦଷେଵିକା ( ସିଷ୍ଡୋକାର୍ଷ ) 1 


୪ | ଅରୁ ଦଷେଝିକାରୁ ବହୁତଗୂଡ଼୍ଏ କାର୍ଯୋରେଣ଼ି ନର୍ଗଉ ହୋଇଥବା 
ଦେଖାତ୍ମାଭଛୁ । 


 ଓଲଃମ୍ଯାନକ୍କ ମତ୍ତାନ୍ସଯାସ୍ବୀ ଏଦ୍ୁ ଅଙ୍କ ଦଷେଝିକା ହେଉଛୁ ଏକ ଅନ୍ଧୁଙ୍ଗ 
ରେଣ୍ମ୍ଉସ୍ପାଦନକାସ୍ତ ପଷୀଭ଼ ( Asexual Spore Producing 
Generation ) | 
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୮ 
(ଛ) ଚାଣ୍ଡ ,ନ୍ସିଆ ରୁପ : 
୯ । ଏହା ବ୍ରଯାଶାକୋଷ୍ଣର ମମ୍ର ବାଲାରୁପ । 
୬ । ଏହ୍ରା ବହୁଲଭ୍ତ୍ବେ ଶାଖାହ୍ବିଭ ମାଚ ବ୍ରଯାଝ୍ତାକୋଞ୍ପର ମମ୍ର ପ୍ରୌନ୍ରରୁଷ- 
ଠାରୁ ଢଙଫା୍ଧ । 


୩ | ଏହ୍ରାର କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର୍ବକ୍ଧଭ ଏବଂ ଭନ ଗୃଡ଼ିକର କ୍ଲୋଗ୍ଵେଙୋର୍‌ 
ସଦ୍ଵଭ ସା ମଞ୍ଜସ୍ଯ ର୍ଦ୍ରଛୁ । 


[ ଚନ ନଂ ୫୬—ବ୍ୟାାକୋଷୁର ମମ୍ର ର୍ୃଣ୍ଡାନ୍‌ସିଆ ରୁଷ ] 


୪ । କେତେକ ଣାଖା ସେଗୁଡ଼ିକର ଅଗ୍ରତଗ୍ବରବର ଗୁଡ଼ିଏ ଅଲ୍ଙ୍ଗୀ ରେଖ 


ବହ୍ଧତ କରଚଛ୍ତନ୍ତ୍ର । ଏଗ୍ରଡ଼କୁ ମନୋଷ୍ପୋର ( Monospore ) କଡ୍ରନ୍ତ୍ର । 
ମନୋଖ୍ପୋର ଗ୍ରଡ଼ିକ ଦେଖିବାକୁ ଗୋଲ _। 
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୮ ବ୍ୟାକହ୍ରାରକ ଜଵଭ୍ଵିଦ୍ତ ବଳ୍ାନ 


ପରସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ— 


୯ । ଝାଇକୋଏରଣ୍ଟନ୍‌ ( Phycoerythrin) ନାମକ ଏକ ଛକରିଷ୍ଠ 
ରଙ୍ଗର ଜବପସ୍ଥର ସୋ ଗୁ” ଏଗୁଡ଼ିକ ଦେଖିକାକୁ ଲ୍ଲ । 
¬ ପ୍ରଷ୍ଵଗ ଗ୍ରେଡ଼ୋଫାଇଆା । 
୬ । ଏହ୍ରା ଏକ କହୁକୋଷୀ ଶୈବ୍ରାଲ । 


୩ | ଏଠାରେ ସ୍ତ୍ୀଧାଜରେ ାଇକୋଗାଇନ୍‌ ନାମକ ଏକ ଗ୍ରାସ୍ତସ୍ଥାନ 
ରଦରିଛ । 


୪ | ଅବୁ ଦଷଝିକା ବା ହିଷ୍ଟୋକାର୍ଘ ହେଉଛୁ ଏହାର ନର୍ଦ୍ଦେଶକ ଲକ୍ଷଣ । 
¬ ଗ୍ଡ଼ୋଝାଇସି ଶ୍ରେଣୀ । 
୫ | ଏଦହ୍ରାର ଥାଲସ୍‌ କନ୍ତୁରୁଷୀ । 
୬ । ଏଠାରେ କାପୋରେଣୁପେି ଓ କାର୍ଥୋରେଣୁ ଦ୍ରସ୍ପାଦ ତ୍ତ ଦେଜଛୁ । 
¬+ ସ୍ୋରଡ଼ ଉ୍‌ଷଣ୍ରେଣୀ । 


୭ | କାର୍ଷୋଗୋଜସ୍ଟମ୍‌ ଭ୍ପରେ କାର୍ଷୋରେଣୁ ସ୍ତ ( Carposporophyte ) 
ଅଧାରତ୍ତ | 
+ ଜେମପାଲ୍‌ଓନେଲ୍‌ସ ବର୍ଗ । 


୮ । ଏହ୍ରାର ଗ୍ଟଣ୍ଡୟାଳନ୍‌ସିଆ ଜାକ ଏକ ବାଳରୁପ ( Juvenile Form ) 
ରହ୍ରଛୁ । 


୯ | ଶାଖାଗୁଡ଼କ ଦ୍ଵିଭୁପକ ( Dimorphic ) | 
୯° | କାର୍ପୋରେଣୁ ଓ ହନୋରେଣୁ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଅଲ୍ଲଙ୍ଗୀକକନ ଘଞୁଛୁ । 


=+ ବ୍ୟା୭ା କୋ୍ତର୍‌ ମେସି ବଂଣ ଓ ବ୍ୟାଥ୍ମକୋଷ୍ପର୍‌ମମ ପ୍ତଜାତ୍ତ | 
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୮m 


ଦ୍ଵିତୀୟ ଅଧାୟ, 
କରୁକ ( FUNGI ) 


ସାଧାରଣ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ— 


୧ । କବକ ପଙ୍କ ଅନ୍ତଭୁ କୁ ଦ୍‌ଭିଦଗୁଡ଼କର୍‌ ଏଳ ଜର୍ଦ୍ଦେଶକ ଲକ୍ଷଣ ଦେଉନ୍ତୁ 
ପଞନଦୂର୍‌ଭ୍‌ର ଅନୁପସ୍ଥିଭ । 

୬ । ସମ୍ଭସ୍ତ କବକ ସାଧାରଣତଃ ପର୍‌ଷୋଣ୍ମିଭ ( Heterotrophic ) | 
ଏଥ୍ୁରୁ କେତେକ ପରଜଜୀସ୍ୀ ( Parasite) ଏବଂ ଅନ୍ଯଗ୍ରଡ଼୍କ ମୃଭ୍ତୋଷଙ୍କସୀ 
( Saprophyte ) | 

୩ । ଅଲ୍ୟ କେଢୋଝିକୁ ବାଦଦେଲେ ପ୍ରାସ୍ସ୍ର ସମ୍ଭସ୍ତ କବକ ସ୍ଥଲଜ 
( Terrestrial ) ଅଃନ୍ତ | 

୪। କବକ ଆଲସ୍‌ ମାସ୍ଟାମୃଦୂଘେଣୀ ( Pseudo Parenchyma ) 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗଠିଉ । 

୫ । ଏଗୁଡ଼ିକର କୋଷ୍ଠପ୍ଥାରୀର ଲ୍ନକ୍ଷଣିକତ୍ତ୍ରବେ କାଇ?ିନ୍‌ ( Chitin ) ଦ୍ଵାଗ୍‌ 
ନମ୍ଭଭତ । 

୬। ବଭ୍ମ୍ନ ବର୍ଗରେ ଲ୍ବିସୀସ୍ତକନନ ସମମୂଗ୍ରନଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କର୍‌ ଜନ୍ମ 
ଉମ୍ବସ୍ଥଦ୍ମୁଳ ସୀଭରେ ସମ୍ଭାର ହ୍ରୋଇଥାଏ । 

୬ । ନମ୍ବଭୁ ଭଵଚଣ୍ରେଣୀ ଅନ୍ତଭବକ୍ତ କବକଗୁଡ୍କୁ ଅନୁଧାନ କଲେ ଜନନାଙ୍ଗ- 
ତୁଡ଼କର୍‌ ନ୍ମଣଃ ନୁ୍ଯୁନତ୍ତା ( Reduction ) ସଝିଧ୍ବଦ୍ରାର ଦେଖାସାଏ । 


ସାଧାରଣ ବର୍ଗୀକରଣ-କବ୍ରକ ପଙ୍କ ସକାଶେ ଏକ ସଙ୍କସସ୍ଥଭ ବର୍ଶୀକର୍‌ଣ 
ପଇ ଆଜମ୍ପୁଦା ମିନ ନାନ୍ତି । ସଦାବେଲେ ଏଦ୍ରଗରେ ଗବେଷଣା କରୁଥ୍ବବା 
ବୈ ଜ୍ଞାଳକମ୍ଚାନଙ୍କ ମତ୍ତ ଭନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ହ୍ରେଜ୍୍‌ଥଦା ଦେଖାସଯାଉଛୁ । ଏ ସାବନ୍ଧ କବକ 
ବଷ୍ସ୍ଵରରେ ଆମ୍ଭର ନ୍ାନ ଅସମ୍ବର୍ତ ଓ ସୀମିଭ ହୋଇଛ । ବର୍ଗୀକର୍‌ଣ କରବା 
କବକ-ବଣାରଦମ୍ଭାନକ୍ର ମଧରେ କି. ଏମବ. ସି ଅଥ ବେସି, ଗ୍ାନେଭ୍ତ୍ରଗାଳ୍‌ 
୍ଚ ଜ୍ପାଝି,କ, ଶିଅରସନ୍‌ › ମାନ୍‌ ଇତ୍ତ୍ୟାଦଙ୍କ ନାମ ଦ୍‌ଲ୍ଷେଖସୋଗ୍ୟ । ଏ ସମସ୍ତଙ୍କ 
ଦ୍ଵାର ଅିନୁସଭ ବର୍ଗୀକରଣ ଷଛଭ ଅଲ୍ାଧ୍ବକେ ନୁଝିଯୂର୍୍ଣ । ତେବେ, କେଜେକ 
ଥୁବଧାଦୃଷ୍ଗିରୁ ଜ. ଏମ. ସ୍ଵ ଥ୍‌ଙ୍କ ସ୍ରଦଣ୍ତ ବର୍ଗୀକରଣ ପଦ୍ଦର ଏହ୍ର ପ୍ରସ୍ତ କରେ ଅନ୍ମସ୍ବତ। 
ହ୍ରୋଇଛୁ । ଏହ୍ରା ସଂଷିସ୍ତ ଆକାରରେ ଏବଂ ଏକ ଛେଦ୍ଧୁଲ୍‌ ଭୁଷରେ ଭଲେ ଦଆତାଇଛୁ 
କେବନଲ ପାଠ୍ଯନ୍ଧମ ଅନ୍ତଭୁ କୁ ପ୍ରକାଡଗ୍ରଭ୍ତକ ସ୍ାରଣୀ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ଥାନ ପାଇଛନ୍ଦ୍ର । 
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ବ୍ୟାବହ୍ବାର୍‌କ ଜଵଭ୍ଵଦ ବଲ୍ମାନ 
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୮୫ 


କଚବ୍ରକ 
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୮୭ ବ୍ୟାବଦ୍ବାତତକ ଦଵଭ୍ବିଦ ବଜ୍ଞାନ 


ଜୀବନ କୃ୍୍ତାନ୍ତ 


p ସାଖସ୍ତୋଲେଗ୍ ଥା ( Saprolegnia ) 
ବଗୀକ୍ରତ ସ୍ଥାନ 
ପ୍ରସ୍ତ ୟୃମାଳ କୋସାଇଃା 
ଶ୍ରେଣୀ ସାଇ କୋ ମାଇସେୈି 
ବର୍ଗ ସାପସ୍ରୋଲେର୍ଟ୍‌ ଏଲ୍‌ସ 
ବଂଣ—ସାପ୍ରୋଲେର୍ଟ୍ୃ ଏସି 
ପ୍ରଜାର ¬ ସାସ୍ତୋଲେର୍ଟୃ ଆ 
ପରତ୍ବେଶ—ଏହା ହେଉଛୁ ଏକ ଜଳଲୋଭିଦ । ବଭମ୍ତ୍ର ଷଉଙ୍ଗର ମୃତ୍ତ 
ଦେହରେ ବରୁଥବା ହେଭୁ ଏହା ଏକ ମୃଭ୍ତୋଷଜ୍ସ୍ୀ କବକରୁପେ ପର୍‌ଚିଉ । 
ଏଭଉରୁ କେତେକ ଆଦ୍‌ ମୃର୍ବିକାରେ ହଧ୍ଯ ଦେଖାଯାଇଥାଏ । କେଉେକ ପୂଣି 
ମାଛର ଗିଲ ରେ ( Gills ) ବା ଅଣ୍ଡା ଉପରେ ପରଙ୍ଗସୀସ୍ତ୍ବେ ଦେଖାଯାଏ । 


ପର୍ଯବେକ୍ଷଣ— 

(କ) ଅଇ୍ୀସ୍ୃକାୟ୍ ( Vegetative Body) : 

୯ | କବକ ଜାଲ ଦେଖିବାକୁ ଧଲା ଏବଂ ବହୁଲଭ୍ବବେ ଣାଖାସ୍ବିଭ । ଏଥ୍ବରେ 
ସୀର୍ଘ ଉମ୍ଧ ରହଛୁ ! ଢାହ୍ରା ଅଷୀ ( Non-5eptate ) ଏବଂ ବହୁନାଷ୍କିକ । 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ ୫୭—ମାଗ୍ରୋଲେର୍ଟଗ ଆର ଅଙ୍ଗୀସ୍ତକାସ୍ତ ] 
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କବକ ୮୭ 
୬ । କୋଷ୍ମଧସ୍ଥ ଆଦ୍ଦ୍ରଜୀବ କରେ ଢେଲଗୋଲ୍ଲକା ( Oil globules ) ଏବଂ 
ଗ୍ଲାଇକୋକେନ୍‌ ଚୋଲିକା ନବସ୍ଣ । 


୩ । କେତେକ କବକ ତ୍ତମ୍ତ ଅଶ୍ରସ୍ତ୍ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବସ୍କ । ଏଗ୍ରଡ଼କୁ ସଂଧାରଣୀ 
( Rhizoidal hyphae ) କହନ୍ତ୍ର । ଏତ ସଂଧାରଣୀ ଉନ୍ତୂ ମୃତ ଚର୍ଚ୍ଚଳ 
Dead host ) ଦେହରୁ ଖାଦ୍ଯ ଶୋଷ୍ଣଣ କର୍‌ଆାଏ । 


୪ । କେତ୍ତେକ ବାସ୍ଟ୍ୀତ୍ଟ ଭଲ୍ଧ ଲଙ୍ଗୀସ୍ସର ପିଣ୍ଡ ବହ୍ରନ କରଧ୍ବବା ଦେଖାସାଭଛୁ । 


(ଖ) ଚଳଚରରଣ୍ଡୁପେଟୀ ସନ୍ଧତ ଅଙ୍ଗୀସ୍ଟକାସ୍ଟ୍‌ ( Vegetative Body with 
Zoosporangia ) ; 


୧ । ଚଲରେଣୁିଷେଗୁଡ଼କ ଦେଖିବାକୁ ଧତ୍ତର, ସୀର୍ଘ ଏବଂ ନଲକାକାର 
( Tubular ) | 

? । ଏଗୁଡ଼କ ପଛ! ( Septum ) ଦୁ।ଗ୍‌ ଅବଥିଷ୍ଣ କବକ ଉନ୍ତଠାରୁ 
ବଳନ୍ତ୍ର । 

୩ | ପ୍ରତ୍ଯେକ ଚଲରେଣରିଷେଶୀ ବହୁନ୍ଯଙ୍ଗିବଶିଷ୍ଣ ଏବଂ ସଲରେ ସ୍ରୌଭ଼ 
ରେଣୁିପେଃ! ମଧ୍ୟରେ ଅସଂଖ୍ଯ ଚଲରେଣୁ ରଦ୍ଦରଥବା ଦେଖାସାଜ୍ରଛୁ । 


[ ରନ ଜଂ ୫#୮—ଚଲରେଣୁପେଖୀ ବହନ କରବା ସାସ୍ତୋଲେର୍ସ ଆ କବକ ରନ୍ତୁ ] 
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rr ବ୍ଯୟାବହ୍ାରକ ଉଵଭ୍ଵିଭ ବରଜ୍ଞାନ 


୪ | କର୍ତକ ଜାଲ ( Mycelium )ର କେଢେକ ଅଂଶରେ ଏହ୍ର ଚଲରେଣୁ- 
ପେଗୁଞ୍ତକର ପ୍ରଗୁଣନ ( Proliferation ) ଡୋଇଥ୍ବବା ବେଖାସାଉ୍‌ଛୁ । ଏହ୍ରା 
ଫଲରେ ପ୍ରାଥମିକ ରେ୍‌ଣୁପେଖୀଗୁଡ଼ଳରୁ ସମ୍ମ୍ତ ରେଣୁ କର୍ଗଭ ହୋଇସାରବା ପରେ 
ଏକ ନୁତ୍ତଳ ରେଣୁଷେ୫ୀ ପୁଣି ଜାର ନମ୍ପଦେଶରୁ ସଷ୍ମି ହେଉଛୁ । 


(ର) ଲିଙ୍ଗୀସ୍ଟ୍‌ ଅଙ୍ଗ ବହ୍ରନ କରଥିବା କବକ ଡ୍ପ ( Hyphae 
bearing Sex organs ) : 


ଦ । ଏହା ଏକ ଏକବାସୀ ( ଦ୍ଧିକାସୀ ମଧ୍ଯ ହ୍ରୋଇପାରେ ) କବକ । 
୨? । ଏଠାରେ ଲଙ୍ଗୀସ୍ତକନନ ଡିମ୍ଭୃସ୍ଥଗ୍ୁନ ସ୍ରୀଭରେ ସମ୍ପାନ୍ରତ । 


୩ | ସୀ ଅଙ୍ଗକୁ ସ୍୍ଵୀଧାତ୍ଞ ( ଠଠ୦gonium ) ଏବଂ ପ୍ୂରୁଷ୍ଣ ଅଙ୍ଗକୁ ପୁଂଧାସୀ 
( Antheridium ) କହୁନ୍ତ | 


୪ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ସ୍ବୀଧାମୀ ଗୋଲ୍ମକାର ଏବଂ ବହୁନ୍ଷ୍ଟିଥଥକୁ । ଏହା କବକ ଜନ୍ତର 
ଅଗ୍ରଭ୍ବଗରେ ରଦରନୁ । 


୯ । ଏହ୍ରା ଏକ ଯୁଲସ୍ଥାଚୀର ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଆବୃତ ଏବଂ ଦେଖିବାକୁ କୃଷ୍ଣବର୍ଧ୍ତ । 


୬ । ସ୍କୀଧାମମୀ ଧର୍‌ କେକେକ ଢେଲଗୋଲିକା ରଦ୍ରଥୟଦବା ଦେଖାସାଉ୍‌ଛୁ । 


{ ରଢ଼ ଳଜଂ ୫୯—ସମାୟନ ଅବସ୍ଥାରେ ଅବା ସ୍ତୀଧାଜୀ ଓ ପୁଂଧାସୀ ] 


Digitized by srujanika@gmail.com 
! é 


କବ୍ରକତ ୮୪୯ 


୪। ପ୍ୂଂଧାନୀ ଅଗେଷ୍ଥାକୃଭ ଗ୍ରେ୫, ନଲିକାକାର ଏବଂ କଡ଼ ବହୁନ୍ଯଣ୍ତିକ । 


୫। ଏଦ଼ା କବକ କ୍ର ଅର୍ରତ୍ଗରେ ରଡ଼ସ୍ଡକା ଦେଖାସାକ୍‌ରୁ ଏବଂ ଏକ 
ଅନ୍ମପ୍ତସ୍ଥପ୫ୀ ( ଫransverse Wall ) ଦଵାଗ୍ଵ ଉତ୍ତର ଅବଗିସ୍କ୍ରାଂଶଠାରୁ ବଛିନ୍ 
ଡ଼ୋଇଛୁ । 


୬। ସ୍ଵୀଧାଳୀ ଚରୁଦ୍ଦିଗରେ ଏକାଧ୍ବକ ସୁଂଧାସୀ ରଦ୍ୁଥକା ଦେଖାସାଉଛୁ । 


୭। ସ୍ପଂଧାଙ୍ମରୁ ଳର୍ଗଭ ଢ୍ରୋଇଧ୍ୟବା ଏକ ଗ୍େମ୍ବିକା ବ୍ରା ପାପିଲ୍ଭଦ୍ଧାଗ୍‌ ଏହ୍ରା 
ସ୍ତରୀଧାତ୍ୀ ହଧରେ ପ୍ରଦଷ୍କ । ଏହଦ୍ସ ପାଥିମ୍ବ୍ ପରେ ସମ୍ମାୟରଳ ଜଳୀ ( Fertilization 
tube ) ରୁପେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛୁ । 


ପର୍ତସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ— 


୯ । ଏଡା ଏକ ଜଲ-କଵକ ( Water mould ) । ଏଦ୍ରା ମ୍ୃଭପଭ୍ତଙ୍କ 
ଵା ଅନ୍ଯ ମୃ୍ତଚର୍ଚ୍ଚକ ଦେହରେ ବଡ଼ୁଛୁ । 


୬ । କବକ କାଲ ( Mycelium ) ସପ୍ରକଲଭ୍ତବେ ଶାଖାସ୍ତିଭ ମ୍ଭାନ୍ଧ କ୍ର 
ନୀଷ୍କରକୋଷ୍ଠବରଶିଷ୍ଠ ( Coenocytic ) | 


୩ | ରେଣିଧେଃୀ ନଲକାକାର ଏବଂ ଏଥରେ କଲ୍ୁ“ମେଲ୍ବ ନାହ୍ରି । 
—+ସାସ୍ରୋଲେର୍ଟ୍ବ ଏଲ୍‌ସ୍‌ କର୍ଗ 


୪। ଅଲ୍୍‌ଙୀକନନଜ ( Asexual ୮production ) ଚଲଇରେଣ୍ରଦାଗ୍‌ 
ସମାଦର । 


୫। ରେଣୁଷେଵୀ ସର୍ବ ଓଁ ଜଲକାକାର । ଏଥ୍ବରେ ଅସଂଖ୍ଯ ଚଲରେଣର 
ବ୍ରଦ୍ଦ୍ଯହାାଳ । 


୬ । ରେଣୁିଷେଖର ସ୍ତଗ୍ୃଣଳ ( Proliferation ) ଏହାର ଏକ ନର୍ଦଦେଶକ 
ଲ୍‌ଷ୍ଣଣ । 


୭। ଲ୍‌ଙ୍ଗୀସ୍ବଵକନନ ଡମ୍ବସଥଗ୍ନନ ସ୍ଵଭରେ ସମାଦ୍ରକ । 
+ ସାପସ୍ରୋଲେର୍୍ସ ଏସି ବଣ୍ଡ । 


ଭବପର୍‌କ୍ତ ସମ୍ଭସ୍ତ ଲକ୍ଷଣ ¬+ ସାଗ୍ରୋଲେଗ୍ସ ଆ ସ୍ତକାଭ । (ପ୍ରସ୍ତ ଓ 
ଶ୍ରେଣୀର ଲକ୍ଷଣଗୁଡ଼କ ୯୪ ପ୍ଫଷ୍ଠାରେର ଦଆଯାଇଛୁ । ) 
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co ବ୍ୟାବହ଼୍ାରକ ଜ୍‌ଭଭଦ ବନଳ୍ନାନ 


ମୁୱକର ( Mucor ) 
ବର୍ଗ କୃତ ସ୍ଥାନ ( Systematic Position ) 
ସ୍ତତ୍ତଚ ¬ ୟୁମାଇକୋସାଇଃା 
ଶ୍ରେଣୀ — ଫାଇକୋ ମାଇସେଵି 
ଜୂପ୍ରେଣୀ ଆପ୍‌ ନେବି ବା ଆଙଫ୍ରାଜେଲେୈ 
ବର୍ଗ ନୁକୋରେଲ୍‌ସ୍‌ 
ବଂଣ— ମୁ କୋରେସି 
ପ୍ତଜକାର ¬ ନକର 
(କ) ପରତବେଶ—ସାଧାରଣଭଃ ମକର ହେତୁ ଗୋଝିଏ ମୃଭ୍ୋପଷଙ୍ଗସୀ 
( Saprophytic ) କବକ । କେତେକ ଅବସ୍ଥାରେ ସ୍ଥବଧା ପାଇଲେ ଏହା 
ଷର୍‌ଙୀସୀ ଭ୍ବଵବରେ ମଧ୍ଯ ବଢିପାରେ । ପାଉିରୁଝି, ସିରପ, ଜାମ୍‌ ଇଉ୍ତ୍ଯାଦ୍ଦ ଖାଦ୍ଯ 
ସ୍ଥା୍୍ଥୀ ଏବଂ ଓଦଂ ଜୋଡା, ଗୋଦର ଓ ପଚନଣୀଲ ଜେବକ ପଦାର୍ଥ ଭ୍‌ପରେ 
ଏହ଼ା ବଢ଼େ । ଅଧ୍ୟକ।ଂଣ ସମ୍ପସ୍ତ୍ରେ ପାଉଁରୁଝି ଭଵପରେ ବରଢୁଥ୍ଵକା ହ୍ରେଭୁ ଏବଂ 
ପିଜ୍‌କଣ୍ଟାସଦୃଶ ଦେଖାଯାଜଵଥଵକା ହ୍େଭୁ ଏହାକୁ “ବେଡ଼୍‌ମୋଲଡ଼? ( Bread 
mould ) ବା ଷିଜ୍ମୋଲ୍ଡ଼ ( Pin mould ) କହୁନ୍ । 
(ଖ) ସ୍ତକୃତତ ( Habit )— 
୯ । <ଠାରେ ଏହା ପାଉିରୁଵି ଭଵପରେ ବଚ଼ିସ୍ତଦବା ଦେଖାତାଉ୍‌ଛୁ । 
¦ । ଏହାର ଅଙ୍ଗୀସ୍କାସ୍ସର କବକ ଉନ୍ଭମ୍ଭଦ୍ତ୍ର ଏବଂ ବଡ଼ୁଲଳଭ୍୍ରବେ ଣାଖାସ୍ତିଭ । 


[ ଚଛ ଜଂ ୬୧°—ପାଉଁରୁଵ ଉପରେ ବଚ଼ିଥବା ଥ୍ଥ୍ଯୁକରର ସ୍ତନୂର ] 
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୩ । ଏଡା ଖାଲ୍‌ ଆଟିକୁ ଦେଖିବାକୁ ଧଳା” ବା ଶ୍ଷତ୍ଧ କଲା । 

୪ । ଏହ୍ରାର୍‌ ଭୁଣାସ୍ତ୍ୀ ଉମ୍ଭ ଆୟ୍ରସ୍ ସହ୍ରଜ ସଂସ୍ଥକ୍ତ । 

୫ । ଜଵଦ୍ତଲ ସବକାର ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଦେଖିଲେ ଟମିନ୍‌କଣ୍ଟ। ସଦ୍ଧଶ ବହୁଭ ଗଠନ 
ଦେଖାସାତଉ୍ଛୁ । ତେଣୁ ଏହ୍ରାକୁ ପିଲ୍୍‌ମୋଲଡ଼ ( Pin mould ) କହରନ୍ତ୍ । 

(ଗ) ଅଇଙ୍ଗୀୟ୍ଟକାସ୍ଟ ( Vegetative Body )— 

୯ । କବକ କାଲ ( Mycelium ) ସୃକ୍ଷ ଓ ବହୁଲସ୍ତ୍ତବେ ଶାଖାସ୍ତିଭ । 
ମାନ୍ଧ ଏଡ଼ା କୋଷ୍ମସ୍ ନ୍ୁଦ୍ଦେ । 

୬ । ସମଗ୍ର ଶସ୍ଵର ବହୁନ୍ଯଙ୍ଗିକୋଷ୍ଠଥ୍ଥକୁ ( Coenocytic ) | 

୩ । କୋଷ୍ଠପ୍ଥାଚୀର ଅଭ୍ତ ଞୁଣ୍ ଓ କାଇଡିନ୍‌ ( Chitin ) ଦୁାଗ୍‌ କନଁଭ । 


[ ଚନ୍ଧ ଜଂ ୬୭୯ —ମୁ“କରର ଅଙ୍ୀସ୍ଟକାସ୍ତ ] 


୪ । କବ୍ରକ ଜାଲ୍‌ର ଉନ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ରସଧ ମୀ ପ୍ତ ( Vacuolated ) | 


୫ । କେତେକ ବାସ୍ତ୍ର୍ାସ୍କ୍‌ କନ୍ଧ ଏଠାରେ ଉପରକୁ ବଢ଼ି ରେଣୁପେ 
( Sporangium ) ବହନ କରଛନ୍ତ୍ର । ଏଗୂୁ୍ଞକୁ ରେଣୁଷେଖଧାରଲା ( Spora- 
ngiophore ) କହୁନ୍ତ୍ର । 


୬ । କବକ କାଲ୍‌ ର କେତେକ ଭୁଣାସ୍ ଣାଖଝା ଆଝ୍ରସ୍ତ୍ର ନଧରେ୍‌ ନବିଷ୍ଣ । 


(ଘ) କକକର ଅଲଙ୍ଗୀକନଜ - ଅବସ୍ଥା ( Asexual stage of the 
fungus )— 


୧ । ସ୍ରୀଉ ହୋଇଥ୍ବବା ରେଣ୍ରିପେଖୀଧ୍ୟାରଜାର ଅଗ୍ରସ୍ଣଗକୁ ରେଣ୍ମିଷେଖୀ 
( Sporangium ) କହୁନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ରା ପିଜ୍‌ଥୁଣ୍ଣ ( Pinhead ) ପର ଭେଖାସାକ୍ଛୁ | 


୬ । ରେଣୁପେଶୀଧାରଳା ବହୁସୀଘ, ମାନ୍ଧ ଏହା ଶାଖାସ୍ତିଭ ନୁହେଁ । 
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୩ । ରେଣୁପେଃଗୁଡ଼କ କଲ୍୍ୟୁମେଲ୍ମ ( ଠଠା1ପmella ) ଳାହକ ରସ୍ଥଧାସ୍ଖ- 
ମୂର୍ଷ୍ ଏକ କେନ୍ରୀୟ୍ବନ୍ଧ୍ଯାଂଣଶ ଏବ ସଂଲଦ କାହ୍ରଅଂଣ ( Outer fertile 
portion ) ରୁପେ ବଭେଦ୍ଦତ | 


[ ଚନ ନଂ ୭୨—ରେଣୁିପେଃୀ ବହ୍ରନ କରଥ୍୍‌ବା କବକ ଜାଲ ] 


୪ । ବାହ୍ଯ ସଲଭ ଅଂଶରେ ଅସଂଖ୍ଯରେଣୁ ( Spore ) ଦେଖାସାଜ୍ବଛୁ । 
ଏଗ୍ୁକ୍ତକ ଅଲ୍୍‌ଇ୍ରେଣୁ ( Asexual spore ) | 


୫ | କଲ୍‌ ଏମେଲ୍ବ ନ୍ମଣଃ ଷ୍ରୀଭହୋଇ ରେଣ୍ରିବଷ୍ଷେଷରେ ସାହାଯ୍ଯ କରୁଛୁ । 


୬ | ପ୍ରତ୍ୟେକ ରେଣୁ ବଦୂତ୍ତିକ ( Eଷ1iptical ) ବା ଗୋଲ୍‌ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକର 
ରଙ୍ଗ କଲା । 


ଙ) ଲଙ୍ଗୀୟରକନନ ଅବସ୍ଥା ( Sexual stage ) ମୁକରରେ ଡୁଂଧାଜୀ ଓ 
ସ୍୍ରୀଧାଜମୀ ପର୍‌ ଲ୍‌ଙୀସ୍ଵ ଗଠନ ନାଡି । କେତେକ ଲ୍‌ଙ୍ୀସ୍୍‌କବକ ଉନ୍ଭର ସଙ୍ଗଦ୍ଧାର 
ଲ୍୍‌ଙୀସ୍ସ୍ର ଜଜନ ଘଝିଥାଏ । ଅଉଏକ ଏଠାରେ ଲ୍‌ଟସ୍ଵକଳନ ସମମ୍ଗ୍ଧନ ଗ୍ବଭରେ 
( Isogamous ) ସମାନୁଢଭ । ମୟୁର ହେଉଛୁ ଏକଵାହୀ ( Monoecious ) 
ବା ଅଧ୍ବକତତଃ ଦ୍ଵିକାସ୍ସୀ ( Dioecious ) । 


୯ । ଦୁଇ ବିଭନ୍ତ୍ର କବକ କାଲର ଦୃଇ?ି ଅଙ୍ଗଷ୍ାକୃର କବକ ତନ୍ତ ପର୍ତରପ୍ରଭ 
ଅକ୍ପଷ୍ଠ । ଏହ୍ର ପ୍ତଭଯକୈ?ି ହେଉଛୁ ଗୋଝିଏ ରଗୋଝିଏ ଆଦ ମ୍ଛଗ୍ଧକାଧାର 
({ Progametangium ) | 

* | ଆଦ ଯୁଗ୍ରକାଧାରର ଅଗଭ୍ବର ନ୍ଯଣ୍ତି ମୂର୍ତ ଏବଂ ମଲ ଅଂଣଠାରୁ ଏକ ଅଃ 
( Septum ) ଦୁାଗ୍‌ ବଭେଦ୍ଦଜ । ଏଦ୍ଦୁ ଅଗ୍ରଭ୍ବଗକୁ ସଥୁଗ୍ଧକାଧାର କହ୍ରନ୍ତର । 
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୩ | ସୁଗୁକାଧାର ( Gametangium ) କୁ ଧର ରଖିଥିବା ଆଦ୍ର ସୁଗଟୁଳାଧୀରର 
ଅବମ୍ଷିଷ୍ଟ ଅଂଣ ହ୍ରେଜ୍ଵଛୁ ନଲମ୍ତ ( Suspensor ) | 


ଯୁଗୃଚ୍ାଧାର୍‌ 
[ ଚନ୍ଧ ଜଂ ୭୭୬ —ଲ୍‌ଙୀୟ୍ଵକନନ ଅବସ୍ଥାଥ୍ବଦା ମଥ୍ଯକର୍‌ର କବକ ଜାଲ ] 
(ର) ମୁକରର ସୂଚ୍ନରେଣ୍ଡ୍‌ ( Zygospore of Mucor )— 


ଏ । ସୂଗରେଣୁ ଦୃଇ ସ୍ଥଗ୍ଧକାଧାଇର ସଂସୋକନ ( ୮usiଠn ) ଫସଲରେ 
ସୃଷ୍ଣ ହେଉଛୁ । 


[ ଚନ୍ଷ ଜଂ ୭-—ଅକ୍ସରଡ ଦୋଇଣ୍ବବା ସ୍ୁଗ୍ଵରେଣୁ ] 
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ଏ୪ ବ୍ୟାବ୍ାର୍ଜ ଭଉ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବଛ୍ଞାନ 


୬ | ଏହା ଦୁଇ ଦ୍ଦଗରେ ଦୃଇଂି ଳଲମ୍ବ ( Suspensor } ଦୁାଗର୍‌ ଧାରଭ । 
୩ ¦ ସଥଗ୍ଧରେ ଣର ଆକାର ସ୍ତାୟ ଗୋଲ । ମାନ୍ଧ ଏହା ଏକ ଅସମ୍ମାନ ସ୍ଥାଚୀର 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆବୃଭ ଓ ଏହ୍ରା ଦେଖିବାକୁ କଲା । 


୪ । ସ୍ଥଗ୍ଧରେଣୁ ଏଠାରେ ଅକ୍ୁରଭ ହୋଇଛୁ ଏବଂ ଏହାର ଭକ୍ତ ଭ୍ଵଗରୁ ଏକ 
ରେଶୁପେଃୀଧାରକା ନର୍ଗଭ ହୋଇଛୁ । ଧାରକାର ଅର୍ରତ୍ଵରରେ ଗୋଡିଏ 
ରେଣରସୂର୍ଷ୍ତପେଶୀ ରଦ୍ଦୁଛୁ । ଏହାକୁ ସ୍ଥଗୃରେଣୁଷେୀ ( Zygosporangium ) 
କହ୍ରନ୍ତ୍ । 


୫ | ଯୁଗ୍ଧରେଣୁପେୀ ମଧ୍ୟରେ କଲ୍ଧ୍ଯମେଲ୍ଭ ନାହି । 
ପର୍ସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ— 


‹ । ଅଙ୍ଗୀସ୍ସ୍ରକାସ୍ତର କାଣ୍ଡଟହ ପନ୍ଧ ବା ଚେରର୍ତୁପେ ବିଭେଦଉ ନୁହେଁ । 
? । ରେଣୁପେ୫ ଏକକୋଷଣ୍ଠବଶିସ୍ତ । 
୩ | ୁଗ୍ନକ ( Zgote ) ରେ ଭୂ ଣ ଗଠନ ଦ୍ରେତ୍‌ ନାହି । 
+ ଥାଲୋଫାଇଛଶା ଭ୍ଵଗ । 
୪ । ଏହ୍ରାର ପଞଚହ୍ରତ୍ଚଦ୍ୁ ନାଢ଼ି ଏବଂ ଏହାର ଦେହ ତନ୍ତୁରୁପୀ । 
୫ । ସମଗ୍ର ଣସ୍ବର୍‌ରରେ ଶ୍ରିମ ବତ୍ତ୍ରଜନ ( Division of labour ) ନାହ୍ଜି । 
୬ | ବାସପେଣୀ ( Vascular tissue ) ସମ୍ପି ୍ତ୍ରଗ୍ଵବେ ଅଲ୍ୁଷସ୍ଥିତ । 
୭ । ଏଦ୍ବା ଏକ ମୃଭୋପଜୀବୀ କବକ । 
—+କବକଇ ପଙ୍ ¦ 
୮ । ଏହା ଭମ୍ରୁଷୀ ଏବଂ ଏଥ୍ବରେ ଷ୍କ କୋଷ୍ଠପ୍ରାରୀର୍‌ ରଦ୍ରଛୁ । 
ପ୍ରଭ ସ୍ତୁ୍ଭାଇକୋଫାଇଃା 
୯। ଆଲସ୍‌ ଏକକୋଷ୍ରୀ, ବହୁନ୍ୟଞ୍ଣରିକ ( Multinucleate ) ମାନ ପଃସ୍ଥକୁ 
ଲଲଡ଼େ । 
୯° | ଏହା ଏକବାସୀ ବା ଦ୍ଵିବାସ୍ୀ । 
¬+ ସଂାଇକୋମାଇସେୈ ଶ୍ରେଣୀ । 
୯୧ |! ଏହା ମୃଢ୍ୋଷଙ୍କସ୍ତ ( Saprophyte ) ! 
୯ ? ! ଆଲସ୍‌ ପଃସୁରୁ ( Septate ) ନୁହେଁ । 
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୩ | ରେଣୁପେଃୀ ଧାରକା ଉପରେ ଆଧାରକ୍ତ । ରେଣୁିପେଃ ମଧରେ ଅସଂଖ୍ଯ 
ଅରଲରେଣୁ ( Aplanospore ) ରଢ଼ିଛୁ । 
୯୪ | ଲୁଙୀସ୍ବରଜକଳନ ଦୃଇସମୁଗ୍ୃକାଧାର ( $ogametangia ) ର ସଙ୍ଗମଦ୍ରାଗ୍ଵ 
ସମ୍ପାଦ୍୍ତ । 
¬+ ମୁକୋରେଲସ ବର୍ଗ । 
୯୫ । କବକ କାଲ ବହୁଲଭ୍ତ୍ରବେ ଶାଖାସ୍କ୍ତ । 
୯୬ । ରେଣୁିପେ୫ୀ ସବନ୍ଧକ ଏବଂ ଅଚଲରେଣୁପର୍ଧ୍ତ । 
୧୭ | ଅସମସ୍ଥାଲୀକକ୍ରା ବା ହ୍ରେବଃଗଥାଲ୍‌ଜମ୍‌ ନୂଷ୍ପଷ୍ଵବେ ପର୍‌ଲକ୍ଷିଭ । 
¬+ ମୁ କୋରେସି ବଂଣ । 
୯୮ । କବକ ଜାଲର ବାସ୍୍ାସ୍୍ର ଅଂଣ ଖଙ୍ବଧାବକ ( Stotoniferous ) ନୁହେ | 
୯୯ । ରେଣୁଷେଃୀଧାରକା ସରଲ ( ଶାଖାସ୍ତିଭ ନ୍ଦ ) । 
୬° । ଭୂଭସ୍ଟ୍‌ ଯୁଗକାଧାର ( Gametangia ) ସମ୍ଭାନ । 
୨୯ | ସାଧାରଣକଃ ଗୋବର ବା ଅଶ୍ଡବଷ୍ଣା ( ଯDung) ଉ୍‌ଷରେ ବଢ଼ିବା 
ଦେଖାତାଭ୍‌ଛୁ । 
+ ମୁ“କର ପ୍ରଜାଭତ | 
ଆଲ୍ଦୁଚଗା ( ALBUGO ) 
ବର୍ଗ କୃତ ସ୍ଥାନ 


କବକ 

ପ୍ରଷ୍ଵତ ¬ ୟ୍ୁମାଇ କୋଫାଇଃା 

ଶ୍ରେଣୀ ¬ ଫାଇକୋମାଇସେୈ? 

ବର୍ଗ -ପେରେନୋଖୋରେଲ୍‌ସ 
ବଂଣ—ଆଲ୍‌ବରୁକିଜେସି 

ପ୍ରକାର —ଆଲ୍‌ବୃଗୋ ( ସିଷ୍ତୋପସ ) 


ସ୍ତକୃଢ଼ ଓ ପରିବେଶ 


ଜାତ୍ତ 


ଆଲ୍‌ଦ୍ଵଗୋ ହେଉନଥୁ ଗୋଡିଏ ଗ୍ଵେଗନ ( Pathogen ) । ଏହାର ବିଭିନ୍ନ 
ବହୁଗୁଡ଼ଏ ଅଥକସ୍ଵ ଦ୍‌ଭିଦରେ ର୍ଵେଗ ସୃତ୍ମି କରନ୍ତ । ସୋଣ୍ଠଷ୍ ବଣ 
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({ Family cruciferae ) ଅନ୍ତଭୃ କ୍ତ ବଭ୍‌ନ୍ତ ଜଵଭଵିଦଦ ଯଥା--କୋବ, ମଲା, 
ସୋରଷ ଇତ୍୍ଯାଦ୍ଦରେ ଏହ୍ରା ମୁଖ୍ଯକଃ ଶ୍େଉକଲଙ୍କ ( White rust ) ଜାମ୍ଭକ 
ଏକ ମାର୍ଵସ୍ଥକ ଗ୍ବେଗ ସୃଷ୍ଟିକରେ ! ଏଉଦ୍‌ବ୍ୟଝ୍ରଭ୍ ଣାଗ ବଂଶର ( Amaranthaceae ) 
ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ସ୍ତଜାଭ, କନ୍ଦମୂଲ ପାଲଙ୍ଗ ଇତ୍ତ୍ଯାଦ୍ଦରେ ମଧ୍ଯ ଏହା ଗ୍ବେଗ ସ୍ଵଷ୍ପିକରେ । 


ପର୍ୟବେକ୍ଷଣ 


(କ) ଚର୍ଚ୍ଚକ ଦେହରେ ରୋଗର ଲଷ୍ଣଣ— 


‹ | ରୋଗାନ୍ାନୁ ସ୍ଥାନରେର ଧଲା ଧଲା ବଷ୍ତୋ୫ ( White Blisters ) 
ଦେଖାସାଜ୍ଦଛୁ । 

? । ଲେବଲ ପନ, କାଣ୍ଡ ଓ ଫୁଲ ଏଡ଼ ରୋେଗଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଆନଦ୍ଦାନ୍ଧ ଦ୍ୋଇଥ୍ବବା 
ଦେଖାସାଜଛୁ ( ଚେର ଆଭା ଆନ୍ମ୍ପିକ ନୁହେଁ ) । ପନ୍ଧର୍‌ ଜମ୍ପଅଧ୍ବରର୍ମ ବଣେଷର୍ଵବବେ 
ଆନ୍ମିଭ୍ ଦ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଦେଖାସାକ୍ଚୁ । 

୩ | ଆନ୍ମମ୍ିଭତ ସ୍ଥାନରେ ଅଙ୍ଗର ଅଭଦୂକ୍କ ( Hypertrophy ) ଘଝି ଆଭ୍ଧ 
( Gall ) ରଠନ ହେବାଦ୍ଧାଗ୍୍‌ଵ ସେ ଅଙ୍କଗୁଡ଼କ ସାଧାରଣ ରୁଷଠାରୁ ଭୁନ୍ଧ 
ବଦଖାସୀଜ୍‌ଛନ୍ତ୍ର । 


[ ରନ ନଂ ୭୬୫—ଆନମମିଇ ସୋର୍‌ଷ ଅନ୍ଧ ] 


୪ | ଆତ୍ମିକ ହ୍ରେବାଫଲରେ ସଫଲ ଏବଂ ଏହ୍ରାର ଗର୍ଭାଧାର ବ୍ରକ୍ଧଭ୍ ହୋଇ 
ଯାଇଛୁ ଏବଂ ଫୁଲର ରଙ୍ଗ ମଧ ବଦଲିସାଇଛତୁ । 
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୫ । ଗର୍ଭାଧାରରେ ଵା ଫଲରେ ମଞ୍ଜି ପ୍ରମ୍ମଭ ହୋଇ ନାହି । 
୬ । ଗ୍ଵେଗ ଆନ୍ରମଣ ଫଲରେ କେଶିରଗୁଡ଼କ- ( Stamens ) ପନପର୍‌ ଏବଂ 
ପାଖୁଡ଼ାଗୁଡ଼କ ବୃତ୍ତିର ଦେଖାଯାଉ ଛନ୍ତ୍ର । 
(ଖ) ବଞ୍ରୋ୫ ( Pustiule ) ମଧ୍ୟଦେଇ ଲଆସାଇଥବବା ପତର ଅନୁସ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ 
‹ | ଭକ ତ୍ଵଗରେ ପଷ୍ଚର ଫାଵିଯାଇ୍ବବା ଅଧ୍ଵଚର୍ମ ଦେଖାସାଭଛୁ । 


୬? । ଏସ ଅଧ୍ୁଚର୍ମ ଉଲେ ବହୁଗୁଡ଼ଏ ଅଙ୍ଗଣ୍ଟାକାର ବାହ୍ରଯରେଶ୍ୁଧାର୍କା 
( କୋଳଞ଼ଓଫୋର ) ବା ରେଣୁପେଃୀଧାର୍କା ( Sporangiophore ) ରଦ୍ଦରଛୁ | 
ପ୍ରଚ୍ଚଯକ ରେଣୁିପେଖଧାରକା ଜ୍‌ଷରେ ଅସଂଖ୍ଯ ରେଣୁପେ୫ୀ ମାଲାକାରରେ ସନ୍ଛିଭ 
ହୋଇଛୁ । 


୩ ¦ ବାହ୍ୟୁରେଣୁଷେ୫] ( Conidiosporangium ) ର ଆକାର ଗୋଲ୍‌ 
ବା ବହୁଭ୍ୃତୀ । ଏଦହ୍ରାର ସ୍ତାଚୀର ପଉଲା ଏବଂ ଏସ ସ୍ରତ୍ତ୍ଯକଝି ବ୍ରହୃନ୍ଯଷ୍କ । 


[ ର୍ଷ ନଂ ୬୭—ବଷ୍ପୋଃ୫ ମଧରଦେଇ କହାଯାଇଥ୍ବବା ପ୍ର ଅନ୍ୁସ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ ] 


୪ | ଗ୍ରଭ୍ୟେକ ରେଣ୍ୁପେଃୀ କଲ୍ଝିନ୍‌ପଖୀଦ୍ଧାଗୁ୍‌ ପରଞ୍ତରଠାରୁ ବଛ୍ଛେଦତ । 


₹ । ପଷନ୍ଦର୍‌ ଅନ୍ତପ୍ତକ୍‌ ମଧ୍ୟରେ କବକ ତରୁ ଦେଖାସାଉ୍‌ଛୁ ସାଦ଼୍ାକ କୋଷ 
କୋଷ ମଧରେ ଫ୍ବବା ସ୍ଥାନରେ ରଦ୍ରଛୁ । 
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୯୮ ବ୍ୟାବହ୍ଵାରକ ଦ୍ଵଭିଦ ବନ୍ାନ 

୬୭ । କବକ ଉ୍ତୂ ଶାଖାସ୍ତି, ଅପ୫ୀ ( Unseptate ) ଏବଂ କହନ୍ତି 
କୋଷ୍ଠବଣିଷ୍ । 
(ଗ) କବଳ ଜାଲର ଗଠଜ— 

< । କବକ ଜାଲ ( Mycelium ) ଭନ୍ତୁରୁଷୀ । 

୬ । ଏହା ବହୁଲଷ୍ତବେ ଓ ଅନସ୍ ମିତ ସ୍ତ୍ର ଶାଖାଦ୍ତିଭ । 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ ୬୬—ଚର୍ଚକ କୋଷ୍ଠସହୃଜ କବକ ତନ୍ତୁ ] 


୩ | ସ୍ରବତ୍ଖଯକ ତନ୍ତୁ ଅପ ଏବଂ ବହୁନ୍ୟତ୍ଷିକୋଷ୍ଠବଣିଷ୍କ । 

୪ ¦ ଏଠୁ କବକ ଅଙ୍ଗଣ୍କାକାର ଅବଣୋଷ୍ଡିକା ( Clubshaped haustoria ) 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଚର୍ଚ୍ଚକ କୋଷରୁ ଖାଦ୍ଯସଂଗ୍ରହ କରୁଛୁ । ଅବଶୋଣ୍ିକା କୋଷ୍ଠ ମଧ୍ଯରେ 
ସ୍ଥବେଣକର ସଲ୍୍‌ସାଇଛୁ । 

(ଘ) ଲ୍‌ଇୀସ୍ଵକନନ ଅବସ୍ତା 
\ । ଲ୍‌ଇୀସ୍ଵକନନଳ ଏଠାରେ ଉମ୍ପଥ୍ଧୁଗନ ସୀରରେ ସମପାଦଦ୍ରଜ ହେବୁ । 


2 | ପୁରୁଷ୍ଣକନନାଙ୍କ ହେଉଛୁ ପୁଂଧାଲ ( Antheridium) ଏବଂ 
ସ୍ତ୍ରୀଜଜନାଙଂ ହେଉଛୁ ସ୍ତ୍ୀଧ୍ୟାତ୍ଚ ( Oogonium ) | 


୭ । ଡ଼ଇ ବିଭନ୍ତ୍ର ଜନ୍ତୁ ମୁଂଧାଜୀ ଓ ସ୍ତ୍ୀଧାଜ୍ଚୀ ବହନ କରଛନ୍ତି । 


୪ । ସ୍ଟୀଧାନର ଆକାର ପ୍ରାସ୍ସ୍ର ରୋଲ । ଏହା ଉନ୍ତର୍‌ ଅବଶିଷ୍ଟ ଅଂଶଠାରୁ 
ଏକ ଧଃଦ୍ଵାର ବଢ୍ଛେଦକ । 
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କବକ୍ର ୯୯ 


୫ । ସ୍ୀଧାଜୀର କୋଷ୍ଠହଧୟରେ ବହୁଗୁଡ଼ଏ ନ୍ଯଣ୍ଗ ରଦରଛୁ । 


୭୬ ¦ ସ୍ୀଧାମୀ ମଧ୍ୟରେ ଧ୍ବବ। ଆଦଙ୍ଗୀବକର ବାହ୍ର୍ଯାଂଶ “ଗେର୍ଵପ୍ରାଜମ 
( Periplasm )ଭୁଖପ ଏବଂ କେହ୍ତାଂଶ “ଉ୍‌ପ୍ଥାଜମ” ( ଠOoplasm ) ରୁପେ 
ପ୍ରତ୍ଭେଦଭ ହୋଇଛୁ । 


ସୀ ଧାନ୍ୀ 
ଯଷ୍ଟି (ଦି୍ୃଶୃ) 


ସମୀସପୂନ ଉଳ 


ସଂ ଧାଜୀ 
of 


[ ଚନ୍ଧ ଜଂ ୭୮ —ଲ୍‌ଇ୍ସ୍ବଜନଳନ ଅବସ୍ଥା ] 


୭ | ଭ୍‌ପ୍ଲାଜମ୍‌ ମଧରେ ଏକମ୍ଭାନ୍ଦ ନ୍ଯଙ୍ଗି ରଦ୍ରନ୍ୁ ସାଡ଼୍ାକ ଦେଉ୍‌ଛୁ ଏହ୍ରାର 
ଡିମ୍ବାଣୁ ( Egg or Ovum) | 


୮ । ପୁଂଧାଳୀ ଲମ୍ବିଭ କଥା ଅଙ୍ଗଣ୍କାକାର । ଏହା ସ୍ୀଧାଳ୍ତୀ ନକରେ ଚକା 
ପ୍ପରୁ ଝ କବକ ଜ୍ତମ୍ଧର୍‌ ଅଗ୍ରତ୍ଵଗରେ ରଦ୍ରଛୁ ଓ ଉତମ୍ପର ଅବଟଗସଷ୍ଟାଂଶଠାଭୁ ଏକ ଷଝୀଦ୍ଗାର 
ବଢ୍ିନ୍ତ୍ର ହୋଇଛୁ । 


୪୯ । ପୁଂଧାମୀ ମଧରେ ଏକାଧ୍ଵକ ନ୍ଯକ୍ଷି ର୍‌ଡୃଥ୍ଚବା ଦେଖାସାଉ୍‌ଛୁ । 
(ଙ) ସମ୍ମାନ ଅବସ୍ଥା ( Fertilization Stage )— 


୯ | ପଥଂଧାକୀ ସ୍ବୀଧାଳ୍ୀ ଆଡ଼କୁ ଦକଦବହଦ୍ରୋଇ ରଦ୍ରଛୁ ଏବଂ ଏଥ୍ବଭୁ ଏକ 
ନଲୀକାକାର ଉଦକ ( Tubular outgrowth ) ବାଦ଼୍ାର୍‌ ଏବଂ ସ୍କ୍ଵୀଧାଳ୍ର 
ସ୍ତାଚୀର ଭେଦକର୍‌ ଭଉ୍ତରକୁ ପ୍ରବେଶ ଵରଛୁ । 
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ବ୍ଠଠ ବ୍ଯାବଦ୍ରାରକ ଭ୍ଭ୍ଵିଦ ବଞ୍ଜାନ 


୬ । ଏହ ନଲୀକୁ ସମ୍ପାସ୍ତ୍ୁଳନଲୀ ( Fertilization tube ) କହନ୍ତି । 


ସ୍ରୀ ଧାଲ୍ୟ 


ରୁ ଧାରୀ 


ସମାସ୍ଟନ ଜକ 


[ ର ନଂ ୭୯—ଆଲ୍‌ରୁଗୋର ସମ୍ପାସ୍ବରନ ଅଵସ୍ଥା } 


୩ | ସରମ୍ମାସ୍ତନନଲୀର ଅଗ୍ରତ୍ଗରେ ଆଇ ଅଣ୍ରିରସ୍ଥୁଗ୍ଧକ ( Male gamete ) 
ବରା ପୂରୁଷ ନ୍ଯନ୍ମି ( Male nucleus ) ସ୍ତ୍ୀଧାନ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ଵଵା ଡିମ୍ବାଣୁର 
ଜକଂଃବର୍‌ୀ ହୋଇଛୁ । 


ପରସୃଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ— 

୯ । ଅଲ୍ଟୀଜନନରେ ରେଣଣିପେଃ ବା ବାଦ୍ରରେଣୁପେଃୀ ( Conidium 
or Conidijosporangium ) ଢ୍ସ୍ାଦ୍ତଭ ହେଜ୍‌ଛୁ । 

¦ । ଲ୍‌ସୀସ୍ସଵକନନ ଅଚଳସ୍ଥଗକ ( A planogamete ) ଦୁଗଵ ଡିମ୍ଭଥ୍ଥଟୁନ 
( Oogamous ) ସାଭରେ ସମପାନ୍ଦୁକ ହେଉଛୁ । 

୩ ¦ ପ୍ୀଧାମୀ ମଧ୍ୟରେ ପେରପ୍ଲାଜମ୍ଭ ଘେର ରହୁଛୁ । 

+ ପେରେନୋଖୋରେଲ୍‌ସ ବର୍ଗ । 

୪ । ରେଣୁପେଖଧାର୍କା ( Sporangiophore ) ସାଧାରଣ କବକ ଉନ୍ତୂଠାରୁ 

ୱଷ୍ତଭ୍ତ୍ବବେ ପ୍ରଭେଦ । 
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କବକ ଝ୍ ଠଦ୍‌ 


୫ | ଏହା ଦ୍େଜ୍୍‌ଛୁ ଏକ ପର୍‌ଜୀସୀ ( Parasite ) ଏବଂ ଉଵଚତ୍ତର ସପ୍ପଷ୍ଣକ 
ଉ୍‌ଭିଦରେ ଏକ ଗ୍ରେଗକ । 
+ ଆଲବୃୁକନେସି ବଂଶ । 


ଭଵପରେକ୍ତ ସମ୍ଭମ୍ତ ଲକ୍ଷଣ ¬+ ଅଲ୍ରୃଗୋ ସ୍ରଜାର । 


ସାକାଚର୍େମାଇସେସ୍‌ ( ଶ୍ୃଷ୍ଟ ) 


ବର୍ଗୀକୃତ ସ୍ଥାନ 
କବକ 
ପ୍ରଷ୍ଵଘ ¬ ୟୁମାଇକୋଙାଇଃା 
ଶ୍େଣୀ —ଆସ୍ଟୋମ୍ମୀାଇସେୈ 
ଉଜ୍ପଶ୍ରେଣୀ —ହଦୋମୋଆସ୍ସୋ୍ମାଇସେଂ 

ବର୍ଗଏଣ୍ଡୋମମାଇସେଛେଲ୍‌ସ 
ବଂଶ—ସାକାରୋମାଇସେଖଝେହି 

ପ୍ରଜାର —ସାକାରୋମାଇସେସ୍‌  ( ଦ୍ିଷ୍କ ) 


(କ) ପରିବେଶ 


ଏଗ୍ରୁଡ଼କ ଅଧ୍ବକଉଃ ମୃଭୋଷଜ୍ଞ୍ୀ ଓ ବନୁ ବଭ୍୍‌ନ୍ତ୍ର ପର୍‌ ବେଶରେ ଦେଖାୟଯାଆଅନ୍ତ । 
ଶର୍କଗଵମୂର୍୍ତ ବ୍ତନ୍ତ୍ର ଜୈବକ ପଦାର୍ଥ, ଯଥା—ମକରନହଦରସ ( Nectar ), ଆଖରସ, 
ଫଲର୍‌ସ, ଅଙ୍ଗର ଓ ମଦତ ନକଃସ୍ଥ ମାଡି ଇଉ୍ଯାଦରେ ବଶେଷଷ୍୍ରବେ ଦେଖାତାନ୍ତ୍ର । 
ଅଲ୍‌ କେତେକ ଜାଉର ହ୍ବିଷ୍ଟ ମନୁଷ୍ଯ 6 ଗଛପନ୍ଧ ଡ୍‌ପରେ ପରଙ୍ଗବୀ ଗ୍ବବରେ 
ମଧ୍ୟ ବରୁନ୍ତ୍ର । 


(ଖା) ସ୍ଫିଷ୍ଟ୍‌ ର ଅଙ୍ଗୀସ୍ଟ୍‌ କାୟ ( କକୋଷର ଗଠନ )— 


୯ । ଏହ୍ଥା ଗୋଵଝିଏ ଏକକୋଷୀ କବକ । ମାନ୍ଷ ଦଉ ଅଙ୍ଗୀସ୍ତବୃକ୍ 
ଘଵ୍ପିକାଯୋଗୁ କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ବହୁଗଟ୍ୁଡ଼ଥ କୋଷ ମାଲାକାର୍‌ରେ କା 
ମଣ୍ଡଲାକାର୍‌ରେ ଏକନ୍ଦ ରଦ୍ଦଛନ୍ତ । 
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ଦ୍ ୦୬ ବ୍ୟାବଦ୍ରାରକ ଉଵଭ୍ଵିଦ ବଜ୍ଞାନ 


2 | ସ୍ଟିଷ୍ଣୁ କୋଷ ଅଣ୍ତସୀକ୍ଷଣଯନ୍ତ୍ ତଲେ ବଣଶ୍ଚିଲଲାକାର ବା ବଢୂନ୍ତକ 


[ ଚନ୍ଧ ଜଂ ୭୧ -ସ୍କିଷ୍ଟ କୋଣ ] 
(ର) ସ୍ଟିଷ୍ଟ୍‌ ଓକାଖର କଡ଼ଂ ଅବସ୍ଥା ( Bud condition of Yeast )— 


‹ । ଏଦହ୍ରା ହେଉଛୁ ଦ୍ଵିଷ୍କୁ ର ଅଙ୍ଗୀସ୍ତ୍ୁକଳନ ଅବସ୍ଥା । ଶର୍କଗ୍ଵ ଦ୍ରକଣରେ ଏହ 
ଅବସ୍ଥା ଦୁ ଭଗଭ୍ତରେ ଘଟେ । 


୮ ୭ନ୍ଷ ଜଂ ୭୯ —ସ୍ଟିଷ୍ଣର୍‌ ବଞ଼ଂ ଅବମ୍ଥା ] 
2 । ସ୍ରଥଚମେ କୋଷ୍ଠପ୍ଥାଚୀରରୁ ଏକ ସ୍ରୋଦ୍‌ବର୍ ବାହ୍ରାର ଜମେ ଉାହା 
ଦୃକ୍ତମ୍ବଭ କରୁଛ ଏବଂ ଶେଷ୍ଠରେ ଜନକକୋଣ୍ଠ ( Mother Cell ) ରୁ ବଚ୍ଚନ 
ହୋଇ ଏକ ସ୍ବତତ୍ତ୍ର ସ୍ତିଷ୍ଟୁ ଚକାଷ୍ଣରେ ପରିଣତ ହୋଇଛୁ । 


୩ | ଅଭ ଦ୍ର ଉଗଭ୍ଭରେ ବଞ୍ଜଂ ଗୃଟଲ୍‌ବା ଫସଲରେ ଜସ୍ପନ୍ଧ ଚରେଜ୍‌ସ୍ୟକା। କୋଷଂ 
ଗୁଡ଼ ପରଞ୍ଚରଠାରୁ ବଢ୍ଛିନ୍ତ୍ ଜ ହୋଇ ରେନ୍‌ରୁଷରେ ଦେଖାସାଦଇନ୍ତ । 
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କବକ QoMm 


ପରସୂଵକ ଲକ୍ଷଣା ବଳୀ— 
୯ । କବକ ଜାଲ ଆ ନାନ୍ତି । 
—+ ସାକାରୋମାଇସେଖଞେସି ବଂଶ | 
? । ଥାଲସ୍‌ ଏକକୋଷ୍ଠୀ । 
୩ | ଅଲ୍ଙ୍ୀଜଜନ କଡ଼ଂ ପ୍ରନିସ୍ଟାଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ସମ୍ାନ୍୍ତ । 
୪ | ନ୍ଯଷ୍ ଅଭ୍ତ ଲ୍କ୍ଷଣିକ । 
—+ ସାକାରୋମାଇସେସ୍‌ ପ୍ରଜାଭ ! 


ଆସ୍ପରକିଲସୁ ( ୟ୍ୃଚରାସିୟ୍ଟମ 3 ) 
କର୍ଗୀକୃତ ସ୍ଥାନ 
କବକ 
୍ତତ୍୍ଗ — ୟୁ ମାଇକୋଙଫାଇଃା 
ଶ୍ରେଣୀ —ଆସ୍ବୋମ୍ମାଇ ସେ? 
ଜ୍‌ପଶ୍ରେଣୀ ¬ ୟୁଆପ୍ବୋ ଭାଇସେୈି 
ସିର ଜ —ପେକ୍ଛେୋମାଇସେଡ଼ିସ୍‌ 
ବର୍ଗ ଆଃରକଲେଲ ସ ( ୟୁରୋସିଏଲ୍ସ ) 
ବଂଣ—ଆଞରଜିଲେସି ( ସୁରର୍ସି ଏସି ) 
ପ୍ରଜା —ଆଃରଳଲସ୍‌ ( ସୁରୋସିସ୍ଟମଭ 


(କ) ଉପସ୍ଥିତ ( Occurrence )— 


ଏହା ସାଧାରଣ୍ଃ ଏକ ମୃଭୋଷଜୀଟ୍ବୀ କବକ । ବରଭନ୍ତ୍ର ସ୍ଥରକାର ଜେବକ 
ପଦାର୍ଥ, ଯଥା—କାଠ, ଫଲ, କେଲ, ସିର୍‌, ବସା ଓ ପୁର୍‌ଭନ ଚମମଡ଼ାରେ ଦେଖାସାଏ । 
ଏହାର କେଢେକ ଜାଭ୍ତ ପ୍ଥାଣୀ ଓଁ ଜଵଭିଦ ଦେହ୍ରରର ପରଜୀ୍ୀ ସ୍ତ୍ଵଦବ୍ରରେ ବଢ଼ି 
ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାର ରୋେଗସୃଣ୍ଧି କରନ୍ତ୍ର । ଚର୍ଚକଦେହ୍ରରେ ଏହା ସବ୍ଧୁଜଗ୍ରପ ( Green 
patches ) ସଦୃଶ ଦେଖାଯାଇପାରେ । 


ହଃ ଏହାର ଅଲ୍‌ଙଇ୍ୀ ଅବମ୍ଥା ‘ଆଃର୍‌ଜଲସ୍‌? ନାଚରେ ବର୍ଫ୍ରିକ ହୋଇଥବାବେଲେ 
ଲ୍‌ଇୀସ୍ସ୍ ଅବସ୍ଥା ( Sexual stage ) ୟୃରୋସିସ୍ଟ୍‌ମ୍‌ ନାଚରେ ବତି 
ହୋଇଥ୍ୟଲ୍ବ । ତେଣୁ ଜ୍‌ଉଭସ୍ତ ନାମ ବ୍ଯବହୃତ । 
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ଦ୍ ୦୪ ବ୍ୟାବ୍ହ୍ବାରକ ଭଵଭ୍ଵଦ ବଳ୍ଞନ 


(ଖ) ସ୍ତକ୍ରଳ G ଅଚ୍ଗୀସ୍ପ ଗଠଜ— 


୯ । ଏଠାରେ ଏହା ସଦ୍ଧଜର୍ରପରୁପେ ଦେଖାସାଦ୍ତଛୁ । 
୬। ପଗ୍‌ଫଲ ଉପରେ ଦେଖାତ୍ମା୍୍‌ଥୟବା ହ୍ରେଭୁ ଏହ୍ରା ଏକ ମ୍ୃଗଉୋପଜୀବ୍ରୀ କବ୍ରକ । 


{ ଚଛ ନଂ ୭୨୬—ଆଖରକିଲସ୍‌ର ପ୍ରକ୍ଧଭ ] 


୩ । କବକ ଜାଲ ସ୍ତନ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଗଠିକ । ଏହାର ରଙ୍ଗ ଇଷ୍ଠଡ୍ଵ ସଦ୍ଧୁକ ! 


[ ୭ ନଂ ୭୩ — କବକ ଜାଲନ୍ବର୍‌ ଏକ ଅଂଣ ( ବଳଚଭ ) ] 


୪। କବକ ଉନ୍ତୂ ବହୁଲଷ୍୍ରବେ ଶାଖାସ୍ତିଭ ଏବଂ ଷଝୀଯୁକୁ ( Septate ) । 


୫ । ପ୍ରତ୍ତେଯକ କୋଷ୍ରେ ବହୁଗ୍ୁଡ୍ଏ ନ୍ଯଙ୍ଗି ସହଜ ସ୍ରୋଝୋଷ୍ଟାକମ ଓ ତେଲ 
ଗୋଲକା ( ଠi1 Globules ) ରହୁଛୁ । 


୬। ଦଡୃଇକୋଷ୍ ମଧ୍ଯରେ ଅବା ପୀ ରନ୍ଧଥକୁ ହୋଇଛୁ । 


(ଗ) ଅଲଇ୍ ଅବସ୍ଥା ( Asexual Stage )— 
୯ । ବାଦ୍ରଯରେଣୁଧେଖୀ ବା କୋଜ୍ତସ୍ଟମ୍‌ ଦରାଗ୍ୁ୍‌ ଅଲ୍ନଙୀଜନନ ସମାହ୍ରକ ହେଉଛ । 
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କବକ ଦ୍ ପହ 


2 । ଅଃ ୍ଥକୁ ଏକ କବକ ଉଲ୍ତର ଅଗ୍ରତ୍ତର ଖ୍ରୀତ ହୋଇ ବାଦ୍ରଯରେଣୁଷେଖୀ- 
ଧାରତକାର ରୁଷ ନେଇଛୁ । ସେଉଁ କୋଷ୍ଠରୁ ଏହ୍ଦ ରେଣୁିଷେଖଧାରକା ବାହ୍ରାର୍‌ଛୁ 
ଡାକୁ ପାଦକୋଷ ( oot ୯1! ) କୃଡ଼ାଯାଦ୍ତଛୁ । 


ପାଦ କୋଷ 
[ ଚନ୍ଧ ନଂ ୭୪—ବାହ୍ୟରେଣୁ ବହ୍ରଜ କରବା ଅଲ୍‌ଙୀ ଅବସ୍ଥା ] 


୩ ¦ ବରାହ୍୍ୟରେଣୁିଧେଖଧାରକା ( Conidiophore ) ଷଃ୍ଥକ୍ତ ନୁହେଁ ଢା 
ଶାଖାସ୍ତବିତ ନ୍ୁଦ୍ଦେ । ଏହ୍ରାର ଝ୍ରୀଉ ଅଗ୍ରକୁ ଭେସିକଲ ବା ସ୍ଥୁଝିକା ( Vesicle ) 
କହନ୍ତ୍ର । 


୪ | ପ୍ଥୁଝିକା ଭ୍ଵପରେ ବହୁଗ୍ୁଡ଼ିଏ ବୋଳ୍ତଲ ଆକାରର କୋଷ ସଜ୍ରତ୍ତ ହୋଇଛୁ । 
ଏଗୁଡ଼କୁ ରେଣୁିକ୍ଷେପକ ( Sterigmata ) କହୁଲ୍ତି । ରେଣ୍ିଷ୍ଷେଷକଗ୍ୁଡ୍କ ଦୂଇ- 
ସ୍ତରରେ ଅଛନ୍ତ୍ର । ପ୍ରଥମ ପ୍ରରକୁ ପ୍ରାଥମିକ ରେଣ୍ମିକ୍ଷେପକ ( Primary 
$terigmata ) ଏବଂ ଦ୍ଵିଖ୍ରସ୍ତ୍ର ସ୍ତରକୁ ଅଲ୍ଧରେଣୁକ୍ଷେପକ ( Secondary 
sterigmata ) କହୁନ୍ଧି । 


୫ । ରେଣିକ୍ଷେପକର ଅଗ୍ରସ୍ଵଗରରେ ବାହ୍ର୍ଯରେଣରଗୁଭ଼କ ( Conidia ) 
ହ୍ଭାଲାକାରଗରରେ ଏବଂ ମୁଲାଭବର୍କୀ ଛମରେ ( Basipetal succession) 
ସଢ଼ିଭ ହ୍ରୋଇ ରଡ଼ଅକନ୍ତର । 

୬ | ପ୍ରତ୍ଯେକ ବାହ୍ରଯରେଣୁ ଅଣ୍ଡାକ୍ସର ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରାରୀର ସାମ୍ଭାନ୍ୟ 
କଣ୍ଟକିତ । 
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ବ୍ଠକୁ ବ୍ୟାବଦ୍ରାରକ ଭ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବକଳ୍କାନ 

୭ । ବାହ୍ଯରେଣୁର ରଙ୍ଗ ସଦ୍ଧଜ । ଏଞ୍ବରେ ଏକ ବା ଏକାଧ୍ଵକ ନୀ୍ଯଣ୍ତି 
ଏବଂ କେକ୍େଗୂଡ଼୍ଏ ତେଲରଗୋଲକା ରହୁଛୁ । 

୮ । ବାହ୍ଯ ରେଣରଗୁଡ଼କ ବସ୍ଟ୍ରୋକକ କୋଷ ( Disjunctor Cells ) ଦାଶ 
ଷରଞ୍ତରଠାରୁ ବଳିନ୍ତ୍ର । 

(ର) କ୍ଲେଇଚଷ୍ଟ୍ରୋଥେସିସ୍ଟମ୍‌ ( ଅମୁକ ଫଳ ) ବା ଆମ୍ଟ୍ଲୋକାର୍ପଷ 


ଧ । ଏହ଼ା ଗୋଲ ଏବଂ ଏଥ୍ବରେ କୌଣସି ମୁଖ ବା ଦ୍ଵାର ( Opening) 
ଜାହ୍ବି । 


୬ । କଲେଇଷ୍ଟ୍ରୋଠଥେସିୟମମ୍‌ ମଧରେ ବହୁ ଗୁଡ଼ିଏ ଆସ୍‌ କସ୍‌ ( 48Us ) ଇଭସ୍ତତଃ 
ଜବଷ୍ । 


[ ଚନ ଜଂ ୭୫—ଆନ୍ରେର୍କଲସ୍‌ ର କ୍ଲେଇଷ୍nୋଥେସିସ୍ଟମ ) 


୩ । ପ୍ରଚତ୍ଯକ ଆସ କସ ମ୍ଥଣି ( ac ) ସଦୃଶ ଏବଂ ଏଡ଼ ସ୍ରତ୍ଯେକଝିରେ 
୮ଝ୫ି ଲେଖାଏ” ଆସ୍ତୋରେଣୁ ରହୁଛୁ । 


୪ । ସମ୍ଭଗ୍ର କ୍ଲେଣ୍ପୋଥେସିସ୍ଟମ୍‌ ଏକ ସ୍କୁଲ ପରଧାସ୍କ ( Peridium ) ଦୁାରା 
ଆବୃତ୍ତ । 
ପରସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାବ ଳୀ 
‹ । ଏଥୁରେ ଆସ୍ୋକାି ବା କ୍ଲେଇଷ୍ପୋଣଥେସିସ୍ବ୍‌ମ୍‌ ଦେଖାଯାଉ । 
ସଲ୍‌ ଆସ୍ବୋମ୍ମାଇସେୈି ଜ୍‌ପଶ୍ରେଣୀ । 
୬ । ଆଗସ୍ଲୋକାପ ହେଉଛୁ ଗୋଝିଏ କ୍ଲେଇଷ୍ଟ୍ୋଟଥସିସ୍ଟମ୍ଭ । 
+ ପେନ୍୍‌ଖୋମାଇସେୈ ସିରକ୍‌ | 
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କବ୍ରକ ଦ୍‌ ୦୬ 


Mm 


କବକ ଜାଲ ଜୃୁନ୍ଦ୍ରମଣ୍ବ୍ଦେ ବ୍ରକଶିଭ୍ । 


୪ 


ଏହା ମୁଖ୍ଯକ୍ତଃ ମୃ ଭୋପଙ୍ୀସ । 


୫ । ଆସ୍ସୋକାର୍ଷ ଅବୃଲ୍ଧ ( S€55i1e ) ଏବଂ ଏଦ୍ରାର କୌଣସି ମୂଖ ବା ଦ୍ଵାର 
ନାଦ୍ରି । 


¬+ ଆଞର୍ଜଲେଲ୍‌ସ ବର୍ଗ । 


୬ । କବକ ଫଲ ହେଉଛୁ ଏକ କ୍ଟେଇଷ୍ଷୋଣଥେସିସ୍ବୃ୍‌ମ୍‌ ଏବଂ ଏଦ୍ରାର୍‌ ଚରୁ ଦିଗରେ 
ଏକ ସ୍ୁଲ ପରଧାସ୍ବକ ରଦ୍ରଛଥ । 


¬+ ଆଃଞ୍ପରଜଲେସି ବଂଶ । 

୭ | ବାହ୍ୟ ରେଣୁଧାରକାଗୁଡ୍କ ( ୯ଠndiophore ) ଶଣାଖାସ୍ତିଉ ନ୍ୁଦନ୍ତ । 
୮ । ଏଦ଼ାର ଅଗ୍ରତ୍ତ୍ଗରେ ଏକ ପ୍ଥଝିକା ରହୁଛୁ । 

—¬+ଆଞରକିଲସ୍‌ ପ୍ରଜାଭତ । 


ପେଳସିଲୟଟମ୍ବ ( Penicillium ) 
ବର୍ଗୀକୃତ ସ୍ଥାନ 
କବକ 
ସ୍ରସ୍ବଗ ¬ସ୍କୁାଇକୋସାଇଖା 
ଶ୍ରେଣୀ —ଆସ୍ଟୋତ୍ମାଇସେୈ 
ଭ୍‌ ପଶ୍ରେଣୀ ¬ ଆସ୍ଟୋମ୍ାଇ ସେୈ 


ସିରଜ୍‌ —ଷ୍ଲେକ୍‌ଝୋ ମାଇ ସେସ୍‌ 
ବର୍ଗ —ଆଷର୍‌ଜଲେଲ୍‌ସ 
ବଂଣ —ଆମରକଲେସି * 


ସ୍ତଜାରଭ —ପେନସିଲ୍‌ସ୍ଟମ୍‌ 
(କ) ପରିବେଶଣ 


ପେନ୍ମସିଲ୍‌ସ୍ସମୁ ସାଧାର୍‌ଣଭଃ ବ୍ରଭ୍ଭନ୍୍ର ପରବେଶରେ ଦେଖାସାଏ । ସେମ୍ପଧରୁ 
ଲେମ୍ବୁ ଓ କମ୍ଭଲା ଜାଖୀସ୍ତ ଫଳ, କେଲ୍‌ ଏବଂ ଏଦ୍ରଘର୍‌ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଖାଦ୍ଯସାମଗ୍ରୀ 
ଉ୍‌ପରେ ଦେଖାସିବା ଅଭ୍ତ ସାଧାରଣ । ଅତ୍ଚରଏବ୍ତ ପଚନଣୀଲ ଖାଦ୍ଯଦ୍ରକୟ 
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ବ୍‌ ଠ୮ ବ୍ୟାବହାରିକ ଜ୍‌ଭ୍‌ଦ ବଳ୍ଜାନ 


ଉପରେ ବରୁଥ୍ଵବା ହେରୁ ହୋ ଏକ ମୃତ୍ତୋଷଙ୍ଗସ କବକ । ଏହା ଲଷ୍ଷଣିକ ମଲ 
ବା ସଦ୍ଧକ ରଙ୍ଗସୋଗୁଂ ସ୍ରାଧାରଣତ୍ତଃ “ବୃ ମୋଲ୍‌ଡ୍‌' କା ଂର୍ରୀନ୍‌ ମୋଲ୍‌ଡ୍‌' ରୁଗଷେ 
ପରଚତ୍ତ । 


(ଖ) ସ୍ତକୃତ G ଅଙ୍ଗୀସ୍ଟଗଠନ — 


< । କବକ ଜାଲ ଅଭ୍ତ ସୃଷ୍ଠ ଏବଂ ଚ୍ରୀଣ ବା ତବ୍ର ରଙ୍ଗବଗିଷ୍ଣ । ଏହା 
ବହୁଲଭ୍ତ୍ବେ ଶାଖା ସ୍ତିଭ । ଏଥ୍ବରୁ କେତେକ ଆଣ୍ତସ୍ବ ମଧରେ ପ୍ରବସ୍ପ । 

^ । ଏହ଼ା ପୀସ୍ଥକତ ( Septate ), କନ୍ଧ ଏହାର କୋଷ୍ଠପ୍ତାଚୀର ଖୁବ 
ପତଲା । ସ୍ରତ୍ଯେକ ଲକୋଷରେ ଏକାଧ୍ବକ ନ୍ଯଷ୍ତି ରଦ୍ରଥଦା ଦେଖାସାଉ୍‌ଛୁ । ( କେତେକ 
କ୍ଷେତରେ ଗୋଝିଏ କର ନଯଣ୍କ ଥାଇପାରେ ) । 


{ ଚନ୍ଧ ନଂ ୭୬୭୬ ପେନସିଲ୍‌ସ୍ଵମ୍ମ କଦବକର ଏକ ଣା୍କାସ୍ତ ଅଂଶ ] 


 । ଏଠାରେ କଵକ ଜାଲ ସରଲ । ( କେଢେକଳରେ ବହୁ କବକ ତନ୍ତୁ 
ଜଦ୍ଧଡ଼ଷ୍୍ବବେ ଏକଡ଼ ହୋଇ ଜାଲଣି ( Sclerotium ) ରଠନ କରନ୍ତ । ) 
(ଗ) ଅଲଙ୍ଗୀକନନ ଅବକ୍ଥା ( ବା ବାଦ୍ରରେଣ୍ଡ୍‌ ଓ ବାଦ୍ର୍ଯରେଣ୍ଡଧାରିକା )— 

୯ । ଏଠାରେ ବାହ୍ବ“ଂରେଣୁ ବା କୋନ୍ଡ଼ଆ ଦ୍ରାଗ୍ଵ ଅଲ୍ନଙ୍ୀଜନନ ଘଞୁଛୁ । 


୬ । କେତେକ କବକ ନ୍ତ୍ତୁ ସ୍ତମ୍ଭକଭବେ ରଦ୍ରୟବା ଦେଖାଯାଉଛି । ଏଗୁଡ଼କୁ 
କାହ୍ୟରେଣୁ ଧାରକା କଦ୍ରନ୍ତ । 


୩ । ଏଠ଼ ରେଣୁଧାରକାଟୁଡ଼କ ସର୍ଚ, ସ୍ତମ୍ଭକ ଓ ଅଃୀମୂକ୍ତ । 
୪ | ଏଗୁଡ଼କର୍‌ ମୂଳରେ ପାଦକୋଷ ( ୮ଠଠା Cell ) ନାହି । 
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କବ୍ରକ ଦ୍୦୯ 


* । ପ୍ରତ୍ତ୍ୟେକ ରେଣ୍ପଧାରଳା ଶାଖାସ୍ତିଭ ଏବଂ ଏଦ୍ରାର ଆକାର ଦେଖିବାକୁ 
କ୍ଷ ଣୀ ସଦୃଣ । 


[ ର ଜଂ ୭୨ ଦୁଇ ବଭ୍ମ୍ତ୍ର ଜାଭର ପେନସିଲ୍‌ପ୍ତମୁର ଅଲ୍‌ଙ୍ଗୀ ଅବା ] 


୬୭ ! ରେଣୁିଧାରକାର ଅଗ୍ରଶ୍୍ଗରେ ଧ୍ବବା ଣାଖାକୁ ମେଃୃଲ୍ଠ ( Metulla ) 
କହନ୍ତ୍ର । ସ୍ତରକ୍େଯକ ମେଝୁଲ୍ବର ଅଗ୍ରର୍ବଗରେ ଏକାଧ୍ଵକ ରେଣୁିଷ୍ଷେସକ ( Sterigmata ) 
ରଦ୍ଧଛୁ । ସ୍ତତ୍ତଯକ ରେଣୁଷ୍ଷେପକ ଏକନ୍ୟଣ୍ଡିକ । 


୬ । ରେଣୁଷ୍ଷେପକର୍‌ ଅଗ୍ରଭ୍ରଗରେ ବହୁଗୂଡ଼ଏ ବାହ୍ଯରେଣୁ ମାଲାକାରରେ 
ସଜ୍ରିଉ ହୋଇ ରଦ୍ଦୁଥବା ଭେଝାଯାଉ୍‌ଛୁ । ଏଗ୍ଡ଼କ ଗୋଲ ବା ଅଣ୍ଡାକ୍ସଭ୍ତ । 
(ସ) କକ୍ଲେଇଷ୍ଟ୍ରୋଥେସିସ୍ଟମ୍‌ ବା ଆସମ୍ଲୋକାର୍ଗ 

( ଅମ କ୍ତ କବକ ଫଳ )— 


୧ | ଏହ୍ବାର୍‌ ଆକାର ସ୍ତାୟ ଗୋଲ ଏବ ଏଥ୍ବରେ କୌଣସି ମୁଖ ଵା ଦ୍ଵାର 
ନାତି । 
୬ । ଏହା ହଧରେ ବହୁଗୂଡ଼ଏ ଆସକସ୍‌ ଇଡସ୍ତଭଃ କବସ୍ । 
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ଦ୍ଦ୍ଠ ବ୍ୟାବଦ୍ଧାରକ ଉଦ୍ଭିଦ ବଞ୍୍ଞାନ 


୩ | ପ୍ରତେକ ଆସ୍‌ କସ ରେ ୮ଝି ଲେଖାଏ” ଆସଷ୍ଟ୍ରୋରେଣୁ ରଦ୍ଧଥବା ଦେଖା 
ଯାଉଛୁ | 
୪ । ସ୍ରମଗ୍ର ଆସ୍ଟୋକାର୍ପ ମାସୟ୍ତାମୃଦୂଷେଶୀ ( Pseudo Parenchyma ) 


ନମମଭ ପୁଲ ଉଥା ଦୃଢ଼ ପରଧାସ୍ସ୍ରକ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଆଦୃତ । ( ଆଞୁରକଲସ୍‌ରେ ଏହ 
ପର୍‌ଧାସ୍ତ୍ରକ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଉଲା । ) 


[ ର ଜଂ ୭୮—ପେନସିଲ୍‌ସ୍ୃମୁର ଅମ୍ପଭୁ କବକ ଙଲ (ଆସ୍ୋକାର୍ଷ ) ] 


ପରସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ— 


୯ । ବାହ୍ୟୁରେଣୁଧାରକା ଣାଖାସ୍ତୃଭ । 
୬ । ଏଥରେ ପ୍ଥଝିକା ( Vesicle ) ନାହି । 
୩ ¦ ଆସ୍ପୋକାର୍ଷ ମାୟ୍ଟାମୃଦୂପେଣୀ ନମିଭ ଏବଂ ଦୃଢ଼ ଉଥା ପୁଲ ପରଧାସ୍ତୃକ 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆଦୃତ । 
+ ପଲସିଲ୍‌ସ୍ସମ୍‌ ପ୍ରକାର । 
( ଅନ୍ୟାନ ସୂଚକ ଲକ୍ଷଣଗୁଡ଼ିକ ୯°୬ ପୃଷ୍ତାରେର ଆଞ୍ଚରଜଲସ୍‌ ସହର 
ଦଆସାଇଛ । ) 
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କବ୍ରକ ଦ୍‌ଦ୍ଦ୍‌ 


ଏରସାଇଙଫ ( Erysiphe ) 

ବର୍ଗ] କୃଡ ସ୍ଥାନ 
କବକ 

ପ୍ରତ୍ବଶ ¬ ୟୁମାଇକୋସାଇଃା 

ଶ୍ରେଣୀ —ଆସ୍ସୋ ମାଇ ସେଵି 

ଉ୍‌ପଶ୍ରେଣୀ—ସ୍କୁଆସ୍ପୋ ମାଇସେୈ 

ବର୍ଗ ଏଣଡସାଇଟେଲ୍‌ସ୍‌ 

ବଣ ଏର୍‌ସାଇଡେସି 

ପ୍ରଜା —ଏରସାଇଫି 


(କ) ସ୍ତକୃଵ୍ତ G ଅଚ୍ଗୀସ୍ଟ୍‌ ଗଠଜ— 


[ ଏରସାଇଫି ହେଉତୁ ଗୋଡିଏ ବହ୍ବିନଦାସୀ ଅନବାର୍ଯ୍ଯ ପରଙ୍ଗସୀ 
( Ectophytic Obligate Parasite ) । ଏହାର ବିଭନ୍ତ୍ର ଜାଭତ=-ମ୫ର, 
କଲାକଗ୍ଵ ଓଁ ଧାନ୍ଯଣସ୍ସୟଯ ଇତ୍ତ୍ଯାଦରେ ଚୁର୍ଷ୍ୀଶ୍ଲେଭକ ଗଘେଗ ସୃଷ୍ତି କରନ୍ତ । 
ଏ ଭଉରୁ ଅଧ୍ବକାଂଣ ପୋଷକ ଦୃକ୍ଷର ବହୁତ୍ତରଘରେ ଏବଂ ଟଚ୍‌ ଅଲଟ କେତେକ 
କ୍ଷେରେ ସାମ୍ପାନ୍ଯ ଭୁ୍୍ତରକୁ ପ୍ରଦେଶ କରଥାଅନ୍ତ୍ର । ] 


୯ । ରର୍ଚ୍ଚକ ( Host ) ର୍‌ ବାସ୍ଟସ୍ସ୍ପର ଅଂଶରେ, ବିଣେଷକର ପଞ୍ଚ ଦେଦ୍ରରେ 
କବକସୂ ନ୍ନ ଏକ ଜାଲକ ସୃତ୍ଷି କରଛୁ । 


୬ । ଏହ କବକଜାଲ ରଙ୍ଗଙ୍ନ, ପଞୀଯୂକ୍ତ ଓଁ ବଡୁଲର୍ବବେ ଶାଖା୍ତିଭ । 
୩ । କବ୍ରକ କୋଷ ଏକନ୍ଯଙ୍ତିକ । 


[ ଚନ୍ଷ ନଂ ୭୯—ଏରସାଇଫିର ପ୍ରକ୍ଧଭ ଓ ଅଙ୍ଗୀସ୍ତ ଗଠନ )] 
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ଦବ ୬ କ୍ୟାଵହ୍ବାରଳ ଜ୍‌ଭିଦ ବଳ୍ଞାନ 


୪। କବକ ନ୍ଦ ଦେହରୁ ଏକନ୍ଯଙ୍ିସ୍ପକୁ ଅବଣୋଖ୍ରିକା ନର୍ଗଇ ହ୍ରୋଇ 
ଚର୍ଚକର ପେଣୀ ଧଧକୁ ପ୍ରବେଶ କରଥ୍ବବା ଦେଖାଯାଉ୍‌ଛୁ । 


(ଖ) ଅଲଙ୍ଗୀକନନ ଅବସ୍ଥା 


୯ । ଚର୍୍ଚକ ଦେହ୍ରରେ ବଢ଼ିଧଵବା କବକସୂ ନ୍ଧ ଇଜ୍ତପ୍ତଭଃ ଗ୍ରଡ଼ଏ ଷ୍ଟଦ୍ର, 
ସ୍ରମ୍ଭକ ଉଆ ଏକକୋଷୀ ବାଦ୍ରଯରେଣୁିଧାରକା ବଦ୍ରନ କରଛୁ । 


[ ରଡ଼ ନଂ ୮୧ —ବ୍ରାହ୍ଯୟରେଣୁ ଵଦ୍ରଳ କରଧ୍ବବା କବକର ଅଲ୍୍‌ଙୀ ଅବସ୍ଥା ] 


2 । ପ୍ରତ୍ଯେକ ବାହ୍ରଯରେଣୁଧାରକାର ଅଗ୍ରଭ୍ତ୍ଗରୁ ଅଜେକ ବାହ୍୍ଯରେଣ୍ଣ 
( Conidia ) ସୃଣ୍ଣି ହେଉଛୁ । 


୩ । ପ୍ରଭ୍ତ୍ଯେକ ବାହ୍ରଯରେଣୁି ଏକନ୍ଯଣ୍ଡିଥ଼କ୍ୁ । ଏଗୁଡ଼କ ଅଣ୍ଡାକ୍ସଭ୍ ବା 
ଦ୍ୟାରେଲ ଆକ୍ଧଭବଣିସ୍ପ । 


୪। ଏହ ବ୍ରାହ୍ଧ୍ଯରେଣ୍ରଗୁଉ୍ତକର ଜ୍‌ଷସ୍ଥିରରୁ ଚୃର୍ପ୍ରୀଶ୍ବେଇଭକ ( ପାଉ୍‌ଡ଼ରମିଲ୍‌ଡ଼ୁଯ ) 
ର୍ଵେଗର ସୂଚନା ମିଲେ । 
(ଗ) ଲଙ୍ଗୀୟୁକନନ ଅବସ୍ଥା 

ଏ । ଏଠାରେ ଲ୍‌ଇ୍ୀୟ୍ତଜନନ ଉମ୍ୃସ୍ଥଗରନ ସ୍ବୀଭରେ ସମାଦ୍ରତ । 

୬ । ସଲଗ୍ଧ ହୋଇ ରଦ୍ଦ୍ରତ୍ବବା ଦଇ କବକଜନ୍ତଧ କନନାଙ୍କ କହ୍ରନ କରଛନ୍ତି । 


୩ । ଜଳନାଇ୍ଂ ଦୃଇଝି ଏକନ୍ଯନ୍କିସ୍ଥକୁ । ସ୍ଥଂଜନନାଇଂ ହେଉଛୁ ପ୍ରଂଧାଜୀ 
ଏବଂ ସ୍୍ରୀକଜନନାଙକ ହେଉଛୁ ଆସ୍ଟୋଗୋନ୍ନୟମ୍‌ ( କé୯ogonium ) କା ସ୍୍ରୀଧାଳୀ । 
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କବକ ୩ 


[ ୭ ନଂ ୮୯ —ଲଙ୍ଗୀୟରକନନ ] 
୪। ( ଆସ୍ବୋଗୋଜ୍ୟମ୍‌ ) ସ୍ତ୍ରୀଧାନୀ ଅପେକ୍ଷା ପୁଂଧାମୀ ଅଧୁକ ସୃଷ୍ଠ । 


(ଘ) ଅଙ୍କ କବକସଂଳ ( Cleistothecium )— 
ଦ । ଏଠାରେ କବକଫଲ ଅ୍ପକ୍ତ । 


୨। ଏହାର ସାଧାରଣ ଆକାର ପ୍ରାୟ ଗୋଲ୍‌ ହ୍ରେଲେ ମଧ୍ଯ ଏଦ୍ରା ମ୍ବାମ୍ମାଉଯୟ 
ଚଠିଃ । 


[ ଚନ୍ଷ ନଂ ୮ ୨—ଏର୍‌ସାଇଫିର ଅମ୍/ପକୁ କବକଫଲ ] 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଦ୍ଦ୍୪ ବ୍ୟାବହାରକ ଉ୍ଵଭ୍୍‌ଦ ବଳ୍ଞାନ 


୩ । ଏହାର ରଙ୍ଗ ପ୍ରାଥମ୍ିକ ଅବସ୍ଥାରେ ଧଲା, ମାନତ ପରେ ଏହ୍ରା ହ୍ୁଲଦ୍ଧଆ, 
ଥିଙ୍ଗଲ ଏବଂ ଣେଷ୍ରେ କଲା ହୋଇସାଏ । 


୪। ସ୍ରମ୍ମ୍ତ କଵକଫଲ ମାସ୍ଟାମ୍ୃଦୂପେଣୀ ଜହିତ ଏକ ପରଧାୟ୍କଦ୍ଧାର୍‌ 
ଆବୃତ । ଏହୁ ପରଖାସ୍ବକ ଡୃଇପରସ୍ତବଣିଷ୍ଣ । ବାହ୍ଯପରସ୍ତ ପୁୁଲସ୍ରାଚୀରସ୍ପକ୍ତ 
କୋଷ୍ଠଦ୍ଧାଗ୍‌ ଗଠିଜ୍ତ ସେଉିଗୁଡ଼କରେ କ ଖୁବୁ କମ୍‌ ଗ୍ରୋଖୋଷ୍ରାଜମ୍‌ ଥାଏ ଏବ 
ଅଲ୍ତୁଃପରସ୍ତ ପ୍ତଚୁର ସ୍ରୋଞୋଷ୍ଲାଜମ୍‌ ଧ୍ବବା ସୃକ୍ଷ ପ୍ରାରୀରମ୍ପକୁ କୋଷ୍ଠଦ୍ଧାର୍‌ 
ଗଠିତ । 


୫ । ପର୍‌ଧାସ୍ତକର ଉ୍ବପର୍‌ଗଉ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କରୁ ବୁ ସରଲ ଉପାଙ୍କ କବ୍ରକଉ୍ତର୍ତ 
({ Hyphal appendages ) ଵାହାରଥ୍ଵଦବ। ଦେଖାସାଜୁଛୁ । 


୬୭ । କବକଫଲ ମଧରେ ବହୁ ଗୁଡ଼ଏ ଆସ କସ ରଦ୍ରହୁ । 


ପରସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ— 
୯ । କବକଉନ୍ତ ପଞୀଯୂକ୍ୁ ଏବଂ ଦଵଦ୍ଧମ୍ଣ୍ବବେ ବକଣିଭ । 
୬ । ଏହ୍ରା ଏକ ପର୍‌ଇୀସୀ ଏବଂ ‘ପାଉ୍‌ଡ଼ରମିଲ୍‌ଡ଼? ର୍ଵେଗର କାରଣ । 
୩ । ଅଲ୍ଙୀୀକନନ ବାହ୍ଯରେଣ୍ରଦ୍ରାର୍‌ ସମ୍ପାଦୃତ । 
୪ । ଲ୍‌ଙ୍ଗୀସ୍ତକନନ ଡମ୍ୃସତୁଗରଜ ରାଭରେ ସମପାଦ୍ରଭ । 
¬+ ଏରସାଇଫେଲ୍‌ସ୍‌ ବର୍ଗ ଅନ୍ତଭୃ କ୍ତ 


୯ । କବରକଫଲ ଅମ୍ମକ୍ୁ ଏବ ଦୃଭୂଷରଧାୟୁକଦ୍ଧାଗ୍‌ ଆଦୃଉ । ଏହ୍ଗ ପରିଧାସ୍ତକ 
ହୃଇପର ସ୍ତବଣିଷ୍ଣ । ଏହାର ବାହ୍ଯପରସ୍ତରୁ ବହୁ ଗୁଡ଼ିଏ ଜଉ୍ରପାଙ୍ କବକରନ୍ତ 
କାହାରଛୁ । 


୬ । ଅସ୍କସ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଆଅସ୍ଟୋରେଣୁ ସଂଖ୍ଯା /¬୮ ମଧ୍ଯରେ ହୋଇପାରେ । 
୩ । ବାହ୍ରଯରେଣୁଧାରକା ଣ୍ାଖାସ୍ତିଭ ନ୍ଲହେ କମ୍ଟା ଏଥ୍ବରେ ପ୍ୁଝିକା ନାହ୍ବି । 
¬+ ଏଭସାଇଫି ବଂଶ 


ଜ୍‌ପରୋେଭୁ ସ୍ମୟ୍ତ ଲଗଷ୍ଷଣ ¬+ ଏର୍‌ସାଇଙଫି ପ୍ରଜାଭ । 
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କବକ ୫ 


ଆଚାରକସୁ ( AGARICUS ) 
ବଗୀକୃତ ସ୍ଥାନ 
କବକ 
ପ୍ରସ୍ତପ- ସ୍ଟମ୍ଭାଇକୋଙାଇଛା 
ଶ୍ରେଣୀ ବେସିଉଓମ୍ଭାଇସେୈ 
ଜ୍ପଶ୍ରେଣୀ — ହୋ ମେ ବେସିଞ୍ଓମାଇସେ? 


ଗୁପ- ଦହ୍ାଇମେନୋମାଇ ସେସ୍‌ 
ବର୍ଗ“ ଆଗାରକେଲ୍‌ମ୍ପ 
ବଂଶ“ ଆଗାରକେସି 


ପ୍ରକାର ଆଗାର୍‌କସ୍‌ ( ସାଲ୍‌ଓଃ। ) 
(କ) ସ୍ତକୃ୍ ଓ ପରିବେଶ — 


୧ । ମୃକ୍ତଳୀସ୍ତାପର ମଳେ ହେଉ୍ତ୍ୁଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା ସ୍ରକୃକ୍ରରେ ସମ୍ଚର୍ଧ୍ଷଷ୍କକେ 
ସେପର ନୁହେ | ଏହାକୁ ସ୍ାାଧାରଣନ୍ତରବେ ‘ରରୁ ( Mushroom ) ବୋଲ୍‌ 
କହନ୍ତି । ଭୁଗର୍ଭସ୍ଥ କବକଜାଲ୍‌ ଏକନ୍ଧ ରଦ ର୍‌ଇଜୋମ୍ମଫଁ ଗଠନ କରେ । ଏଥ୍ଟରୁ 
ରେଣୁଧାରକା ( Sporophore ) ଜାଢ୍ତ ଡ଼ୁଏ ଯାହ଼୍ାକଳ ଦେଖିବାକୁ. ଛଦ୍ରାକାର । 


2? । ଆଗାରିକସର ଡରୁ ଆଦ୍ର ଉଥା ମତ୍ତ ଜେବକ ପଦ୍ଦାଥରେ ଦେଖାଦଏ | 
ବର୍ଷା୍ଦଳନେ ପଡ଼ିଆରେ ଧିବା ଘାସ ମୁଲରେ ମଧ ଏହ୍ବା ବଚ଼ିଥାଏ | 


(ଖ) କଵକକକାଲର ଗଠ୦ଜ— 


୯ । କବକଜାଲ ବଡୁଲଭ୍ତ୍ରବେ ଶାଖାନ୍ବିଉ ହ୍ରୋଇଥଵବା ନ୍ଧ ଦ୍ଵାର ଗଠିଭ । 


{ ଚନ୍ଧ ନଂ ୮୭ —ଆଗ୍ାରକସର୍‌ : ଅଙ୍ଗୟ୍ସକାସ୍ ] 
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ଦ୍ଦ୍ର ବ୍ୟାବହ୍ାତ୍ତକ ଜ୍‌ଭିଦ ବଳ୍ଞାନ 


୬? । କବ୍ରକଉନ୍ତ ଆଶ୍ରସ୍ସର ଉପରେ ଏକ ଜାଲକ ସ୍‌ଷ୍ତି କରଛୁ । ଏହ୍ର ତନ୍ତ 
ତ୍ରୁତ୍ତକ ପୀପ୍ରକୁ ଏବଂ ସ୍‌ଷ୍ଧ । ଏଥରେ କଣିକାମ୍ନସୃ ( Granular ) ଉଥା 
ରମଧାନମୁକ୍ତ ସ୍ରୋହୋପ୍ଲାଜମ ରଦ୍ଦଧନଥ । 


୩ | ଭୁଲି ଭଜରେ କେରେକ କଵକଜନ୍ତ ଗ୍ରଡ଼େଇହୋଇ ଦଉ୍ଉଡ଼ିପର ପୀ 
ପୃତ୍ଧି କରୁଛନ୍ତ । ଏଗୁଡ଼କୁ ରାଇଜୋମ୍ସଁ ( Rhizomorph ) କହୁନ୍ତ । 


(ଚ) ଚେଣ୍ଡ୍‌ଧାରିକା ବୀ ସଂଳଜର ଗଠନ ( Structure of the sporo- 
phore or Fructification )— 


୯ । ଏହ କରରକର ରେଣୁଧାର୍‌କା ବା ସଫଲନକୁ ସାଧାରଣତଃ ଂଛ୍ତରୁ” 
({ Mushroom ) କୁହାସାଏ । ଏଦ୍ଗସ ଛଭୁ ହେଉଛୁ ଏହାର ମୁଖ୍ଯ ଅଂଣ । 


2 । ଭୁଲି ଜ୍‌ପରେ ଦେଖାସାାଜ୍ୁବା ଛଡ଼ାକାର ଅଂଣ ଦବି ରେଣୁ ବହନ 
କରନ୍ତୁ । 


୩ | ଛଭୁଝି ୩ ଶ୍ଵଘରେ ବଭକୁ । ଏହାର ,ମାଂସଲ ନୃନ୍ତକୁ ରୂଲ୍ତକ ବା 
ନାଡ଼ ( Stipe ), ମୁଲରେ ଧବା ମ୍ୁଲ ଅଂଶକୁ କର୍ଡ ( ୯ଠ୮d ) ଏବଂ ଭ୍ଷର୍‌ର 
ଛଡ଼ରାକାର ଅଂଣକୁ ଗ୍ରଦକା ବା ଝୋଷି ( ଅileus ) କହରନ୍ତ । 


[ ର୍ଷ ନଂ ୮୪—ଆଗାର୍‌କସ୍‌ର ସଂଲନ ] 
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କବକ ଦ୍ଦ୧୍୭ 


୪ । ଉରୁଣା ବସ୍ଥାରେ ଗ୍ରଦକା ଏକ ପଉଲା ଛଦ ବା ଭେଲମ୍ବ ଦ୍ରାଗ୍ଵ ଆଦୂତ୍ତ 
ହୋଇ ରହୁଥାଏ । କନ୍ଧ ଏହା ଭଲଦ୍ତବେ ବକଶଣିତଭ୍ତ ହେବାପରେ ଏହ ପତଲା 
ଛଦ ଷ୍ଷଉବମଷ୍ଷଭ ହ୍ରୋଇସାଇନଛୁ ଏବଂ ଏହାର ଅବମ୍ଚିସ୍ତାଂଣ ଗ୍ରଦକାଇଲେ ରଦ୍ରଛୁ । 
ଏହ୍ରାକୁ “ଭେଲମ୍ଭ? କହ୍ରନ୍ତ୍ । 


୫ | ଗ୍ରଦକାର ନ୍ସ୍ପସୃଷ୍ପରେ ବହୁଗୁଡ଼ଏ ଉଦଗ୍ରପେଃ ସଦୃଶ ଗଠନ ଏହାର 
ପରଧ୍ବରୁ ବୃମ୍ତକ ପର୍ଫାନ୍ଧ ବସ୍ତାରଜ ହ୍ରୋଇ ରହଛୁ । ଏଗ୍ୁଡ଼କୁ “ଗିଲ୍‌' ବା 
“ଝନ୍ଧିକ' କହନ୍ତି । 

୬ ! ଗ୍ରଦକାର ଉପର ଷ୍ଵଗର ରଙ୍କ ପଫିଙ୍କଗଲ ( କେଢେକରେ ଧଲା, ଧସର ବା 
ସଦ୍ଧଜ ହୋଇଆାରେ ) ଏବଂ ଗିଲଗୁଡକର ରଙ୍ଗ ଧଲା । 

୭ | ପ୍ରଚ୍୍ୟେକ ଟିଛଧକ ଦେହରେ ଗୋଵିଏ ରେଣୁବହନକାସ୍ଵ ପରସ୍ତ ରଦ୍ରଛୁ । 
ଏହାକୁ 'ହାଇମିନସ୍କମ” ( Hymenium ) କହ୍ରନ୍ତ୍ର । 
(ଘ) ଛାକକା ବା ଟୋପିର ଅନ ପ୍ତ୍ଥ ଛେଦକ ( 7. $. of Pilevs )— 

୧ | ଏହାର ସାଧାରଣ ଅକାର ଦୃଶ୍୍ର ସଦୃଣ । 

୬ । ଏଥୁରେ ଅସଂଖ୍ୟ ବ୍ରିଛ୍ତିକ ( ଓ ill ) ରହୁଥିବା ଦେଖାସାଉ୍‌ଛୁ । 


{ ରଛ ନଂ ୮୫—ଗ୍ରଦକାର ଅନୁସ୍ତସ୍ତ ଛେଦନ ] 
୩ ¦ ସଦ ଝିଛ୍ପିଲର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ସମ୍ଭାନ ନୁହେ । 


୪ | ପ୍ରତ୍ୟେକ ବିକି ଭ୍ଵପରେ ଏକ ଫଲଦ-ଆସ୍ତରଣ ର୍‌ଦ୍ରଛୁ ଘାହ୍ବାକ ହେଉଛ 
ଏହ୍ରାର ରେଣୁିବହ୍ନକାର୍ବ ପେଣୀ । 
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ଦ୍ଝ୍୮ ବ୍ୟାବହ୍ରାରକ ଭଵଭ୍ଵଦ ବନ୍ଞାନ 


(ଙଡ) ଦ୍ରକ୍ତକ ବା ନାଡ଼ର ( Stipe ) ଅନ୍୍‌ସ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ 
୧ । ଏହା ଦୃଇଭ୍ତରଗରେ ବଉକ୍ତ । ବାହ୍ଯାଂଣକୁ ମଧ୍ୟପେଣୀ ( Cortex ) 
ଏବଂ ଭୁ୍ତର୍‌ ଅଂଣକୁ ମେଡ଼ଲ୍ବ ବା ମଧକ କହୁନ୍ତ । 
? । ଏଠାରେ ମଧପେଣୀ ମାସ୍ାମୃଦୂଷେଣୀ ( Pseudo parenchyma ) ଦୁର 
ଏବଂ ମେଡ଼ଲ୍ ଅଭ୍ତ ସକ୍ଷପେଣୀଦ୍ଧାଗୁ୍‌ ଗଠିତ । ଏହ୍ରା ମଧ ଶ୍ରଳ୍ଯଗର୍ଭ ( Hollow ) 
ହୋଇପାରେ । 


[ ଚନଛଧ ନଂ ୮୭—ବ୍ଧନ୍ଧକ ବା ନାଡ଼ର ଅନୁସ୍ତସ୍ତ୍ର ଛେଦନ ] 


(ଚ) ଝିଲ୍ଲିକର ଉଦଶ ତଚ୍ଚଦଜ ( Vertical Section of a Gill )— 
( ଛଦକାର ଏକ ତ୍ଥଶକ ଛେଦନ ନେଲେ 
ସେଖ୍ଚରୁ ଝିନ୍ବକଗ୍ୁଡ଼ଲର ଉ୍‌ଦଗ୍ର ଛେଦ୍ତନଳ ମିଲେ । ) 


ଏ । ଏଥ୍ବରେ ଖରଷ୍ପୃଭଃ ଭନୋୈଡି ଅଂଣ ଦେଖାଯାଦ୍‌ଛୁଟ ଯଥା 
( Trama ), ଜ୍ପ-ହାଇମିନସୟ୍ମ୍‌ ( SUb-Hymenium ) ଏବଂ ହ୍ରାଇମିନସ୍ଟମ 
( Hymenium ) | 


hk: ଦ୍ଵାରୁମିନଧୟ୍‌ମ 


[ ଚନଧ ନଂ ୮୭—ଦିଛିକର ଉ୍୍‌ଦଗ୍ର ଛେଦନ ] 
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କବକ ଦ୍ଦ୍‌୍୯ 


୬? । ଏହ୍ରାର ମଧ୍ଷଷ୍ବଗରେର ଅବା ଅଂଶକୁ ‘ଆାମ୍ଭାଂ କହନ୍ତି ସାହ୍ରାକ ଗୃଡଢ଼େଇଓ 
ରୁଡ଼େଇ ହୋଇ ରଦ୍ରଥକା କବକ ତନ୍ୁୁଦ୍ଧାର୍ବ ଗଠିତ । 


୩ । ଝ୍ରାମ୍ମାମଧ୍ଥ କବକ ଉମ୍ର ଶାଖା ଉଵଭସ୍ଟ ପାଶ୍ଵ ରେ ବସ୍ତାରତ ହୋଇ 
ରଦ୍ଦନୁ । ଏହ୍ର ପର୍‌ ସ୍ତକୁ ସବ -ହାଇମିନସ୍ବମ କହ୍ରନ୍ତ । 


୪। ସରବୁହାଇମିଳସ୍ତମଭ ର ବାହ୍ରଯପାଶ୍‌ ରେ ଏବଂ ବଲ୍ତିକର୍‌ ଭ୍ଉସ୍ପର ଗାଣ୍ଡ ରେ 
ସମ୍ପାନ୍ତଗ୍ଵଲ କୋଷ୍ଠସ୍ତର ରଦ୍ରନଧ । ଏହାକୃ ହ୍ରାଇମିନସ୍ଟମ୍‌ କହନ୍ତ୍ । ଏହ୍ର କୋଷ୍ଠଗରଡ଼କ 
ଦେତିବାକୁ ଅଙ୍କଞ୍କାକାର । 


୫ । ହାଇମିନ୍ସ୍ଵମରେ ନପ୍ପଂସକ ବେସିଡ଼ସ୍ତମ୍‌ ( Sterile Basidium ) 
ଏବଂ ବନ୍ଧ୍ଯାଂଶୁ ( Paraphyses ) ଦେଖାଯାଜ୍ତଛୁ । 


୬। ପ୍ରତେକ ବେସିଡ଼ସ୍ତମର ଅଗ୍ରତ୍ଗରେ ୨୪୫ ଲେଖାଏ ରେଣ୍ୁଷ୍େଷକ 
ରଦ୍ରଛୁ । ପ୍ରତଚ୍ତ୍ଯେକ ରେଣିଷେପକ ଗୋୈ?ିଏ ଲେଖାଏ” ବେସିଡ଼ଓ ରେଣୁ ବହ୍ରନ 
କରିଛୁ । 


୭। ବେସିଡ଼ଓ ରେଣ୍ରଗୃଡ଼କ ଏକନ୍ଯଣ୍ତିକ । 


ପରସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ— 


୯ । କକକଳାଲ ଷଃମ୍ଥକ୍ତ ( Septate ) ତ୍ତ୍ତଦ୍ାରବ ଗଠିତ ! 


? । କେସିଡ଼ସ୍ବମ କୃଦ୍ରାଯାଦ୍ଵଥବା ଅଙ୍ଗସ୍କାକାର ଗଠନ ଜ୍ବରରେ ଗ୍ଟଗ୍ନେଝି 
ଲେଖାଏ” ବେସିଡ଼ଓ ରେଣୁ ରଦ୍ଦରଛୁ । 


୩ । ଏଥରେ ଜନନାଙ୍ଗ ଆଦୋ' ଦେଖାସାଜ୍‌ ନାଦ୍ତି । 
—+ କେସିଉଓମାଇସେୈି ଶ୍ରେଣୀ । 


୪। ବେସିଡ଼ସ୍ଟମ୍‌ ପଂପଥକ୍ତ ନୁହେଁ । 
+ ହୋମୋବେସିଭଓ ମାଇସେଝି ! 


୫ । ହାଇମିଲସ୍ବମ୍‌ କେସିଡ଼ଓିରେଣୁ ବହନ କରନ୍ତୁ । 
+ ଗା ପ ଦ୍ବାଇମେନୋମ୍ମାଇସେଵି । 


୭। ଏହା ଏକ ମୃଭଚ୍ଜୀସ୍ରୀ କବକ । 
୭। ବିଛ୍ତିକ ଦ୍ପରେ ହାଇମିଳସ୍ଟମଭ ରହ୍ରଛୁ । 
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qo ବ୍ୟାଲଦ୍ଵାର୍‌କ ଜ୍‌ଭ୍ଵଦ ବଳ୍ଞାନ 


୮। ଏଥରେ ଜଦ୍ଟ ବେସିଡ଼ଓକାର୍ଷ ଦ୍‌ସ୍ଣା୍କଭ ହେଉଛୁ । 
¬+ ବର୍ଗ ଆଗାରକେଲ୍ସ । 


ଏ । ଝିଁଛିକଗୁଡ଼ିକ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ସଂ୍ର୍ଧ 


ବ° | ଏଗ୍ରଡ଼କ ସିକୁଅଯୁକ୍ତ ନ୍ଵହନ୍ତ୍ର । 
—+ବଂଣ ଆଗାରକେସି । 


ଉପରକୁ ସମ୍ଭସ୍ତ ଲଷ୍ଷଣଆଗାରକସ୍‌ ସ୍ତଜାଭ । 


ପକ୍ସିଳଥା ( Puccinia ) 
(9 
ବଗୀକୂଡ ସ୍ଥାନ 
କବକ 


ପ୍ରଷ୍ଵଗ ¬ ୟୁମାଇକୋସାଇଃା 
ଶ୍ରେଣୀ — ବେସଡ଼ଓମାଇସେଂ 

ଜ୍‌ ଅଧରଣୀଦେଛେରୋ ବେସିଭଓମାଇବସେ? 
ବର୍ଗସୁରେଡ଼ଜେଲ୍‌ସ 

ବଂଶ ପକ୍ସନ ଏସି 

ପ୍ରଜା ଭି —ପକ୍ସିନଆ 


ପରଚବେଣ—ପକସଳଆ ( ପକ୍ସିଜଆ ଗ୍ରାହିସ୍‌ ) ସାଧାରଣତ୍ତଃଏକ ସୀର୍ଘରନ୍ଧୀ 
କଲଙ୍କି ( Macrocyclic Rust ) । ଏହା ମୁଖ୍ୟତଃ ଗଡ଼ୁମ ଫସଲ୍‌ରେ ଏକ 
ମାଗ୍ଵସ୍ପକ କଲଙ୍କି ଗ୍ଵେଗ ( Rust Disease ) ସ୍ଷ୍ତିକରେ । ଜଂ`ବ୍ରନରନ୍ଦ ମଧ୍ଧରେ 
ଏହା ଗୋଝିକ ପରେ ଗୋଝିଏ ଏପର୍‌ ଦଡୃଇଵି ଚର୍ଚ୍ଚକ ଭ୍‌ପରେ ଆନ୍ଧଷମଣ କରେ । 
ଗହମ ଗଛ ଏବଂ ଦାଙ୍କଗ୍ାଗଛଥ ହେଲ୍ଭ ଏହାର ଡୁଇଝି ସ୍ରଧାନ ଚର୍ଚ୍ଚକ । ଗହମ ବ୍ଯତ୍ରୀଉ 
ଏହ୍ରା ମଧ୍ୟ ବାଲି ଗ୍ଵଇ, ଓି୫୍‌ ଇଉ୍ଯାଦ୍ର ସମ୍ମଜାସ୍ରୀସ୍କ୍‌ ଫସ୍ତଲ ଜଵପରେ ଆନ୍ତମମଣ କରେ । 
ଏହ଼ କବଢ୍ରକର ଙଇଂଂବ୍ରନଚନ୍ର ଅଧ୍ବକାଂଣ ଅବସ୍ଥା ଜଵଯର୍ବକୁ ଚର୍୍ଚକ ଗୁଡ଼ିକ ଦେହ୍ରରେ 
ଦେଖାଯାଉଥିଲେ ମଧ୍ୟ ଅଲ୍ଟ ଚଲେତେକ ଅବସ୍ଥା ନଙ୍ତିଡଭ୍ବଟଦ୍ର ବାର୍‌ବସ୍ଵ ଗଛ 
ଦେହରେ ଦେଖାଯାଏ । ଭଵଭସ୍ତ ଚର୍ଚ୍ଚକ ଜ୍ପରେ ଏଦ୍ରାର ସମ୍ତଦ୍ଦାସ୍ସ୍ର ଯାଞ୍ୋଝି 
ବଭମ୍ତ୍ର ଅବସ୍ଥା ଦେଖାଯାଏ । 
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ଲବକ ଦ ୬୧ 


ପର୍ଯବେ କ୍ଷଣ 
(କ) ପ୍ରକୃତ 

୯ । ଏହ୍ରା ଏକ ପରଙ୍ଜସ୍ତୀ କବକ । ଏଠାରେ ଏହା ଗହମ ଗଛ ଦେଡ଼ରେ 
କଲଙ୍କି ଗ୍ରେଗ ସ୍ଵଣ୍ତି କରଛୁ । 

2? । ଏଠାରେ ଦେଖାଯାଉଥିବା ନଦିଷ୍ଣ କଲଙ୍କି ଗ୍ଵେଗକୁ କଲା କଲଙ୍କି କହନ୍ତ୍ତି । 
[ ଷଳସିଲଆର୍‌ ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ରକାର ଗଦ୍ରଅରେ କଲା କଲଙ୍କି ( Black Rust ), ହଲଦଆ 
କଲଙ୍କି ( Yellow Rust ), ଧସର ଉଥା ନାରଙ୍ଗୀ କଳଙ୍କି ( Brown and 
Orange Rust ) ଏବ ପନ୍ଚ କଲଙ୍କି ଗ୍ଵେଗ ସୃଷ୍ମି କରନ୍ତ । ଏଠାରେ 
କେବଲ କଲା କଲି ଗଵଗର ପ୍ତକ୍ଧଭ ଓ ଲଷ୍ଠଣାବଲୀ ବର୍ତ୍ତନା କର୍ଵସାଇଛୁ । ] 

୩ । ପନ ଓ କାଣ୍ଡରେ ଭଦ୍ର କଥା ଲ୍ରଲ୍‌ଧସର୍‌ ବର୍ପ୍ତର୍‌ ଷ୍ପୋ୫ ( Pustule ) 
ଦେଖାତ୍ାଭଛୁ । N 

୪। ଏଦ୍ର କଲଙ୍କିଖ୍ରୋଃ ଗୁଡ଼ିକ ବଶେଷଷ୍ଠଦରେ ପନ୍ଦର ଗିଗ୍ଵ କ୍ରପରେ 
ରଦବା ଦେଖାଯାଉଛି । କେତ୍ତେକ ସ୍ଥାନରେ ଖଞ୍ରୋଃଗୁଡ଼କ ଏକଡ଼ ଲ୍ରଗି ରହୁ 
ପନ୍ବର୍‌ ବହୁଲ ଅଂଣକୁ ବ୍ଯାତୀ ସାଇଛନ୍ତ । 


[ ରନ୍ଧ ଜଂ ୮୮ —କଲନ୍କର୍‌ ଚଦ୍ତୁ ¦ (କ) ଓ (ଖ) — ଗହମ ପଦ ଓ କାଣୁ 
(ଘ) ବାର୍ବର୍‌ ଷନ୍ଦ ] 
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ଦ୍‌ ୨୬୨ ବ୍ୟାବହାରକ ଦ୍ଵଭ୍ଵଦ ବଜ୍ାନ 


୫ । ଏନ୍‌ ଆବାମ୍ଧ ଅଂଣରେ ଲ୍ବଲ୍‌୍ଧସର ବର୍ପ୍ତର ପାଉ୍‌ଡ଼ର ଦେଖିବାକୁ ମିଳୁଛୁ । 
( ଭ୍ଭସ୍ବ ଚଇଁକ ଦ୍ରପରେ ଏହାର ପାଖ୍ଷୋୈ?ି ବଭ୍‌ନ୍ମ ଅବସ୍ଥା କମ୍ତମତେ 
ଦେଖାତ୍ମାଜବଛୁ । ) 

(ଖ) ସୁରରେଡୋଖ୍ରୋର ବା ସ୍କୁରେଡୋରେଣୁ ବହନ କରଞ୍ତବା ସ୍କୁରେଡ଼ଆ । 


( ଏଥୁପାଇଁ ପଞ୍ଚର ଆନ୍ଦାନ୍ତ ସ୍ଥାନ ମଧଦେଇ ଏକ ଅନୁପ୍ରସ୍ଥ ଛେଦନ ନେବାକୁ 
ହେବ । ) 


< । ପନ ଓ କାଣ୍ଡର ବିଭିନ୍ତ୍ର ଆନ୍ଧାନ୍ତ ସ୍ଥାନରେ ସ୍ଟୁରେଡ଼ସ୍ଟମ୍‌ ( ସ୍ୁରେଡ଼ିଆ ) 
ଦେଖିବାକୁ ମିଳୁନୁୁ ସେଉଁଗୁଡ୍ତକ କ ପନ୍ଦର ଅଧ୍ବରମଁ ଉଲେ ରଦ୍ଦ୍ରଛନ୍ତ୍ର । 


୬ । ଏ ସ୍ଟୁରେଡ଼ସ୍ବମଭରୁ ସ୍ଟୁରେଡୋରେଣୁି ସ୍ତମ୍ପଭ ହେଉଛୁ । 


୩ | ଅସଂଖ୍ୟ ସ୍ତୁରେଡୋରେଣୁି ପ୍ରସ୍ତୁଭକ ହେବା ଫଳରେ ପନ୍ଚର ଅଧ୍ବଚର୍ମ ଫାଡ଼ି 
ଯାଇଛୁ ଏବ ରେଣ୍ଧଗୂଡ଼କ ବାହାରକୁ ଦେଖାସାଜଚନ୍ତ୍ର । 


୪ । ଏହ୍ସ ରେଣ୍ଧଗୁ୍କ ବ୍ରନ୍ତ୍ଥକୁ ଏବଂ ସ୍ଥ ଲପ୍ତାଚୀର୍ଥକ୍ତ । ଏଗ୍ପଡ଼କ 
ଦେଖିବାକୁ ଗୋଲ ବା ଅଣ୍ଡାକ୍ସତ୍ତ । 


/ = \  — ରେଣୁବାହ୍ୟବର୍ 
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[ ଚନ୍ଧ ଳଂ ।"୯—ସ୍ଟୁରେଡ଼ିସ୍ପମ ମଧ୍ୟଦେଇ କଃାଯାଇଥବା ଅନୁପ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ ) 


୫ । ସ୍ତୁରେଡୋରେଣୁିର ରଙ୍ଗ ନାରଙ୍ଗୀ । ସ୍ରଭେଂକ ରେଣ୍ିର ଦୃଇୈ?ି କର 
ପ୍ର ତୀର ରଦହରନ୍ଧ । ବା ହ୍ଯସ୍ତାଚୀର ଅପେକ୍ଷାକୃତ ମୋ୫ା ଓ ସାମ୍ଭାନ୍ଯ କଣ୍ଟକିତ 
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କବକ ୧.୬୩ 


ଏହାକୁ ରେଣ୍ରବାହ୍ଯରର୍ମ ( E×୦spore ) କହରନ୍ତ୍ର । ଅନ୍ତଃସ୍ଥାରୀର ପଉତଳା ଏବଂ 
ଏହାକୁ ଏଣ୍ଡୋଷ୍ପ9ୋର ( Endospore ) କହୁନ୍ତ୍ର । ସ୍ରତ୍ତ୍ଯେକ ରେଣୁ ମଧ୍ଯରେ 
ଦୃୁଇଵି କର୍‌ ନ୍ଯଷ୍ତ ରଦ୍ରଛୁ । 


(ଗ) ଝେଲଝଖେୋରେଣୁି ବହନ କର୍‌ଥ୍ବବା ଝେଲ୍‌ଆ ବା ଝେଲ୍‌ଖେସୋରସ୍ର । 


୯ ¦ ଏହା ଅସଂଖ୍ଯ ଝେଲ୍‌ଖେୋରେଣୁ ବହ୍ରନ କରଧ୍ବବା ଦେଖାସାଉ୍‌ଛୁ । 
ଏଭ଼ହେଭୁ ପନ୍ଧଚର୍‌ ଅଧ୍ଵଚର୍ମ ଆହାନ ସ୍ଥାନରେ ଫାଝିଯାଇଛୁ ଏବଂ ରେଣୁଗ୍ୂଞ୍ତଳ 
ବାହାରକୁ ଦେଖାତ୍ମାଦବଛୁ । 


[ ଭନ୍ଷ ଜଂ ୯୧ —େଲିଶୋସୋର ସ୍‌ ମଧ୍ୟଦେଇ ନଆଯାଇଥିବା ଅନ୍ଧପ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ ] 


? | ପ୍ରତ୍ୟକ ରେଣ଼ି ଦୁୃନ୍ତମ୍ଥକ୍ୁ ଏବଂ ଦୃଇନ୍ଣ୍ିବରଶିଷ୍ଣ । ଏଗୁଡ଼କର୍‌ ରଙ୍ଗ 
କଲା ବା ଧସର୍‌ । 
୩ । ଚଁ ରଣ୍ତଗୁଡକ ଲମ୍ତିଭ ଏବଂ ଦୃଇପର୍ତବଣିଷ୍ ଯୁଲ ପ୍ରାରୀରଥୁିକ୍ତ । 
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D୪ ବ୍ୟାବଦହ୍ଥାରକ ଜଵଭ୍ଵିଦ ବଞ୍ଞାନ 


(ଘ) ବେସିଡ଼ଓରେଣୁ ବହନ କରବା ଆଦମ୍ପାଇସିଲ୍‌ସ୍ଟ୍‌ମ୍‌ ( Promycelium 
bearing basidiospore ) | 


ଏ । ଆଦ୍ତମାଇସିଲ୍‌ସ୍ଟମ୍‌ ୪୫ ରେଣୁିକ୍ଷେପକ ବହ୍ରନ କରୁ । 


ବେଡି ର୍ଣ 


[ ଚନ ଜଂ ୯୯ ବେସିଡ଼ଓ ରେଣୁ ବହନ କରଥ୍ବଦବା ଆଦ୍ଦମ୍ମାଇସିଲ୍‌ସ୍ଟମ ] 


? । ପ୍ରତ୍ୟେକ ରେଣୁଷ୍ଷେପକ ( Sterigma ) ମାନ୍ଦ ଗୋଝିଏ କର୍‌ 
ବେସିଞଓରେଣୁ ବହୁଜନ କରୁ । 


୩ | ରେଣ୍ରଗୃଡ଼୍ିକ ଏକନ୍ଯଙ୍ତିକ ଏବଂ ଦେଖିବାକୁ ସ୍ତାସ୍ସ୍ର ଗୋଲ । 


(ଙ) ପିକ୍‌ଞଓରେଣୁ ( Pycnospore ବା Spermatium) Gଓ 
ଗ୍ରାତ୍ସକବକ ଜୁ ( Receptive hyphae ) ବହନ କରଥ୍ବବ୍ରା ଅବସ୍ଥା । 


[ ବେସିଡ଼ଓ ରେଣୁ ଦୁାଗ୍ଵ ଆନ୍ଧମିଭ ହ୍ରୋଇ ପତ୍ର ବଭ୍‌ନ୍ତ ଅଂଣରେ ( ମୁଖ୍ଯରଃ 


ଉ୍‌କ୍‌ ଅଧ୍ବଚର୍ମରେ ) ଖ୍ରୋଃ ( Pustiule ) ଦେଖାଠଏ । ଏହୁ ଷ୍ରୋଃ ମଧଦେଇ 
ଷଞନ୍ଚର୍‌ ଅନଧପ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ ନେଲେ ଜ୍‌ପରେେକ୍ୁ ଅବସ୍ଥା ଦେଖାଯାଏ । ] 


୯ । ଏହା ହେଉଛୁ କବକର ଲ୍‌ଙ୍ଗୀୟ୍‌କନନ ଅବସ୍ଥା । ଏ ଅବସ୍ଥା ବାରବର୍ଧୀ 
ପନ୍ଧରେ ଦେଖାସାଉୁଛୁ । 

? । ଏଠାରେ ଆଅନମ୍ଚିଭ ସ୍ଥାନ ସ୍ଫୋଃରୁପେ ଦେଖାସାଜ୍ଛୁ ( ଚଢୁ—-୮୮) 
ଏହାକୁ ଟିକ୍‌ ଡସ୍ଟମ୍‌ ବା ଖ୍ଥ୍ୀଗୋନସ୍ଟମ୍‌ କହନ୍ତି । ସ୍'ଇଡ୍‌ରେ ଏଓହ଼ୋ କପ୍୍‌ରୁଣେ 
ଦଭେଖାସାଉ୍ତଛୁ । 
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କବକ ୧ 


୩ । କଷମଧ୍ୟରେ ଏକନ୍ଯଷ୍ପିକ ଗୁଡ଼ିଏ ରେଣମଧାରକା ( Spermatio- 
phore ) ରହୁଛୁ । ଏଦ୍ଗ ପ୍ରତ୍ଯେକ? ମାଲାକାରରେ ଅସଂଖ୍ଯ ର୍ମିରେଣୁ ବହ୍ରନ 
କରୁ । 


[ ଚଛ ନଂ ୯୨—ପିକ୍‌,ଓରେଣୁ ଓ ଗାସଭର୍ୁ ବଡ୍ରନ କରବା ଅବସ୍ଥା ] 

୪। କପର ଉଚ ଗ୍ଵଗରୁ ବହୁଗୁଡ଼ିଏ ବନ୍ଧ୍ଯାଂଶ୍ୁ ( Paraphyses ) 
ଓଙଣ୍ିଓଲ୍‌ ମଧ୍ଯଦେଇ ଅନ୍ଧପ୍ୃଷ୍ଠକୁ ବାହ୍ରାରଛୁ । 

୫ । ଏଦ୍ଧ ବନ୍ଧଯାଂଶୁ ସଦର ମିଣି ବଡୁଗୁଡ଼ଏ ରାସ କଦବକତ୍ତନୁ ( Receptive 
hyphae ) ମଧ୍ଯ ଦେଖାଯାଉ୍‌ଛୁ । ଏଗ୍ୂଡକ ସ୍ରୀ ଅଙ୍ଗରୁପେ କାର୍ପଫା କରନ୍ତ । 


୬ । ଏଡ଼ ଛେଦନର ନମ୍ବ ଅଧ୍ବଚମିଁ ନଜକଃରେ ଏସିଡିସ୍ସ୍‌ମ୍‌ର ଆଦ୍ଯାବସ୍ଥ 
( Aecial Primordium ) ବଦେଖାସୀକ୍‌ଛୁ । 


(ଚ) ଏସିଓି ରେଣୁ ବହନ କରଧ୍ବବା ଏସିଡ଼ସ୍ସ୍‌୍ଭ ( Aecidium bearing 
aeciospore ) | 

( ଏଥୁପାଇଁ ଆହାଲ୍ତ ସ୍ଥାନ ମଧଦେଇ ବାସୀ ପନ୍ଦର୍‌ ଏକ ଅନ୍ୁୁପ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ 
ନେବାକୁ ଡୁଏ । ସେଉି କବକଜାଲ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପ୍ର ଉର୍‌ ଅଧ୍ଧରମି ଳକଃରେ ଏଡ୍ସ 
ପିକ ଡିସ୍ଟମ୍‌ ପୃର୍୍ଧ ଡ଼ୁଏ ସେହ୍ର କବକଳାଲ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ନମ୍ପ ଅଧ୍ବଚର୍ମି ଜକଃରେ ଏଡ଼ 
ଏସିଡମ୍‌ସ୍ଵ ବା ଏସିସ୍କମ୍‌ ସ୍ଟଦ୍ଗି ହୋଇଥାଏ। ) 
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୨୭ ବ୍ୟାବହାରିକ ଦ୍୍‌ଭଵିଦ ବମ୍ନାନ 


< । ଏହା ବାର୍ତା ପନ୍ଦର ନମ୍ପ ଅଧ୍ବଚର୍ମରରେ ଦେଖାୟାଦତଛୁ । 


? । ଏହ୍କା ଦେଖିବାକୁ “କପ” ସଦୃଶ, ସାହାକ ବହୁନ୍ୟକ୍ଧିକ କବକର୍ତନ୍ତୁ 
ଦ୍ଵୀଗ୍ଵ ଗଠିଭ । ଏନ୍ଦ୍ର ସ୍ତକାର୍‌ର କବକତ୍ତନ୍ତକୁ ଆଧାର କୋଷ୍ଠ ( Basal 
୯€11 ) କହ୍ରନ୍ତ୍ର । 


{ ଚନ ଲଂ ଧ୯୩—ଏସିଓରେଣୁ ବହ୍ରଜ କରଧ୍ବବା ଏସିସ୍ଟମ ] 


୩ | ପ୍ରତ୍ୟକ ଆଧାର୍‌ କୋଷ ଅସଂଖ୍ଯ ଏସିଓରେଣୁି ହାଲାକାରରେ ବହ୍ରନ 
କରୁ । 


୪ | ପ୍ରଭ ଦୃଇୈ?ି ରେଣୁ ମଧ୍ୟତେ ଗୋଵୈିଏ ଗୋଝିଏ ବସ୍ଟତୋଜକକ କୋଷ 
( Disjunctor cell) ରହୁଛୁ । ଏନ ବସ୍ଟୋଜକ କୋଷ୍ର ବଲ୍ଲେଷ ଫଲରେ 
ରେଣ୍ରଗୁଡ଼କ ବଚ୍ଛେଦଉ ହୋଇ ବାହାରକୁ ବାହ୍ରାର ଆସ୍ଥଛନ୍ତ୍ର । 


୫ । ଏଦହ୍ଧ ଛେଦନର ଉର୍ବ୍‌ ଅଧ୍ୟ୍ଟକ୍‌ରେ ଫିକ୍ଟଡ଼ସ୍ଟମ୍‌ ବା ଞଥଝଗୋନସ୍ମ୍‌ ନଧ 
ଦେଖାସାଦ୍ତନତୁ । 


ପରସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ-- 
ଦ୧ । ବେସିଡ଼ସ୍ବମ ପଃସ୍ଥକୁ ( Septate ) | 
¬+ ଉ୍‌ପଷରେଣୀ ଦ୍ରେଥେର୍ବଲେବେସିଡ଼ଥିମମାଇସେଂି । 
> । ବେସିଡ଼ଓ ରେଣ୍ରଗୁଉ୍କ ରେଣୁିକ୍ଷେପକ ଉପରେ ଆଅଧ୍ୟାରଭ । 


୩ | ଏନ୍‌ କବକ ହେଉଛୁ ଏକ ଆଉଯନ୍ତଗ୍ଵୀ ଅନ୍ଧବାର୍ଯଯ ପରଙ୍କସ୍ ( Endo- 
phytic obligate Parasite ) |: 


Digitized by srujanika@gmail.com 


କବ୍ରକ ୧୬୭ 


୪ | କଦକକାଲ ପଃମ୍ଥକ୍ୁ ଓ ଏହା କେବଲ ପନ୍ଦ ଓ କାଣ୍ଡରେ ଦେଖା- 
ସାଭ୍ଛୁ । 
ବର୍ଗ ସ୍କ୍‌ରେଡ଼ନେଲ୍‌ସ । 


୫ । ଏହା ଆନ୍ତଃକୋଷ ସ୍ଥାନରେ ବଚ୍ରଛୁ ଏବଂ ଏସ୍କରେ ବଡୁ ବଭନ୍ତ୍ ପ୍ରକାରର 
ରେଣୁ ଦେଖାସାଜ୍‌ଛୁ ( Polymorphic ) | 


୬ । ଏହା ଏକ ଅନିବାର୍ପା ପରଙ୍କସ୍ତୀ ଓ ସଗରନ୍ନୀ କଲମଙ୍ଗି । 
୭ । ଏହାର ବେସିଡ଼ସ୍ମ ବାହାରେ ରଦ୍ରଛୁ । 
୮ । ବଲିଝୋରେଣୁଗୁଡ଼କ ଏକନ୍ଧ ଆଧାରତ୍ତ ଏବଂ ସଦୂଲ୍ତକ । 


୯। ଏଦ୍ରାର ଆନ୍ଧମଣ ସଲରେ ରର୍ଚ୍ଚକ ଦେହରେ କଳାଦାଗ ଦେଖାସାଭ୍‌ନୁ । 
¬ ପଲ୍ସିନଏସି ବଂଣ । 


୯୧ । ଏହା ଏକ ସୀର୍ଘରନ୍ଵୀ ଉଥା ହେଝେଗେସିସ୍ଟସୁ୍‌ ବା ବଡ଼ୁବାସୀ କଲଙ୍କି । 
+ ପଳସିଲଆ ପ୍ରକାଭ । 


ଅଶ୍ଲିଲାରୋ ( Ustilago ) 


ବର୍ଗୀକୃତ ସ୍ଥାନ 
କବକ 
ପ୍ର —ସ୍ତୁମାଇକୋସାଇଃା 
ଷ୍ରେଣୀ —ବେସିଡ଼ଓମାଇସେୈ 
ଉ୍‌୍ଷଖେଣୀ ¬ ଦେଝେରୋବେସିଉଓମାଇ ସେଝି 
ବର୍ଗ -ଅହ୍ଭିଲ୍ବନଳନେଲ ସ 
ବଣ -ଅଵ୍ଗିଲ୍ମଳନେସି 
ପ୍ରଜା ଅଣ୍କି୍ବଗୋ 
ପଶରତବେଶ — 


ଅଵ୍ଗିଗ୍ବଗୋ ଗୋଝିଏ ଷରଙ୍ଂସ କବକ । ଏହା ଗହମ, ବାଲି; ଓ୫ , ମକା, 
ଆଖୁ ଓ ଘାସ ବଣର ( Family graminaceae:) ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଜ୍ବ୍ତଦ ଭ୍ଵପରେ 
ଆଛ୍ତମଣ କର୍‌ କଢ଼ଲୀ ( mut ) ରୋଗ ସ୍ବଣ୍ଟ କରେ । ଏଡ଼ା ମ୍ଥଖ୍ଯଭଃ ପ୍ରତ 
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୧୬୮ ବ୍ୟାବଦ୍ରାରକ ଜଵଭ୍ଵିଦ ବଞ୍ଞାନ 


ଓ ପ୍ୂ୍୍ପଗୃଚ୍ରକୁ ଆନ୍ଧମଣ କରେ । ଫସଲରୁ ଦାନା ପାଇବା ଧରବଶ୍ତେ ମେତ୍ଭାଏ 
କଲା ପାଉଡ଼ର ମିଲେ । 


(କ) ଚର୍ଚଚକ ଦେଦ୍ରରେ ରଗୋଗର ଲକ୍ଷଣ 


୧ । ଏହା ଏକ ଧପରଙଇଙ୍ଜସ୍ତୀ ସାହ୍ଦାକଳ ଗହମ ଗଇ୍ଚକୁ ଆନ୍ଧମଣ କଭର୍‌ କଜ୍ଜଲୀ 
( Smut ) ରୋଗ ସ୍ତ କରିଛୁ । 


୬ । ସଲମଧରେ ଦାନା ଅରବର୍ଭୈ କଲା ପାଉ୍‌ଡ଼ର ସଦୃଶ ଧଅଦାର୍ଥ ଦେଖା- 
ଯାଉଛୁ । 


୩ | ଏଦ୍ କଲା ପଷାତ୍‌ଵଡ଼ର ଝେଲ୍‌ଵେୋରେଣୁ ବ୍ଯଝଖଉ ଅନ୍ଯ କୁ ନୁହେ । 


ଚିନ୍ଧ ଜଂ ୯୪ କଜ୍କଲୀ ଗ୍ଵେଚଗ୍ରସ୍ତ ଗହମ କେଣ୍ଡା ] 


¢ | ପ୍ରତ୍ଯେକ ଅେଲ୍‌ଖେରେଣୁିରେ ଦୃଇଝିଲେଖାଏ” ନ୍ଯଷ୍ତ ରନ୍ଦ୍ୃନୁ । ଏହ୍ରାର 
କୋଷ୍ଠ ସ୍ତାଚୀର ଦୃଇ ଧରସ୍ତବଗିଷ୍ଣ । ବାହ୍ଯ ପରସ୍ତ ଅଗେକ୍ଷାକୃଭ ମୋଖା ଏବଂ 
କଣ୍ଡକଉ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


କବକ ୨୬୪୯ 


(ଖ) କବକ ଜକାଲର ଗଠଜ— 


ଦ୍‌ | କବକକାଲ ଅନ୍ତଃକୋଷ୍ଠ ମଧ୍ୟସ୍ଥ ( Inter cellular ) ଏବଂ ଷଃସ୍ଥକରୁ 
( କୋଷାନ୍ତସ୍ତ ମଧ୍ୟ ହୋଇପାରେ ) । 


୨ । ପ୍ରତ୍ତଯେକ କୋଷରେ ଦୂଇଵଝି କର୍‌ ନାର୍ଣ୍ଧ ରଦ୍ରଛୁ । 


[ ଚନ ଜଂ ୯୫—ଲୋଣ ମଧରେ ଥ୍ବବା କବକ ଜାଲ ] 


୩ | ଅକଣୋଭିକା ( Haustorium ) ସାହାସ୍ୟରେ ଏହା ଚର୍ଚ୍ଚକ ଦେହରୁ 
ଖାଦ୍ଯ ସଂ୍ତହ କରୁଛୁ । 


(ଗୀ ଢକେସଡ଼ଓରେଣ୍ଟୁ୍‌ ବହୂଜ କରଥିବା ବେସିଡ଼ସ୍ତମ୍‌ ( Basidium 
bearing basidiospore )— 


୯ । ଆଦ୍ର ମାଇସିଲ୍‌ୟଖ୍‌ ( Prom ycelium ) ପଃସ୍ଥକ୍ତ । ଏହାର ସ୍ରତ୍ଯେକ 
କୋଷ ହେଉଛୁ ଗୋଝ?ିଏ ଗୋ?ିଏ ବେଦିଡ଼ସ୍ମ୍‌ । 


[ ରନ୍ଦ ନଂ ଧ୬— ରେସିଭଓ ରେଣୁ ବହନ କରବା କେସଡ଼ସ୍ଟମ୍‌ ] 
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emo ବ୍ୟାବହାରକ ଦକ୍ଭ୍ଵିଦ ବଳ୍ଜାନ 


୬ । ବେସି଼ସ୍ତ ମ୍ମ ପାର୍ଚିକଷ୍ଵଦେ ବେସିଡ଼ଓରେଣୁ ବହନ କରନ୍ତୁ । ରେଣୁଷ୍େଷକ 
ଏଠାରେ ଆଦେ? ନାନି । 

୩ | କେଭେକ ବେସିଡ଼ଓରେଣ୍ଣରୁ ବଂ ବା କଲିକାନ୍ଯସନ ( Budding ) 
ଦହେଉ୍ବଥ୍ୟବା ଦେଖାସାଦ୍‌ନୁ । 


ପରସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ— 

୯ । ଏହ୍ରା ଏକ ପରଙଜ୍ଜସୀ କବକ ଯାହ୍ବାକ କଜ୍ରଲୀ ଗ୍ବେଗ ସ୍ଟଷ୍ କରୁଛ । 
୬ | ଇବକଜାଲ ଆନ୍ତକୋଷ ମଞ୍ଚସ୍ଥ (Intercellular) | 

୩ | ଜନନପ୍ରଚିସ୍ବା କେବଲ ଝେଲ୍‌ଵେୋ ରେଣ୍ରଦ୍ରାର୍‌ ଘଃୁଛୁ । 


୪ । ଏଠାରେ ରେଣୁିଷ୍ଷେପକ ଆଦୋ' ନାନ୍ଦ୍ରି । 
¬+ ଞଅ୍କିମ୍ମଳ ନେଲ ସ ବର୍ଗ । 


୫ । ବେସିଡ଼ଓକାର୍ପ ଏଠାରେ ନାହ୍ଦି । 


୬ । ଆଦ୍ଦ ମାଇସଲ୍୍‌ସ୍ବମ୍ଭ ପଃ ମଥକ୍ତ । ଏହା ପାଣ୍ଡିକତ୍ଵବେ ବେସିଡଓ ରେଣୁ ବହ୍ରନ କରନ୍ତୁ । 
¬ ଅଣ୍ଡ ମ୍ମକନେସି ବଂଶ । 
ଭ୍‌ପରୋକୁ ସମ୍ପସ୍ତ ଲକ୍ଷଣ — ଅଣ୍ଗିଲ୍ବଗୋପ୍ତକାଭ 


ଫର ଫ୍ରୀ ( Lichens ) 

ବର୍ଗ ୀକ୍ୂଡ 

fn ସ୍ଥାନ — 

ଫର ଙ୍ଗ୍ାର ବର୍ଗୀକୂଉ ସ୍ଥାନ ବଶ୍ଠିମାନ ମଧ୍ଯ ବବାସ୍ତଙ୍କ୍‌ ହୋଇ ରଦ୍ରଛୁ । 
ଏହା ଏକ ସହଙ୍କT୍ୀ ( Symbiont } । ଏହ଼ା ଗୋଝିଏ ଶେବାଲ ଓ ଗୋଝିଏ 
କବକର୍‌ ସଂହଭ ଦ୍ଵାର .ଗଠିଉ ! ଭାପରେ ପୂଣି ଶେବାଲଃ୍ି ସ୍ୟାନୋଫାଇସି ଖ୍ରେଣୀର 
ବା କ୍ରୋଗ୍ଵେଫାଇସି ଶ୍ରେଣୀର ହୋଇପାରେ ଏବଂ ସେଦ୍ରଯପର କବକଝି ମଧ୍ୟ ଆସ୍ଟୋ- 
ମାଇସେଝି ଶ୍ରେଣୀର ବା ବେସିଡ଼ଓମାଇସେଝି ଶ୍ରେଣୀର ହୋଇପାରେ । ଏଡ଼ସରୁ ହେଉୁ 
କୌଣସି ଏକ ନରିଷ୍ ପ୍ରଣାଲୀରେ ଏଗୁଡକୁ ବଗୀକରଣ କରବା ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇ ନାଦ୍ଦି । 
କେଵଲ ଗଠନ ଦୁଷ୍ଟ୍ରୁ ଏଗୁଡ଼କୁ ପର୍ପ୫ାଉ ଙୁର ଝସୀ ( Crustose lichen ), 
ପର୍ପ୍ରାଭ୍ ଫର ଫସର f Foliose lichen ) ଏବ କ୍ଷଷିଲ ଫୁରଙଫୁଗ୍ର ( Fruticose 
lichen ) ରୁଷ ବର୍ଗୀକରଣ କର୍ବଯାଇଛୁ । ଅବଶ୍ଯ ଅଂଶୀଦାର କବକର 
ଷ୍ରେଣୀ ଉପରେ ନର୍ଭରକର ଏଗୁଡ଼କୁ ଆସ୍ରୋଓଫ୍ର ସଗ୍ଵ ( Aco lichen} ଓ 
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ବେସଡ଼ଓ ଫ୍ର ଫ୍ସୀ ( Baidiଠ lichen ) ରୁଷେ ବର୍ଗୀକୃତ କର୍ନସାଇପାରେ । 
ଏସବୁ ଦୂର୍ଦ୍ଧରୁ ଫର ଝ୍‌ସ୍ଵକୁ ଏକ ସ୍ବତ୍ତମ୍ଭ ଗ୍ର ପ୍‌ରେ ରଖାସାଇଛୁ । 


(କ) ସ୍ତକୃତ୍ତ ଓ ବାହୁ“ ଗଠନ — 


ସାଧାରଣ ଏକ ସବ କାଚ ସାହ୍ନା୍ଯରେ ଭେଖାଯାଉ୍‌ଧ୍ବବୀ ବଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର 
ଫୁର ଫ୍ସ୍‌ର ଗଠନ ନମ୍ଭ ମତେ ହେଇପାରେ । ଏଗୁଡ଼ିକ ପଥର, କାଠ, ପ୍ୂରୁଣା- 
ଘରର କାନୁ ଏବଂ ସେଦ୍ସ ରକମର ଅନଂାନ୍ଯ ଆଣ୍ରସ୍ତ୍ର ଭ୍ଵପରେ ଦେଖାସାଦଭ୍‌ଛନ୍ତ । 
ଏଥ୍ବରୁ କେଢେକ ବରଫାବୃଭ ଅଞ୍ଚଲରେ ମଧ୍ୟ ଦେଖାସଯାଇପାରନ୍ତ୍ର । କେତେକ ମଧ୍ଯ 
ସାଧାରଣ ମାଝି ଓ ଗଛ୍ର୍‌ ଗଣତିରେ ରେଖାସାଜ୍‌ଛନ୍ତ । 


ପର୍ଗଟାତ୍ତ ଫର ପୂରୀ ( Crustose lichen )— 


୧ । ଏଢ଼ା ସାଧାରଣ ଏକ ପଥର ଉପରେ ପଧଃ ସଦୂଣ ଲାଗିରଦ୍ରଛୁ ଏବଂ ଏହା 
ଏଭଢେ ନବଡ଼ ଭ୍ବବରେ ଲଗିରଦ୍ରନୁ ସେ ଏହ୍ରାକୁ ଆଷ୍ରସ୍ତ୍ର ଜଵପରୁ ବଳ୍ଛନ୍ତ୍ର କରବା 
ସମ୍ଭବ ନ୍ଵହ୍ଦେ । 


[ ଚନ ନଂ ୯୭—ପର୍ପଃାଉଫ୍ର ଫ୍ସା ( ଗ଼ାଡିସ )ର ପ୍ରକୃଭ ] 
୬ । ଏହାର ଆଲମର୍‌ ରଙ୍ଗ କଲା, ଦେହ ଅତ୍ତ ଦୂରୁ ଏବଂ ଏହା ଦେଟିବାକୁ 
ମଣ୍ଡଲାକାର । 
ପ୍ତ ଫୁର ସ୍ରୀ 
୯ । ଏହ଼୍ା ଏକ ଶ୍ରସ୍କାଷ୍ଡ ଦେହରେ ଅଣ୍ରିଭ । 


2? । ଏହ'ର ଆଲସ ଚଫିଃ ( ୟ ) ଏବଂ ପନ୍ବସଦୃଣ । ଏଡ଼ ଉଥଆକଧ୍ୟଭ 
ପଡ଼ଗୁଡ଼କର ଧାର ବ୍ଯବଛେଦଦଉ ( Dissected ) । 
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୩ | ଆଲସ୍ର ନମୃପୃଷ୍ଣରୁ ବ'ହାରଥବବା ଗୁଡ଼ିଏ ଭ୍‌ଷବୃକ୍ ( Out growth ) 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏହା ଆଞ୍ତସ୍ତ ସଦ୍ଭ ସଂଥକ୍ତ । ଏହ ଜଷଦୃଳିଗୂଡ଼କୁ ଗଵଇକିନ ( Rhizine ) 
କହୁନ୍ତ୍ର । 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ ୯୮— ପ୍ରଭ ଫର ଫ୍ସା ( ପାମୈଲଆ )ର ସ୍ତକୃତ ] 


୪ । ଥଆାଲସର ଗଠନ ରବ୍ରଜ ସଦଧଣ । ଏଦ୍ରାର ମଧଯତ୍ଵଗରେ ରହ୍ଧସ୍ବବା କପ 
ସଦୁଣ ଗଠନ ଗୁଡ଼କ ହେଉଛୁ ଏହାର ସଂଲନଳ ( Fructification ) | 


କ୍ଷପୀଳ ଫ୍ରଫ୍ରୀ ( Fruticose lichen )— 

< । ଏଢ଼ା ଦେଖିବାକୁ ଗ୍ରଲ ସଦୃଶ ( Shrublike ) ସାହାକ ବହୁଲଷ୍ତ୍ରବେ 
ଣ୍ରାଖାୟ୍ତଭ । 

୬? । ଏହା ଗୋଡିଏ ଶ୍ରଟିଲ୍ଭ କାଠ ଖଣ୍ତରୁ ଟଲ୍‌ରଦ୍ରଛୁ । 

୩ | ସ୍ରମଗ୍ର ଥଆାଲସ୍ପ କେତେକ ମୁଲାଉ ( Rhizine ) ଦୃ।ଗ୍‌ ଅଷ୍ରସ୍ତ ସଦ୍ଭ 
ସଂସ୍ଥକ୍ତ ହୋଇଛୁ । 
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୪ । ଆାଲସ ଦେହରେ ଏଣେତେଣେ ଗୁଡ଼ଏ କଯଆଳ୍ପଭର ଗଠନ ଦେଖା- 
ଯାଉଛୁ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଫ୍‌ରଫସ୍ବର ଫଳନ । 


ଆଶ୍ରୟ 


[ ଚନ ଜଂ ୯୯—ଷ୍ପପିଲ ଫର୍‌ ଙ୍‌ଗ୍ବ ( କାଡ଼ୋନଆ )ର ସ୍ତକ୍ସତ୍ତ ] 


(ଖ) ପଶ୍ଡାତ୍ତ ଫର ଫୂରୀ ( ପାରମେଲଆ )ର ଥାଲସ୍ର ଅନୁସ୍ତସ୍ଥ ଛ୍ରେଦନ— 
୯ । ଉ୍ତସ୍ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଏହା କବକ ତନ୍ତୁଦ୍ଧାଘ ନବଡ଼ ବେ ଆଦୃକ । ଏଡ୍ର 
ସ୍ଥରକୁ ମଧପେଣ୍ୀସ୍ତର୍‌ କହନ୍ତି । 
? । ଏହାର କେହ୍ରାଂଣରେ ଶିଧ୍ଚଲଶ୍ତ୍ଳେ ଗୁଡ଼େଇହୋଇ ରଡ୍ତ୍ିବା କବକରତଠୁ 
ରନ । ଏ ଅଂଶକୁ ମଧ୍ଯକ ( Medulla ) ଲହରନ୍ତ୍ର । 


୩ | ମଧକ୍ରର୍‌ ଉ୍ଭକ୍ 'ପାଶ୍ଵରେ ବହୁ ଗୁଡ଼ିଏ ଶେବାଲକୋଷ ଇଢ୍ତସ୍ତତଭଃ ନବ୍ର୍ଣ । 
ଏହ ସ୍ତରକୃ ଶେଦାଲସ୍ତର ( Algal layer ) ବା ଗୋନଡ଼ଆ ସ୍ତର କହ୍ରନ୍ତ । 
ଏନ୍ଧୁ୍‌ ଶୈଦାଲ ଏକକୋଷୀ । 
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M୩୪ ଦ୍ଯାବହ ରକ ଜଭ୍ଵଭ୍ରଦ ବଳ୍ାନ 


[ ଚନ ନଂ ୯୧୧ —ମର୍ପ୍ଚାଉ ଫର ସଂସାର ଆଲସର ଅନ୍ଧୁପ୍ତଥ୍ତ ଛେଦନ ] 


୪ । ଆଲସ୍ର ନସ୍ଚସୃଷ୍ପରୁ ଗୁଡ଼ଏ ମୁଲାଭ ( Rhizoid ) ନର୍ଗର ହ୍ୋଇସ୍ତବା 
ରଦେଖାସଯାଜଉଛୁ । 


(ଚ) ଆତପୋଥେସିସ୍ଟମ୍‌ୁର ଉଦସ୍ତ ଛ୍ଥେଦନ ( ¥. S of Apothecium )— 
ଦ୧ | ଏହା ହେଉଛୁ ଅଲ୍୍‌ସୀଙଲନ ଏବଂ ଦେଖିବାକୁ କପୁସଦୃଣ । 


୬ । ଏହାର ଉ୍ସ୍ ପାଶ୍‌ ରର ଥାଲମ୍‌ରେ ଥବା ସଦୃଣ ମଧପେଶୀ, ଶେବାଲସ୍ତର 
ଏବଂ ମଧ୍ଯକ ଦେଖାତ୍ଥାକ୍ଚୁ । 


[ ଚଛ ନଂ ୧ ୧୧ —ଆମଯୋଃଥେସିୟଭର ଜ୍‌ ଦଗ୍ର ଛେଦନ )] 
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୩ | କପର୍‌ ଗହୁର୍‌ ମଧ୍ଧରେ ବହୁଗୁଡ଼ଏ ଆସ୍ତରମ୍‌ ( କଧs ) ଏବଂ ବନ୍ଧ୍ଯାଂଶ୍ୁ 
( Paraphysis ) ଏକନ୍ଧ ରଦରଛନ୍ତର । ଏହ ପ୍ରରକୁ ହାଇଥିନସ୍ଟମ୍‌ ( Hymenium ) 
କହନ୍ତ୍ର । 


୪ | ପ୍ରତ୍ୟେକ ଆସ୍ତ୍ରସ୍‌ରେ ୮୭ି ଲେଖାଏ” ଆସ୍ଟ୍ରୋରେଣୁ ରହୁଛୁ । 


(ଘ) ଇସିଡ଼ିୟୁମ ବହ୍ରନ କରଥିବା ଫୁର୍‌ ଫ୍ରୀ ଆଲସ୍‌ର ଉଦସଗ୍ର ଚ୍ଥେଦନ— 


୯ । ଇସିଭ଼୍ସ୍ଟମ୍ଭ ଗୁଡ଼ିକ ଫରଙ୍‌ଗ୍ବର ଅଙ୍ଗୀସ୍୍ର ବଂଣବ୍ରସ୍ତାର ସକାଶେ ଜ୍ବଦିସ୍ଣ । 
ଏଗୁଡ଼ିକ ଥାଲସ ଦେହରୁ ବାହ୍ରାରଥଦା ତ୍ୁଡ଼ଏ ବ୍ୂନ୍ତସ୍ଥକ୍ତ ଜ୍ପଦୃକଦ । 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ ୧୧ › —ପୃଷ୍ଵରେ ଇସିଡ୍ୟ୍ସମ୍‌ ବହ୍ୁନ କରଧ୍ବବା ଆଲସସର କ୍‌ଦଗ୍ର ଛେଦନ 1 


୬ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଇସିଡ଼ସ୍ଟମ୍‌ ଉତଭସ୍ସ ଶୈେବାଲ ଓଁ କବକ ଉନ୍ତୁଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଗଠିତ । 
ଏଥ୍ବରେ କବକଉ୍ତନ୍ତ ଶୈଦାଲକୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କୁ ଆବୃତ୍ତ କର୍‌ ରଖିନ୍ଦୁ । 


୩ । ଇସିଡ଼ସ୍ଟମ୍ଭଗୂତଭକଳର ଉଲକୁ ଲାକ୍ଷଣିକ ଫର ସଂଗ୍ତୀ ଆଲସ୍ତର ଏକ ଅଂଶ 
ଦେଖାସାଦଛୁ । 
(ଝ) ଖସୋଚେଡ଼ିସ୍ଟମ୍‌ ବହ୍ରନ କରଥବା ଆଥାଲସ୍‌ର ଉଦସଗ୍ରଂ ଚ୍ଥେଦନ — 


୧ । ଏଗୁଭ଼କ ଥାଲସ୍‌ ଜୂପରେ ଗୋଲାକାର ଉଥା କଲକାସଦୃଣ କବପଦୃକ୍କିରୁପେ 
ଦେଖାଯାଉ ଅଛନ୍ଦ୍ର । 
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୧୩୬ ବ୍ୟାବହାରକ ଉ୍୍‌ଭିଦ ବ୍୍ାନ 


୬ | ପ୍ରତ୍ଭୟକ ସୋରେଡସ୍ଟମ୍‌ କକେତ୍ତୋୈ?ି ଶେବାଲ କୋଷ ସଦ୍ଭ ସ୍ରାମ୍ମାନ୍ଯ 
କବକରନ୍ଧୁ ଦ୍ଵାର ଗଠିଭ । 


“ଆଲ୍‌ 


{ ଚନ୍ଧ ନଂ ୯୧୩ —ସୋରେଡ଼ିସ୍ଟମ୍‌ ବହନ କରବା ଆାଲସ୍ର ଉଦର ଛେଦନ ] 


୩ | ସୋରେଡ଼ସ୍ଟୃମୂ ଗୁଡ଼ିକ ଉଲେ ଫର୍‌ ଫଂସୀ ଆଲସ୍ର କନୁ ଅଂଶ ଦେଖାଯାଉଛୁ 


ବୀଜାଣୁ ( Bacteria ) 


ବର୍ଗୀକୃତ ସ୍ଥାନ 

ସ୍ରୀଜାଣୁ ନମଭିଦ୍ଵ୍‌ ଏକ ନଦିଷ୍ଣ କର୍ଗୀକୃଭ ସ୍ଥାନ ଆଜମ୍ତୁଙ୍କା ଛ୍ଥିଟ୍ଵକୃଭ ହୋଇପାର 
ନାହି । ଏହା ଆବଷ୍ଟୃ ଭ ହେବା ଦନଠାରୁ ଦି ବବସସ୍ତ୍ର ହୋଇ ରଦ୍ରଛଥ । ପ୍ରଥମେ 
ଏହାକୁ ସ୍ଥାଣୀ ବର୍ଗ ମଧ୍ୟରେ ଅନ୍ତଭକ୍ତ କରିବାର ପ୍ରସ୍ତାସ କର୍ଵଯାଇଥ୍ବଜ୍ଭ । ପରେ 
କନ୍ଧ ଏହାର କେଢେକ ନଦ୍ିଷ୍ଟ ଲକ୍ଷଣକୁ ଆଧାରଉ କର ଏହାକୁ ଦୃଭିଦ୍ଦର 
ଆ୍ଲେଫାଇଃ। ପ୍ରସ୍ବଶ ମଧ୍ୟରେ ଅନ୍ତଭ୍କୁ କର୍ଵସାଇଛୁ । ଏଦ୍ଧ ଲକ୍ଷଣଗୁଡ଼୍କ ମଧ୍ଯରୁ 
ଜମ୍ପବଲ୍‌ିଟିଭ କେଭୋଡି ପ୍ରଧାନ । 

୯ । ସୀଜାଣୁଗୁଭ଼କର ଜ୍ଭିଦପର କଦ୍ିଷ୍ଠ କୋଷ୍ଠପ୍ଥାଚୀର ରଦ୍ରଛୁ । 

୬ । ଏଥ୍ଚଭୁ କେଭେକ ମ୍ରସ୍ୃଂପୁଷ୍ଣ । 

୩ । ଟ୍ବୀଜାଣ୍ୁ ସଦୃଶ କେଭେକ ଏକକୋଷ୍ଠୀ ଶୈବାଲ ମଧ୍ୟ ଅଛନ୍ତ୍ । 

୪। କେଭେକ ଟୀଜାଣୁ ଉନ୍ତରୁଷୀ 

୫ । ଶୋଷ୍ଣଦ୍ରାଘ୍‌ ଏଗୁଡ଼କ ଖାଦ୍ଯ ଗ୍ରହଣ କରଥାଆଅଛ୍ତ । 
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କବଳ ଦ୍‌ ୩୬୭ 


୬। କୋଷ୍ଠଗଠନ ଓ ଜନନସପ୍ରନିସ୍ବା ଦୁଙ୍ିରୁ ଏଗୃଡ଼କ ଆଲ୍ଲେଫାଇା ସ୍ତମ୍ଭ 
ଅନ୍ତଭ୍ଵ ଭୂ କେତେକ କ୍ଭିିଦ ସଦୃଶ । କେତେକ ଶୈଦାଲପର ଏଗ୍ରଞ୍ଜକ ମଧ୍ଚରୁ 
ଢକେଭୋଡି ମଧ୍ୟ କଣା ବହ୍ରଜ କରଅଛନ୍ତ୍ର । 


ବରୁମାନ ପାଇଁ ଏହ୍ରା ଉ୍‌ଭିଦର ଆଲ୍ଲେଝାଇଃ। ପ୍ତତ୍ବର ଅନ୍ତଭ୍ବ କୁ । ପଶି 
ଭ୍‌ତସ୍ଟ୍ର ଶେଦାଲ ଓ କବକ ସନ୍ଦ୍ରର ଏଗ୍ରଡ଼କର ସାମ୍ମଃସ୍ଯ ରଦ୍ଦ୍ରଥବା ହେରୁ 
ଭ୍ବପରୋକ୍ତ କୌଣସିଝ୍ଧିରେ ଏହାକୃ ଅନ୍ତଭବ କ୍ର କଗ୍ଵ ନ ଯାଇ ଆମ୍େଝଫାଇ୫ାର ଏକ 
ପୁଉନ୍ତ୍ରଶ୍ରେଣୀ ସାଇକଜୋମମାଇସେୈି ( Schizomycetes ) ରେ ରଖାସ ଇଛୁ । 
ଝୀଜାଣୁର ବର୍ଗୀକରଣ ସମ୍ୃଦ୍ଧରେ ଆହୁର୍‌ ମଧ୍ଯ ବହୁଗ୍ଡ଼ଏ ବବାସ୍ତୀସ୍±୍‌ ଉଥ୍ଯ ରନ୍ଧନ । 
ଏହା ସେମବରୁକୁ ଆଲ୍ଲେଚନା କରବାର ଞ୍ଥଳ ନୁହେ । 


(କ) ପରତବେଣଶ ( Habitat )— 


ଦୀଜାଣର ଗୁଡ଼ିକ କଲ, ସ୍ଥଲ, ପବନ ଏବଂ ଜୀବନ୍ତ କୁଭ୍‌ିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ ବେହ୍ବରେ 
ଦେଖାସାଇଥାଆନ୍ତ । ଏପରିକି ଜୃଷ୍ପସ୍ତସ୍ବବଣ ଓ ବର୍‌ଫାଦୂଭ ଅଞ୍ଚଲ ସମ 
ଏଗୁଡ଼ିକର ଜ୍‌ଷସ୍ଥିଭରୁ ବାଦ୍‌ ସାଏ ନାହି । ଇାଁବନ୍ଧପ୍ଥାଣୀ ଓ ଉଭିଦଗୁଡ଼କରେ 
ବଢ଼ିବାବେଲେ ଏଗୁଡ଼କ ବହୁ ରେଗ ସୃଵ୍ମି କରଥାଆନ୍ତ । ରୋେଗାନ୍ଧାନ୍ତ ସ୍ଥାଣୀର 
ମ୍ଭଲମୁନଟ ରକ୍ତ କଫ ଓ ଚର୍ମରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ବହୁଲଗ୍ବବେ ଦେଖାସାଆନ୍ତ୍ର । ଏ 
ମଧ୍ୟରୁ କେତେକ ଉଭସ୍ତ ପ୍ରାଣୀ ଓ କ୍ଭିଦ ସକାଣେ ଅଉ୍ଯନ୍ଧ ଭ୍‌ପକାଗ୍ବ ଓ 
ଅଘରହାର୍ଯ୍ଯ ଅଃନ୍ତ୍ର । 


(ଖ) ସାଧାରଣ ଗଠଜ ହଃ 


< । ଏଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଥାଧାରଣଭଃ ଏକକୋଷୀ । କେଉେକ ସ୍ଥଳରେ ଏସ୍ତରୁ 
ବହୁଗୁଡ଼ିଏ କୋଷ ଏକନ୍ଧ ରଦ୍ଧ ମଣ୍ଡଲାକାର ଦେଖାସାଉବନ୍ତ୍ର ! 


? । ଏଗୁଡ଼କ ଅଭ ଗ୍ରେଃ ଏବଂ ଫସଲରେ ଉଇ ଶନ୍ତସମ୍ଭିନ୍ନ ଅଣ୍ର୍କକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରରେ କେବଲ ଦେଖାଯାଉ୍‌ଅଛନ୍ତ୍ର । ଏଗୂଡ଼କର୍‌ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ( ଗୋଲ୍କାର ଗୁଡ଼ିକର 
ବ୍ଯାସାଙ୍ ) ୯ ¿ ଠାରୁ ୯୫ ¿ ମଧ୍ୟରେ ହୋଇପାରେ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଗୋଲ୍‌, 
ଲମ୍ବିଭ ବ। ଅନ୍ଯ କୌଣସି ଆକ୍ଭ୍ତବଣିଷ୍ଣ । ( ପରେ ବର୍ଷ୍ତନା କର୍ଛଯାଇଛୁ । ) 


୪୫ ଉପରେ ସୀଜାଣୁର ସାଧାରଣ ଲଷ୍ତଣଗୁଡ଼୍କ ଦଆଯାଇଛୁ । ଏ ସମପ୍ତଗୁଡ଼କ 
କୌଣସି ଗୋଝିଏ ବରାଜାକ୍ଥୁ କୋଷରେ ଏକନ୍ଧ ନ ଆଇପାରେ । ତେଣୁ ଏ 
ଭତ୍ତରୁ ସେଉଁଗ୍ରଡ଼କ ସ୍ଵାଇଡ୍‌ରେ ଦେଖାଯାଦ୍‌ଥବ କେବଲ ସେଦ୍ର ଲଷ୍ଷଣଗ୍ରଡ଼କୁ 
ଗ୍ରଦମ୍ାନେ ତ୍‌ପସ୍ଥାଯନ କଣ୍ଚବା ଭରତ । 
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eon୮ ବ୍ୟାବହ୍ରାର୍‌କ ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବଞ୍ଜାନ 


ପ୍ରତ୍ଯେକ ଝାକାଣୁ- କୋଷ୍ଠ ଏକ ଦୂଢ୍ସ୍ଥାଚୀରଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଆବଳ । 
୪। କୋଷ୍ଠଗୂଡ଼କ କ୍ଲେଦ ମଧ୍ଯରେ ନବସଷ୍ଟ । 
୫ । ସୀକଣ୍ୁକୋଷ କ୍ଲେଦନହିତ୍ତ ଏବଂ କ୍ଯାଗନ୍ଥ୍ୟଲ ମଧ୍ଯରେ ଅବସ୍ଥିତ । 


[ ଚନ ଜଂ ୧୯୧୪—ଟ୍ବକାଣ୍ୁର୍‌ ଏକ ( ନମୂନା) କୋଷ ] 


୬। କୋଷ୍ଠମଧ୍ୟରେ ଥବା ପ୍ରୋଖୋପ୍ଲାକମ୍‌ ରଙ୍ଗସ୍ସନ ( କେତେକ ରଙ୍ଗ 
କଣିଳା ଥାଇପାରେ ) ଏବଂ ଏଥରେ ଗୁଡ଼ଏ ଫ୍ଯାଃ ଓ ଗ୍ରୀଇକୋକେନ୍‌ ପିଣ୍ଡ 
ରଦ୍ଦଧୁଥଦବା ଦେଖାସାଦ୍ତଛୁ । 


୭ । ଏଥରେ ମାଇଖେୋକଣ୍ଡିଆ ଥବ ମଧ ଦେଖାସାଦକୃରୁ । 


୮॥ ନ୍ଲ୍ଯକ୍ଟ୍‌୍ଵସ ବୋଲ୍‌ କୌଣସି ନିଷ୍ପ ଗିଣ୍ଡ ଏଥ୍ବରେ ନାହି । କନ୍ତୁ 
ଏହା ସଦଶ ଏକଗଠଜନ କୋଣ ମଧରେ ରଦ୍ରନଦୁ ସାଦ୍ରାକୁ କ ସ୍ରାରର୍ତ୍ କ ନୀ୍ଯଙ୍ଗି 
( Incipient nucleus ) କହୁନ୍ତ୍ ! 


୯। କୋଷର ଚରୁଦ୍ଦିଗରେ ଏକାଧ୍ଵକ କଣା ( Flagella ) ରଦ୍ଧୁଛୁ । 
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କବକ ଝ ୩୯ 


(ର) ବୀକାଣ୍ଡର ସାଧାରଣ ଆକ୍ରଡି ବା ଭ୍ୁପ ( Forms of Bacteria )— 


ଅଣ୍ଣସୀକ୍ଷଣ ସତ୍ଭଦଧାଗ୍ଵ ବଭନ୍ତ୍ର ରୀଜାଣୁର ଆଧ୍ସସ୍ତ୍ନଯାଲ ସୁ'ଇଡ଼ ପ୍ରମ୍ବଭ କରିବାର 
ଏକ ସଂସ୍ଷପ୍ତ ପ୍ରଣାଲୀ ନମ୍ବଭରେ ଦଆସାଇଛୁ । 


ସ୍କାଇଡ୍‌ ସ୍ତସ୍ତତ କରବା ପ୍ରଣାଳୀ — 


ଗୋଝିଏ ପରସଷ୍ଟ୍ାର୍‌ ଇଆ ଶ୍ରଷ୍ଟ ସ୍ଵାଇଡ଼ ନେଇ ନେଧ୍ବରେ ଝୀଜାଣୁ-ନଷ୍ଣଣ 
( Bacterial Culture ) ରୁ ଝୋପାଏ ଳଅ । ଏଥରେ ଖୋଷାଏ ଦଂ'ଖେପା 
ଆଃମୋନସ୍ଟମୂ ଅଗଜାଲେଃ —ନିଷ୍ାଲଗ୍ଵଦ୍ଵଲେଶ ( Ammonium Oxalate— 
Crystal Violet ) ଘୋଗ କର ଓ ପ୍ରାସ୍ତ୍ର / ମିଳଃ୫ ପର୍ସ୍ଯନ୍ଧ ଅପେଷ୍ଠା କଭର୍‌ । 
ଦରିାନ ସ୍ସାମ୍ଭାନ୍ଯ ପାଇ ଜଲରେ ଅଭ୍ତରକ୍ତ ରଙ୍ଗକୁ ଧୋଇଦ୍ରଥଅ । କନୁ ସମସ୍ତ 
ଅପେଷ୍ଷା କଲେ ଏଥ୍ବରେ ଲ୍ଗିଧ୍ବକା ଜଳ ଗ୍ରଏ ଶ୍ରଝିସିବ । ଗ୍ରପା କାଗଜ 
ସାହାସ୍ଯୟରେ ଏହାକୁ ଧ୍ୟ ଶୋଖ୍ି ନଆସାଇପାରେ । ଏଡହ୍ରାପରେ ଲ୍ୁଗଲ୍‌ଙ୍ଗ 
ଆସ୍ଟୋଡ଼ଳ୍‌ ଦ୍ରଦଣରୁ ( Lugal’s Iodine Solution) ୋଷାଏ ପକାଅ 
ଏବଂ ପ୍ରାସ୍ତ୍ର ମିଳ?ିଏ ଅପେକ୍ଷା କର୍‌ । ପୁଝବଷର ଅଭରକ୍ତ ଆସ୍ଟଵୋଡ଼ନକୁ ପାରଭ 
ଜଲଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଧୋଇଦଅ । ଏହଦ୍ରାପରେ ଏଥ୍ଵସସଦ୍ରକ୍ୁ କେତେ ଝଵୋପା ସୁଗ୍‌ସ୍ତାର ଦଅ । 
ବ୍ରଣ୍ଡିମାନ ଅଲ୍‌ ସାଙଫ୍ଟାନନ୍‌ ଯୋଗ କର ଓ ପ୍ରାସ୍ପ  ମିନ୫୍‌ ଅପେକ୍ଷା କରି ଅତ୍ତ୍ଧ୍ବକ 
ତ୍ପାଙ୍ାଳନ୍‌କୁ ପାଭିଭ କଳରେ ଧୋଇଦବ୍ଦଅ । ଢ୍ରା ପରେ ସେଖ୍ବରେ ଲ୍ଭଗି ରଦ୍ରସ୍ତବା 
ଜଲକ୍ୁ ଗ୍ରପା କାଗଜ ସାହ୍ରାୟ୍ଯରେ ଣୋଷ୍ିନଅ । 


ପର୍ସସବେକ୍ଷଣ ( Observation )— 


‹ । ଏଦ୍ଧ ରଙ୍ଗ ଗ୍ରହଣ କରବା ବୀଳାଣରୁଗୁଡ୍କ ‘ଗ୍ରାମ୍‌-ପଲଝିଭ' ( Gram- 
Positive ) ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ୟଗୁଞ଼୍କ ଂଗ୍ରାମ-ଲରେଝିଭ୍‌' ( Gram-Negative ) | 
୬। ଏଗ୍ରଡ଼କର୍‌ ସାଧାରଣରୁପ ନମ୍ଟଲ୍‌ଗିକ୍ତ ପ୍ରକାରର୍‌ ହୋଇପାରେ । 

(କ) ବଲ୍‌ ଲସୀଜାଣୁ ( Coccus Bacteria ବା Cocci )— 

ଲାମ୍ପାନ୍ସଯାସ୍୍ରୀ ଏଗ୍ରଡ଼କ ବନ୍ଚିଲାକାର । ଏଭପୂଉକ ଅଲଗା ଅଲଗାଭ୍ବେ 
ଦେଖାସାଇପାରନ୍ତ୍ ବା ବହୁସମସ୍ବରେ ଏକନିଭ ହୋଇ ଓ ମଣ୍ଡଲ ଗଠନ କର 
ବିଭ୍୍‌ନ୍ଧ ରୁପ ନେଇପାରନ୍ତ୍ର । ଏଦ୍ଵ ସ୍ରକାରର ଚେଳ୍ତୋଃ ଟାଜାଣୁ ହେଲେ 
ମାଇ ହୋକୋକ୍ଇସ ( Micrococcus ), @ଷ୍ରୋକୋଳ୍କସ ( Diplococcus ), 


ଷ୍କାଫାଇଲୋକୋକ୍‌କସ୍ ( Staphylococcus ) ଓ ଷ୍ଟେପ୍‌ଵେୋକୋକ୍‌କସ 
( Streptococcus ) | 
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ଦ୍୪୦ ବ୍ୟାଵନ୍ରାରକ ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବଳ୍ନାନ 


(ଖ) ଦୟ୍ତିକାର୍ଧୀକାଣୁ ( Bacilli ) 
ଏଠାରେ ଝାଳାଣୁର ଆକାର ଲମ୍ବତ, ବୃଳ୍‌୍କକାର ( Kidneyshaped ) 
ବା ଦଣ୍ରି୍ତଭୁଷପ । ଏଥରରୁ କେତେକ କଶା୍ଥକୁ । 


ଡ଼ିତ୍ଲୋଲୋକ୍‌ଟା 
ଗଚନେବ୍୍‌ଆ ବୀଜାଣୁ 


କୋରୁବ୍ୟାଲ୍ଲେବଲିଆ 
(DiPpHTHERIA) 


BACILLUS 
TYPHOSUS 


SPIRILLUM a Ra 
FORMS \ ଚିଫିଲିଗ ବୀଜାଣୁ ଯବକ୍ଷାରଭ୍ରାନ ବିବନ୍ଦନ 


ବୀଦାଣ୍‌ 


ଢରିବ୍ରିଓ 
ଦୂ୍ଦଦା ବୀଉାଣୁ 


(commas) 


4 


[ ଚଛ ଜଂ ୯°୫—ବଭନ୍ତ ପ୍ରକାରର ଝୀଜାଣ୍ର ] 
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କବକ ବ୍ ୪୧ 


ଜ୍ଦାହୁରଣ—ବ୍ୟାସିଲସ ଖ୍ରୋର୍ବେକନ୍‌ସ ( B. Sporogenes ), ବ୍ଯାସିଲସ୍ 
ଶାଇସସ ( B. Typhus ), କୋର ବ୍ୟାକଵେରସ୍ପମ ( ଡିମ୍ଥେରଆ ), ବ୍ୟାସଲସ_ 
ପ୍ରୋଲ୍‌ସ୍ସସ ( B. Proleus ) | 

(ଗ) ସପିଲସୀକାଣୁ ( Spirillus form ବା Spirilli )— 


ସପିଲସ୍ତୀଳାଣ୍ୁ ଆଳାରରେ ଗ୍ରେଃ, ମାନ ଖୂଳ ଦୃଢ଼ ଏି ସମ୍ତିଲ । ଏପ୍ପଡ଼କ 
ଅଲଗା ଅଲଗା ବା ଏକନ୍ପିଭତ୍ତବେ ଦେଖାଯାଇପାରନ୍ତର । 


ଜଦାହରଣ- ଛରଲମ୍‌  ( Spirillum ), ହଙଡିଲ୍ସ ( Siphilis ), 
ସବକ୍ଷାରଯାନ ବ୍ରବନ୍ଧନ ସଜାଣୁ ( Nitrogen Fixing Bacteria ), 
ଧୁଓନୁରଲମ ( Thiospirillum ) | 


(ଘ) କମାସୀଳାଣୁ ( Commas ) 


ଏଗ୍ରଡ଼କ ଦେଖିବାକୁ “କମା” ସଦଶ । 
=—ଭ୍ଦାହରଣ¬ଭଉବ,ଓ କଲେର ( ହଇଜା ) । 
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୪୬ 


ତ୍ତୀୟ୍‌ ଅଧାୟ 
ରାାୟ୍ୋଫାଇ୫ା ( BRYOPHYTA ) 


ସାଧାରଣ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ — 


୯ । ବ୍ରାସ୍ଟୋଫାଇଞା ଅନ୍ତଭ୍କ୍ୂ ଜଭିଦଗୂଡ଼କରେ ଅସମୀଡ଼ ଏକାନ୍ତରଣ 
Heteromorphic Alternation of Generations ) ୱଷ୍ପସ୍ତ୍ରଦେ 
ପରଲଷ୍ଥିଳ ତୁଏ । 

୨ । ଏଗ୍ରଡ଼କ ସାଧାରଣତ୍ତ୍ରବେ ସବ୍ଧଜ । 

୩ | ଏ ଭୁଉରୁ କେଭେକର ଥଆାଲକକାସ୍ତ ( Thalloid body ) ରହ୍ରଛୁ 
( ଲଭର୍‌ ଝସ ) ଏବଂ ଅନ୍ଯସଥ୍ତଳ କାଣ୍ଟ ପଡ଼ ଓ ମୂଲ'ଭ ( Rhizoid ) ରୁପେ 
ବଭେଦଦଉ ହ୍ୋଇଛନ୍ତ୍ର ( ମସି ) । 

୪ । ମୂଲାଭଗୁଞ୍ତଲ ଏକକୋଷୀ ବା ବନୁକୋଷୀ ହୋଇଅପ.ରେ । 

୫ । ଏହୁ ବ୍ତଗ ଅନ୍ତଭ୍ କ୍ତ ସମସ୍ତ କ୍ରଭିଦ ହେଉଛୁ ୍ଥଗୃକସ୍ତଫ୍‌ ( Gameto- 
phyte ) | 

୬୭ | ଏସମସ୍ତଗ୍ଧଡକଳରେ ଲଙ୍ଗୀସ୍ଵକନନ ( Sexual Reproduction ) 
ଡମୃୁଗ୍ୁନ ଝଂଭରେ ( ଠ୦୦gamଠଧu୨ ) ସମାହୁଉ । 

୭ | ରେଣ୍ସ୍ତସବ ( 5 porophyte ) ସସଂନ୍ଧ ସ୍ଥଗ୍ଧକପ୍ତସ ସଦ୍ରଭ ସଂସ୍ଥକ୍ତ । 

। ˆ | ରେଣୁଧାଜୀ ( Sporogonium ) ଃଷg୍ତଷ୍ତ୍ବବେ ପାଦ ( Foot ), 
ଣଳାକା ବା ସଃ ( Seta ) ଓ କ୍ଯାପସ୍ଥଲ ( ଢ sulle ) ରୁପେ ବଭେଦଦକ୍ତ | 
ସାଧାରଣ କର୍ଚୀକରଣ- 


ଦ୍ଧ ବଭ୍୍ଗର ସ୍ତାସ୍ସର ୮୧° ପ୍ରକାରରେ 2୩,୩୧୧ ଜାତିର ବ୍ରାସ୍ଟୋଙାଇଅା 
କ୍ଭିଦ ଅନ୍ତଭୁ କ୍ତ । ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଉ୍ଭଭଦ ବଷ୍ତଗଗୁଡ଼ିକ ଷର ଏହ୍ର ବ୍ବଗ ମଧ୍ଯ ବର୍ତ୍ତ 
ଚେ୍ଷକଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଭନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ରଗ୍ବବେ ବର୍ଗୀକୃଭ ହୋଇଛୁ । ଏ ଭଉରୁ ଅଧ୍ୟକାଂଶଙ୍କ 
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ବ୍ଲାସ୍ଟୋଫାଇଖା ୪୩ 


ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଆଦଧଜ ହ୍ରୋଇଥ୍ଵବା ଏକ ସଂ୍ଷିସ୍ତ ବର୍ଗୀକରଣ ( କେବଲ ସେଉଁଗ୍ଧଞ୍ତଳ 
ପାଠ୍ଯନ୍ତମ୍ଭ ଅନ୍ତଭୁ କୁ ) ଏଠାରେ ଦଆସାଇଛୁ । 


ବ୍ରାସ୍ତୋସଇଖା 

ETO FP 

| | | 
ଶ୍ରେଣୀ ହେଷାଝିକୋପସିଡ଼ା ଆନ୍ରେସିଗ୍ଵେଷ ସଡ଼ା ବାସ୍ଟୋଷସିଡ଼ା 

ବା ଵା ଵା 

ହେଥପାଡତିସି ଆନ୍ରୋସିଗ୍ୈ ମୁୟସ 
| | 
ବଗ ମା୍କାଳସିଏଲ୍‌ସ ଆନ୍ରୋସିର୍ବେଝେଲ୍‌ସ ଜଭ୍ବପଷ୍େଣୀ-ବାଇଡ଼ 

| | | 

| | ଫଯନାରଏଲ୍‌ସ୍‌ 
ବଣ“ ମାର୍ଦାନସିଏସି ଆନ୍ଜୋସିଗ୍ଵେଝେସି ଫ୍ଯନାତ୍ଡ ଏସି 
ପ୍ରଜା ମାର୍କାନ୍‌ସିଆ ଆନ୍ରୋସିର୍‌ସ୍‌ ଝ୍ୟନାରଆ 


ମାର୍କାନ୍‌ସିଆ ( MARCHANTIA ) 


[4 

କଗୀକ୍ୃତ ସ୍ଥାନ-- 
ବ୍ତଗ ବ୍ରାସ୍ଟୋଙଫାଇଛା 
ଖେଣୀ— ହେପାସ 
ବର୍ଗ ମାର୍ଦାନ୍‌ସି ଏଲର 

(4 4 & 

ବଣ ସର୍କାନସ ଏସ 
ପ୍ରକାର ¬ ମାର୍ଦାନସିଆ 

ପରତ୍ଚବେଣ — 


£ 


ଏନ ପ୍ରକାର ଅନ୍ତଭ୍ କୁ ଉ୍ଭିଦଗୂଡ଼ିକ ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାନରେ ଏଁ ପଣ୍ଡବେଣରେ 
ଦେଖାସଂଇଥାଆନ୍ତ । କନ୍ଧ, ବଣେଷ୍ଭଃ ଅଣ୍ଡା। ଆଦ୍ଵ୍‌ ଓ ଗ୍ରଇ ହୋଇଥିବା ଯ୍ଥାନ 
ଉଥା ଖୋଲ୍ ବନସ୍ଥଳୀରେ ଦେଝିବାକୃ ନିଲନ୍ତ୍ତ । କେବେ କେବେ ନସୀନୁଳ, 
ଝରଣାକଲ ଓ ସନ୍ତସନ୍ତ୍ଆ ସ୍ଥାନରେ ମଧ୍ଯ ଏଗୁଡ଼ିକ ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 


ଝଖ ବକ ସ୍ତ କେଢଲ ପାଠ୍ଯନ୍ଧମ ଅନ୍ତର୍ଗଭ୍ତ ପ୍ରକାଭତଗୃଡ଼କୁ ଏହ ବର୍ଗୀକରଣ ଭତ୍ତରେ 
ଅନ୍ତଭ୍ ଲୁ କର୍ଵଯାଇଛୁ । 


—— 
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୪୪ ବ୍ୟାବନ୍ରାରକ ଉ୍ଭ୍୍‌ଦ ବଞ୍ଚାନ 


(କ) ସ୍ତକୃତ— 


‹ । ଭାର୍କାନସିଆର ଅଙ୍ଗୀସ୍ପକାସ୍୍ର ହେଉଛୁ ଏକ ସ୍ଥଗ୍ୃକସ୍ତସ୍‌ ( Gameto- 
phyte ) । ଏହା ଭୁଣାସୟ୍ତୀ ଓ ବନ୍ଦ୍ରରନ୍ତକତ୍ତତବେ ( Dorsiventratlly ) 
ବଭେନ୍ଦଭ । 


~~ 


* | ଏହ୍ଂର ରସଂ ଘଜସକ୍ସକ, ଦେହ 'ମ।°ସ୍ତଲ ଏବଂ ଏହା ଦଵଶାଖଗ୍ବାଭତରେ 
ଶାଖା୍ଦ୍ତଭ । 


ଅଣ୍ତିର୍‌ ଥାଲସ୍ପର ଏକ ଅଂଶ 


[ ଚା ନଂ ୯°୬—ମାର୍କାଳ୍ସିଆର ଥାଲସ୍‌ ] 
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ବ୍ରାସ୍ଟ୍ରୋଫାଇଖା ୧୪୫ 


୩ । ଏଥରେ ଆାଲସ ଗୁଡ଼କ ଏକନଚି୍ଷ୍ଵଢେ ନ ଥାଇ ଅଲଗା ଅଲଗା 
ଦେଖାତସାକ୍ବଛନ୍ତ୍ତ । 


୪ । ଏହ୍ରାର୍‌ ପ୍ରତ୍ୟକ ଶାଖାରେ ନତ୍ତାଗ୍ର ( Notch ) ରଦ୍ଦ ଏବଂ ଏଡ଼ 
ନଭ୍ତାଗ୍ରର ମୂଲରେ ବଚ୍ତସ୍ଥାନ ( Growing Point ) ଅବସ୍ଥିତ । 

୫ । ଥାଲସ୍‌ର କ୍ୁକ୍ଷୀୟ ସୃଷ୍ଠର ( Ventral Surface ) ଭୂଉସ୍ତ ପା୍ଚରେ 
ଦୃଇଧାଡ଼ ବହୁକୋଷୀ ଶଲ୍‌କ ( Scale ) ରଦ୍ଧଛୁ । ଏଗ୍ୂଡ଼କ ବକ୍ତଅଗ୍ରକୁ ରଛ୍ତା 
କରୁଛନ୍ତି । 


(rHizoiD) 


ମଚ୍‌ 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ ୯୧୭—ମାକାନସିଆର କୃଷ୍ଣୀସ୍ତ୍ ସ୍ପଷ୍ଠ ] 


Q.10 
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୧୪୭ ବ୍ୟାବହାରକ ଦ୍‌ଭିିଦ ବଞ୍ମାନ 


୬ । ଏହୁ ଶଲ୍‌କଗ୍ୁଡ୍କ ବତୁକୋଣଷ୍ୀୀ ମାଡ୍ର ଏକକୋଷ୍ପ୍ରରବଶିକଷ୍ସ ଓ ଏଗୁଡ଼ିକର 
ରଙ୍ଗ ବାଇଗଣୀ । 


୭ । କୃକ୍ଷୀୟ ସୃଷ୍ଵରେ ଦୃଇସ୍ତକାରର ମୂଲାଭ ( Rhizoid ) ରଦ୍ରଛୁ । 
ସେଗୁଡ଼ିକ ହଢେମ୍ମ¬- (କ) ମସୃଣ ପ୍ରଥାଚୀରବଶିଷ୍କ ମୁଲାଉ ଓ (ଖ) ଠିଃକାସ୍ଥକ୍ତ 
ମୁୂଲାଭ ( Tuberulated Rhizoid ) । ଏ ମୂଲାଭଗୁଡ୍କଦ୍ଧାଗ୍‌ ଥାଲସ 
ଆ୍ରସ୍ବ ସ୍ମ ସମ୍ଥକୁ ହୋଇଛୁ । 


୮ । ଆଲସ୍ବର୍‌ ପ୍ପଷ୍ଠଷ୍ଗରେ ଧ୍ବବା ମଧ୍ଯଣିଗ୍ରରେ ଗୋଡିଏ ଅଗସ୍ଵୀର୍‌ ଗି 
( Shallow Groove ) ରନୁଛୁ । ଏଠାରେ ବହୁଭ୍ଵକ ମାନ୍ଧ ଅଲ୍‌ ଆସ୍ଟଉନ- 
ବ୍ରଶିଷ୍ମ କେଢେକ ଅଞ୍ଚଲ ରଦ୍ରଛୁ । ଏହ ପ୍ରଚ୍୍ଯେକନ୍ତିର ମଧ୍ଯଦ୍ଗରେ ଗୋଡିଏ ଗୋ?ିଏ 
ବାସ୍ତୁରନ୍ତ ରନ୍ଦୁନଛୁ । 


୯ | ଆଲସର ପ୍ପସ୍ତଷ୍ତଗରେ ଠାଏ” ଠାଏ” କପ ଆକ୍ଧଭର କେଢେକ ଗଠନ 
ଦେଖାସଯାଉ୍‌ଛୁ । ଏଗୁଡ଼କୁ ସ୍ତକାସ୍ତରକ ବଝିକା ( ଓଣmma Cup ) କହନ୍ତ । 


[ ର ନଂ ୯°୮—ଥଆାଲସ୍ବର ପୃଷ୍ଠଦୃଶ୍ଯ ] 


ଆଉତ୍ତ୍ଯଲ୍ତରୀଣ ଗଠଜ — 
(ଖ) ଥାଲସୁର ଅନ୍ଧଲମତ୍ବ ଛ୍ଥେଦନ ( L. $S. of Thallus )— 


୯ । ଏଠାରେ ଉଭସ୍ତ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଏକକୋଷ୍ଠସ୍ତରବ୍ରଣିଷ୍ଣ ଅଧ୍ବଚର୍ମି ବା ଅଧଧସ୍ତକ 
ରହ୍ରଛୁ ସାହାକୁ କ ଭକ୍‌ ଓ ନମ୍ପତ୍ବଗରେ ଉ୍ଉକ୍‌ ଅଧ୍ବସ୍ତକ୍‌ ଓ ନମ ଅଧ୍ରସ୍ତକ କହନ୍ତି । 
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ବ୍ରାସ୍ଟ୍ରୋଫାଇ୫ା ୪୭ 


› । ଜର୍୍୍‌ ଅଧର୍ମ ଅଖଣ୍ଡ ନ ହ୍ରୋଇ ସ୍ଥାନେ ସ୍ଥାନେ ବ୍ଯାରେଲ୍‌ ଆକାରର 
-ଗୁଡ୍ଡଏ କୋଣ୍ଠ ଦ୍ଵାଗଘ୍‌ ଝଖଣ୍ିଭ । ଏହ୍ସ ସ୍ଥାନ ଗରଡ଼କୁ ବାସ୍ତୁର୍ତ ( Air pore ) 
କହନ୍ତ । 

୩ | ସାର୍କଚାନୁ ସିଆର ଥାଲସ ଦୂଇି ଣ୍ଣ ଅଂଶରୁପେ ବଭେଦଭ—¬(କ) ଆଲୋକ- 
ଶ୍ରେଷଣକ ଅଂଣ ( Photosynthetic region ) ଏବଂ (ଝ) ସଞ୍ଚସ୍୍ୀ ଅଂଶ 
( Storage region ) | 

୪ | ଅଧ୍ୂଚର୍ମର କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକ ପତ୍ତଲଳା ପ୍ରତାଚୀରବିଷ୍ଣ ଏବଂ ଏଗ୍ୁଡ଼ିକରେ ବହୁ 
ଦୁରଜୂକଣା ରଡ଼ଛୁ । 

୫ । ବାୟ୍ଲୁରନ୍ଧ ଗୁଡ଼କ ଉର ଅଧ୍ଵଚ ମଲେ ଥବବା ଆମ୍ଲେକଣ୍େଷ୍ଣଣ କୋଠସର 
( Photosynthetic chamber ) ସଦ୍ଦୁକ ସ୍ଥକ୍ତ । 


୬ । ଏହ ପ୍ରଭ୍ତେଯକ କୋଠସ୍ରୀରରେ କେଭେଟୃଡ଼ଏ ଶାଖାୁକ୍ତ ତନ୍ତ ରହିଛୁ । 
ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଆଲେକଣ୍ଡେ ଷକ ପେଶୀ କହ୍ନ୍ତ । 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ ୯° ୯—ଥଆଲସର ଜଭ୍ଦଗ୍ର ଛେଦନ ] 


୭ | ଆଲୋକଣେ ଷ୍କ ଅଂଣର ଜମ୍ପ୍ବଗରେ ମଣ୍ଡଦ କଣିକା ବହ୍ରନ କରସ୍ବବା 
ଗୁଡ଼ିଏ ମ୍ୃଦୃକୋଷ ରଦ୍ରଛୁ । ଏହା ଦି ଦେକର ସଞ୍ଚସ୍୍ୀ ଅଂଣ । ଏହୁ ଅଂଶରେ 
ଥବା କେତେକ କୋଷ୍ଠରେ ମଧ ଢ୍ରେଲଗୋଲକା ଓ ଜ୍ଲେଦ ରଦ୍ଛୁ । 

୮ ¦ ସମ୍ଚସ୍ତୀ ଅଂଶର୍‌ ଠିକ ନମ୍ପତ୍ଵଗରେ ଥ୍ବଦା ଅଧ୍ବଚମଁ ଶଲକ ଓ ତଵଉସ୍ତ 
ପ୍ରକାରର ମୂଲାଭ ବହ୍ରନ କରନ୍ତୁ । 
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୧ ୪୮ ବ୍ୟାକହାରକ ଜୁଭିଦ ବଳ୍ାନ 


(ର) ସ୍ତଜାସ୍ତକ ବଟିକା ମଧଧ୍ଯଦେଇ କଟାଯାଇଥିବା ଥାଲସ୍‌ର ଅନ୍ୁୁଲମ୍ବ 
ତଛ୍ଥେଦଜ ( L.S. of the thallus through Gemma Cup )— 


୯ । ଆଲସ୍‌ର ପ୍ୃଷ୍ଠତ୍ବଗରେ ଏବଂ ବଢିଅଗ୍ରର ସାମ୍ଭାନ୍ଯ ନମ୍ପତ୍ଵଗରେ ସ୍ତଜାସ୍ତୃକ 
ବଝିକାଗୁଡ଼କ ଅବସ୍ଥିତ । ଏଦ୍ଧ ସ୍ରକ୍୍ଯେକୈି ମଧ୍ୟରେ ଗରୁଡ଼ ଏ ଶାକ୍କୀସ୍ତ ଟିୱ ( Vegeta- 
tive body ) ରଦ୍ଦ୍ଛୁ ! ଏଗ୍ୁଡ଼କୁ ସ୍ତଜାସ୍ତକ ( Gemma ) କହୁଲ୍ତ । 

^ | ପ୍ରଜାସ୍କଗୁଡ଼କର୍‌ ମଧଯବର୍ଠୀ ସ୍ଥାନରେ ଗୁଡ଼ିଏ ଜ୍ଲେଦଲଲ୍ଲେମ ( Muci- 
laginous hair ) ରଦ୍ଛୁି । ଏଗ୍ରଡ଼୍କ ଜଲଶୋଷ୍ଣଣ କର୍‌ ପ୍ରଜାସ୍ତକଗୁଡ଼କୁ 
କପ୍‌ ମଧରୁ ବଳ୍ଛିନ୍ନ କରଥାଆନ୍ତର । 


= 


a 
oe A 


So ଏବ 


[ ଚନ୍ଧ ଜଂ ୯୧୧ —ପ୍ରଜାସ୍ବକ ବହିକା ମଧ୍ୟ ଦେଇ କହସାଇଥ୍ବବା ଥାଲସ୍‌ର 
ଅନଲ୍ଧୁଲମ୍ତ ଛେଦନ ] 
୩ | ପ୍ରତ୍ଯେକ ପ୍ରଜାୟ୍ଵକ ବହୁକୋଷ୍ୀ, କଣ୍୍ତିକାକାର ( Discoid ) ଏବଂ 
ବୃନ୍ତସ୍ଥକୁ । ଏଗୁଡ଼ିକର ମଅଧ୍ଧଦ୍ତ୍ଵଗ ଥ୍ୁୁଲ ଓ ଧାର ପତ୍ତଲା । 


୪ | ଏହାର ଦୁଇ ପାଖର ଧାରରେ ଓହାନୃଦ଼ି ହ୍ରୋଇ ଦୃଇଵଝି ନତାଗ୍ର 
( Notch ) ରନ୍ଧଛୁ | 


୫ | ସ୍ତଜାସ୍ସକର ଅଧ୍ବକାଂଣ କୋଷରେ ସବ୍ଧଜକଣା ଏବଂ ଅଲ୍ୟ କେଉେକ 
କୋଷରେ ଭଜେଲଗୋଲକା ରହୁଛୁ । 
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ବ୍ରାସ୍ଟୋଝାଇ୫। ଝ୍୪୯ଏ 


voS. 
ଏ ଶର୍ ୭ $ 


[ ରନ ଜଂ୧ ୯୯୧ —ଗୋଝିଏ ପ୍ରଜାସ୍ଵକ ବିକା ] 


୬ । ପ୍ରତ୍ୟକ ସ୍ତଜାସ୍ଵକ ବଛେଦ୍ଦତ୍ତ ଦ୍ରେଦା ପରେ ଗୋଵିଏ ଗୋଟିଏ ଜନ 
ଶିଶୁ ଉ୍‌ଭିଦ ଜାଉ କରନ୍ତ । ଚଡଣୁ ଏଗ୍ୁଡ଼କ ଅଙ୍ଗୀସ୍ଵକନନ ନମିନ୍ତ୍ର ଭଵଦିଷ୍ଟ । 


(ଘ) ଆଦ@୍ଦ ଡିମ୍ବଧାରକା ବଵବହ୍ରଜ କରଥିବା ଥାଲସୁ ( Thallus bearing 
Archegoniophore )— 


୯ । ମାର୍କାନ୍‌ସିଆ ଏକ ଦ୍ବିବାସସୀ ଦ୍ରଭିଦ । ତେଣୁ ସ୍ବୀଧାନ୍ତୀ ବହ୍ରନ କରଧବା 
ସ୍ତ୍ରୀଧାଜାଧାରକା ବା ଆଦ୍ଦ୍ର ଡିତ୍ପରଧାରକା ( Archegoniophore ) ଓ ସ୍ୂଂଧାମୀ 
ବହନ କରଧ୍ବବା ପୁଂଧାଜାଧାରକା ( Antheridiophore ) ଦୁଇ ବିଭିନ୍ନ 
ଆାଲସ୍‌ ରେ ଦେଖାସାଆନ୍ତର । 

୬ । ଏନ ଡିଥଧାରକା ଏକ ଦୃମ୍ଧ ସଦଧଣ ଆଲସର ଜ୍ତପରକୃ ଉଠିର୍‌ଦ୍ରଛୁ । 

୩ । ଏହାର ଅଗ୍ରଷ୍ଵର ଏକ ଆୀଠ ( Disc ) ସଦୃଶ ସାଦ୍ରାଳ ୮ଝି ପାଲ 
( Lobe ) ଭ୍ବଵେ ବଭକ୍ତ । 

୪ । ଏନ୍ଦୁ ପାଲିଗୁଡ଼ିକର କମ୍ପସ୍ୃଷ୍ଣରେରେ ଡମ୍ବଧାୀାସୁଭଜ ( Archegonia ) 
ନମ୍ୃମୂଖୀ ବଦହ୍ବରୋଇ ଦେଖାଯାଉ ଅଛନ୍ତ୍ର । 
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ବ୍ୟାବହ୍ରାରକ ତୃଭ୍ଵିଦ ବଳ୍ନାନ 


୧୫୦ 


ଥାଲସ ] 


ଜଲ କରସ୍ତବ୍ରା 


ଆଦଦ ଡିମ୍ୃଧାରକା ବହ 


[ ଚନଛ ଜଂ ୧୯୨ 


( 
Nr So 
ROOD 
2 


ଚନ୍ପ ଜଂ ୯୯୩ — ଆଦ ଡିମୃଧାରଳାର ଅନୁଲମ୍ବ ଛେଦନ ] 


୮ 
hs 


~ 


ଉ୍୍‌ଡଗ୍ର ଛେଦନରେ ଦେଖାସାଜବଥବାସଦୃଶ ଏଡ଼ ଆଦ୍ଦ ଡମ୍ବ- 


ଧରକାର ଅନ୍ଧୁଲମ୍ବ ଛେଦନରେ ଅଧ୍ଟଚର୍ମ, ବାସ୍ତୁବବର କା କାସୁୁପ୍ରକୋଷ୍ଠ ( A 


ଲାଳଶେଷକ ପେଣୀ ଦେଖାସାଉ୍‌ଛୁ । 


ଚି 


~ 


୫ | ଆଲସର 
chamber ), ସଞ୍ଚୟ ଖଯେଣୀ ଓ ଆ 
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ବ୍ରାସ୍ଟ୍ରୋଙଫାଇଖ ଦ୍୫ଦ୍‌ 


୬ । ଡିମ୍ବଧାର ଆକାର ଫ୍କାସ୍ଟ୍ ସଦୁଣ । 
୭ । ସ୍ରଭ୍୍ୟେକ ଡିମ୍ଳୁଧାୀ ଗୋଡିଏ ଷୁଦ, ବୃନ୍ତ ସରାହ୍ାସଯୟରେ ସୀଠ ( Disc ) 


୮। ଡିମ୍ବୁଧାଜଞର୍‌ ଭେ୍ଚର ( Venter ) ଖୁବ୍‌ ତୁଲ ଓ ଏହ୍ରାର ଏକ 
ସର୍ଘ ଗ୍ରୀବା ( Neck ) ରହୁଛୁ । ଗ୍ରୀବ୍ରାନଲୀ କୋଷ ( Neck Canal 
Cells ) ଗୁଡ଼କର ସଂଖ୍ଯା ୪ ବ୍ରା ୫ | 


୯। ଭେଣ୍ଟର ମଧରେ ଏକମ୍ପାନ୍ଧ ଦୃହତ୍ ଡମ୍ବ ଏବଂ ଭା ପାଖରେ ଗୋଡିଏ 
କୁକ୍ଷୀତ୍କ ନଲୀକୋଷ୍ ( Ventral Canal Cell ) ରଦ୍ଧଛୁ । 


(ଡ) ପ 1 ୧ଧାନୀଧାରକା G ପୂଂଧାଜୀ ( Antheridiophore and Antheridia ) — 
୧ । ପୁଂଧାନୀାଧାରକା ହେଉ୍‌ଛୁ ଆଲସ୍‌ର ଏକ ଣାଖା ସଦୃଶ । 


୬ । ଏହ୍ରାର୍‌ କମ୍ୃଷ୍ବଶରେ ଏକ ଦୃମ୍ଧ ଓ ଅଗ୍ରଷ୍ଵରରେ ୮ଝି ପାଲକ ଏକ 
ଛନ୍ଧାକାର୍‌ ପୀଠ ( Peltate Disc ) ରହୁଛୁ । 


ଘୃଂଧାନୀ 


[ ଚନ୍ଧ ଜଂ ୯୯୪—ପୂଂଧାତଧ୍ୟାରକାର ଅନ୍ଧଲମ୍ବ ଛେଉନ ] 
୩ | ଏହ୍ସ ଛ୍ଧାକାର ପୀଠ ହେଉ୍‌ଛୁ ସାମାନ୍ଯ ଭଵଦ୍ତତଲ ( Convex ) ! 
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ଦ୍‌ ୫୬ ବ୍ୟାବହ୍ରାରକ ଦ୍‌ଭ୍ଭିଦ ବଲ୍ାନ 


୪ । ବୃଲ୍ଧର ଜ୍‌ଉସ୍ତ ପାଖରେ ଦଡୃଇଝି ଖାଲୁଆ ଧାର ରଦ୍ରଛୁ । 


୫। ଥାଲସ୍‌ର ଗଠନ ସଦ୍ଧଣ ଏଢ଼ ଧାର୍‌କାରେ ମଧ୍ଯ ଅଧ୍ରଚର୍ମ, ବାସ୍ତୁରନ୍ତ ଓ 
ଆଲେକଣ୍ତେଷ୍ଠକ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ରଦ୍ରଛୁ । 


୬ । ଉପରକୁ ବିବର ଗୁଡ଼ିକ ସଦ୍ଧଜ ଏକାନ୍ତରତ୍ଵ୍ଵକେ ରଦବା ଅନ୍ଯ 
ବବରଗ୍ରଡ଼କୁ ପୁଂଧାଜମ ବବର ( ଥAntheredial Cavity) ବା ପୁଂଧାମୀ 
ପ୍ରକୋଷ୍ଠ କହନ୍ତ । 


୭ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ପୁଂଧାଜୀ ପ୍ରକୋଭ୍ସ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଵିଏମ୍ଭାନ୍ଧ ଡୁଂଧାନୀ ରଦ୍ଦଛୁ । 
୮ । ପ୍ୁଂଧାମଗୁଡ୍କ ବଡୁକୋଷ୍ୀ, ଅଙ୍ଗସ୍ତାକୂର ( Clubshaped ) ଏବଂ 
ବୃନ୍ତ ଥକ । ଏଡ଼ ସ୍ରତ୍ତ୍ଯେକଵିରେ ଏକ ଶଷ୍ପଦ,ଦୃୂମ୍ଧ ସଙଭ଼ିଭ ଗୋଲ୍ନକାର ତୁଂଧାଜୀ 
ସଂମ୍ପକ୍ତ । 
(ଚ) ରେଣ୍ଡସ୍ତସୂର ଗଠନ ( Structure of the Sporophyte ) — 


୯ । ଏହା ସ୍ଥଗ୍ଧକସ୍ତଭ ସଦ୍ଭ ସଂ୍ଥକ୍ତ ଏବଂ ପାଦ ( ୮୦୦ ) ଶିଲାକା 
( Seta ) ଓ ଖ୍ରୋଃକସଲ ( Capsule ) ଭୁଧେ ବଭେଦତ୍ତ । 


୬ । ଏହ୍ରାର ପାଦ ଲଶ୍ୂନ ( Bulb ) ସଦୃଶ ଯାହାକ ଖାଦ୍ଯ ଭଥା ଜଲ 
ଘଣୋଷ୍ଣଣ ପାଉ ଦୃଦିଷ୍ଣ । 


ଚୁ (SHEATH) 


ଶଳାକ୍ାବା ହିଚା( ହେ) 


1 ସ୍ଟେଚ' କ ଫଳ ଵା କ୍ୟପ୍‌ଖ୍ଲ୍‌ 


[ ୭ଢ଼ ନଂ ୯୯୫ -ସମ୍ଥଦାସ୍ସ୍ର ରେଣ୍ତସ୍ତସ୍ତ ( Entire Sporophyte ) J] 
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।ବ୍ରସ୍ଟୋଝାଇଛା RM 


୩ । ମ୍ରୋଃକ ସଲ ପ୍ରାୟ ଅଣ୍ଡାକୂର । ପାଦସଦ୍ରଜ ଏହାକୁ ସୋଗ କରବା 
ଅଂଣ ହେଉଛୁ ଣଲାକା ବା ସି । ଏହ୍ରା ନାଉସୀର୍ଘ ଓ ଯୁଲ । 


aa ପାଦ 


4 
wa" 


[ ରନଧ ନଂ ୯୧୯୬-—ରେଣ୍ରସ୍ତସ୍ବର ଅନ୍ଧୁଲମ୍ବ ଛେଦନ ] 


୪। ଖ୍ରୋଝକ ଫଲକୁ ଏକକୋଷ୍ଠପ୍ରସ୍ଥ ବଣିଷ୍ଣ ଗୋୈିଏ ଗ୍ଟେଲକ ( Jacket 
Layer ) ଘେର ରହ଼ଛୁ । ଏହା ମଧରେ ଅସଂଖ୍ଯ ରେଣୁ ( Spore) ଓ 
ଷ୍ଷେଷକ ( Elater ) ମର୍‌ ରତ୍ରଛୁ । 

୫ । ଶ୍େପକଗୁଡ଼କ ଚ୍ରଗ୍ଵସଦୃଶ ( Spindle Shaped ) ଓ ସର୍ଘ । 
ଏଗୂଡ଼କର ଦୂଇମ୍ପଣ୍ଡ ଗୋଜିଆ ଏବଂ ପ୍ରତ୍୍ଯେକୈିରେ ଦୃଇଂଝି କୁନ୍ଧଲ ମଲନ 
( Spiral Thickening ) ଦେଖାସଯାଜ୍‌ଛୁ । ଏଗୁଡ଼ିକ ବନ୍ଧ୍ଯା ଏବଂ କେବଳ 
ରେଣି କ୍ଷେପଣରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉ୍୍‌ଥବା ଅନ୍ଧୁମାନ । 


୬୭ । କ୍ଯାପ୍ମ୍ଥଲ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ଧ୍ବବା ରେଣ୍ପଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ ଗ୍ରେଃ ଓ ଗୋଲାକାର । 
ଏଗ୍ରଡ଼କ ଛଡ଼ ବା ଚରୁସ୍ତ୍ରୋଣୀ ଅବସ୍ଥାରେ ଥ୍ବବା ଦେଖାସାଦ୍ଛୁ । 


୭। ସମଗ୍ର ରେଣ୍ରସ୍ତସ୍ବର ଚରୁଙ୍ଦଗରେ ଏକ ପରବେଷ୍ଟକ ( Perigynium ) 
ରଦ୍ଧଛୁ | 
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CRY ବ୍ୟାବଦ୍ରାରକ ଉ୍‌ଭ୍‌ଦ ବକ୍ଞାନ 


ପରସୃଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ 

* । ସ୍ଥଗୁକଷ୍ରଷ୍ଠ ବହରନ୍ତକତ୍୍ଵଦେ ( Dorsiventrally ) ବଭେଦତ । 
କନ୍ଧ ଏହା ଏକ ଆଲମ । 

୬ । ଆଲସ୍‌ ବହୁଗୁତ୍ଏ ପେଣୀଦ୍ରାଗ୍ଵ ଗଠିତ । ଏଥରେ ବଡୁ ସବ୍ଧଜକଣା 
ବହ୍ରନ କରଥିବା ଆମ୍ଭେକଣ୍ରେଷକ କୋଷ ରଦ୍ଦ୍ଛୁ । ସର୍ୁକକଣା ଭେହ୍ବରେ 
ପିଷ୍ଵକନକ ନାହ୍ବି । 

୩ । ଜନନାଙ୍ଗ ଗୁଡ଼ିକ ଆଲସ୍‌ର ପୃଷ୍ଷ୍ଵଘରେ ଅବସ୍ଥିତ । 

୪। ରେଣ୍ଧା୍ଞୀ ( Sporogonium ) ବା ରେଣୁସ୍ତସ୍ବ ଦେହରେ ଅ୍ରିଛଦ୍ର 
ବା ଅଞ୍ଚହ୍ରରୂ ନାହଦ୍ରି । 

୫। କ୍ଯାପୁମ୍ଥଲ୍‌ ବା ଷ୍ଟୋଃକଫଲ ମଧରେ ସ୍ତନ୍ତ୍ୀକା ( ୯ଠumella ) ନାଦ୍ଦି । 

+ ହେପାଡିସି ଶ୍ରେଣୀ । 

୯ । ଦ୍ଭିଦ ଣସ୍‌ର ହେଉଛୁ ଏକ ଥାଲସ ଏବଂ ଏହା ଦ୍ବିଶାଖସ୍ଵାଭରେ ଶାଖାସ୍ତିଭ । 

୬ । ଆଲସର ପ୍ଲୃଷ୍ଧଭେଶରେ ଵାସ୍କୁବଦବର ବା ବାସ୍ୁସ୍ରକୋଷ୍ଠ ରଦ୍ରଛୁ । 

୩ । କୁନ୍ତୀ ପୃଷ୍ଧରେ ଣଲ୍‌କ ( Scale ) ଏବଂ ମୂଲାଭ ( Rhizoid ) 
ଟୃୁଡ଼କ ସମ୍ଥକ୍ତ । 

୪। ଜନନାଙ୍ଗ ଗୁଡ଼ିକ ସ୍ର୍ତନ୍ତ୍ରପୀଠ ମଧରେ ନବସ୍ଣ । 

୫ । କ୍ଯାଧମ୍ଥ୍ୟୁଲ୍‌ର ପ୍ତାଚୀର ବା ଆବରଣ ଏକକୋଷ୍ତସ୍ତରବଣିଷ୍କ । 

¬+ ମାର୍କାନ୍ସିଏଲ୍ସ ବର୍ଗ । 

୯ । ଆଲେକଣ୍ଡେଷକ ଅଙ୍ଗରେ ବ୍ଯାରେଲ ଆକାରର କୋଷ ରନ୍ଧଛୁ । 

୬। ଆସ୍ଲେକଟ୍ଳେଷ୍ଷକ ଉନ୍ତଗୁଡ଼କ ରଷ୍ଟତ୍ବବେ ପରଲକ୍ିଭ । 

୩। ସ୍ଥଂଧାଜୀ ଓ ଡମ୍ଟଧାସୀଗୁଡ଼କ ଘ୍ରଭନ୍ତ୍ର ଧାରକା ଉପରେ ଅବସ୍ଥିଭ । 

୪। ଆଲ୍‌ସ୍‌ର୍‌ ସ୍ପଷ୍ପଷ୍ତଗରେ ସ୍ତକାୟରକ ବଝିକା ( Gemma Cup) 
ଗୁଡ଼କ ଅବମ୍ଥିଭ । 

୫। ରେଣୁସ୍ତସ ଷ୍ୂଷ୍ଣଷ୍ଵବେ ପାଦ, ସି ଓ କ୍ଯାପମଥଲ୍‌ରୁଧେ ବଭେଦଉ । 

୬। କ୍ଯାପ୍‌ମ୍ଥ୍ଯଲ ମଧ୍ୟରେ ଷେପକ ( Eater ) ଓ ରେଣୁଗୁଡ଼କ ଏକନ୍ଧ ଅବସ୍ଥିତ । 

¬ ମାର୍କାନସିଏସି ବଂଣ । 
ଭ୍ବଷରେକ୍ତ ସମ୍ପ୍ତ ପସ୍‌ ଚକ ଲକ୍ଷଣସୋ ତୁ ଏହା ମାର୍କାନ୍‌ସିଆ ପ୍ରକାଭ । 
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ଚ୍ରାସ୍ଟୋଫାଇଶା ୫୫ 
ଆଳନ୍ଜୋସିରସୁ ( ଧNTHOCEROS ) 


ବର୍ଗୀକୃତ ସ୍ଥାନ 
ବଷ୍ଠଵଗ—ବାସ୍ଟୋସାଇଃା 
ଶ୍ରେଣୀ ଅନ୍ନୋସିର୍ 
ବର୍ଗ —ଆନୋସିରୋଞେଲ୍ସ 
ବଂଣି —ଆନହ୍ଜୋସିଗର୍ଵ ସି 
ପ୍ରଜା ଭ — ଆନୋସିରସ 


ପରିଚ ଦଶ 


ଆନ୍ମୋସିରସ୍‌ ବଭି୍‌ନ୍ତ୍ର ପର୍‌ବେଣରେ ଦେଖାଯାଏ । ମାନ୍ଦ କୃଷ୍ଣ ରଥା ହାଲ୍ରୀସ୍ତ 
ଅଞ୍ଚଲରେ ଏଗ୍ୂଡ଼କ ବଣଶେଷତ୍ତ୍ରବେ ଦେଖାୟାଆନ୍ତ୍ର “। ଆଦ୍ର, ଗୁସ୍ତ୍ାଦୃଭ ଅଞ୍ଚଲ ଢ୍ରଥା 
କାଷ୍ଟ ଓ ପ୍ରସ୍ତର ଗୁଡ଼ିକର ଅନ୍ତସଂର୍ତୀ ସ୍ଥାନଗୁଡ଼ିକ ଏଦ୍ରାର ଅଭ୍ଭଦୃକ୍ରିପାଲି ଅଭ୍ତ ସ୍ତଶସ୍ତ । 


(କ) ପ୍ରକୃତ ( Habit )— 
‹ । ଆନ୍ରୋସିର୍‌ସ୍‌ର୍‌ ଅଙ୍ଗୀସ୍ଵକାସ୍ ହେଉଛୁ ଏକ ୍ଥଗ୍ରକପ୍ତସ୍‌ । ଏହା ଏକ 
ଥାଲ୍‌ସ । 


2 । ଏଦୁ ଆଲସ୍‌ ଦ୍ଵିଶାଖ ସ୍ଵଭରେ ( Dichotomously ) ଶାଖ ସ୍ତୃ୍ତ । 
ରବେ ଶ ଖା ଦୃଇୈି ଅସମାନ । 


[ ଚନ ନଂ ୯୯୪୭୨—ଆନ୍ରୋସିର୍‌ସର ସ୍ରକ୍ଧଭ ] 
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୧୫୭ ବ୍ୟାବହ୍ରାରକ ଜ୍‌ଭଵିଦ ବକଳ୍ମାନ 


“। । ଆଲସର ସାଧାର୍‌ଣ ପ୍ରକ୍ଧଭ ମଣ୍ଡଲାକାର ( Orbicular ) । 
୪ | ଏହା ବଦ୍ଦ୍ରରନ୍ତକର୍ବବବ ବଭେନ୍ଦଭ ଏବଂ ମୁଲାଭଦ୍ରାଗ୍‌ ଆଶ୍ରୟ ସଦ୍ଭ ସଂମ୍ଥକ୍ତ । 
(ଖ) ଆଥାଲସୂର ବାଢ଼ଯଗଠଜ— 


୯ । ଥାଲସ ଭୁଣାସ୍ତ୍ରୀହ ବନ୍ଧର ନ୍ତକର୍୍ରବଦେ ଚଭେଦଡ, ଦେଖବାକୁ ଘଜସବର୍ୁଜ 
ଓ ଦ୍ଵିଣାଖ ସୀଭ୍ତରେ ଶାଖାସ୍ବତ । 


୬ । ଆଲ୍ସ ଦେହରେ ମଧ୍ଯଣିଗ୍ବ ନାହି ଏବଂ ଏହାର ସ୍ଫୃଷ୍ପ ଅସମ୍ମାନ । 


fe 


. 
or. 
1, pee 


(A 
: 


ତ = 


[ ୭ଢ଼ ଜଂ ୯୯୮ —ଆନ୍ରୋସିରସ୍‌ ଆଲସ ] 


୩ ¦ ଏଡ଼ାର କୁଷ୍ଷୀୟ ସୃଷ୍ଣରେର ( Ventral surface ) ବହୁଗ୍ୁଡ଼ିଏ ମମ୍ୃଶ 
ସ୍ଥାଇୀରବ୍ରଣିଷ୍ଣ ମୂଲାଉ ( Smoothwalled Rhizoid ) ଥୃଦା ଦେଖାଯାଉଛି । 
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ବାସ୍ଟ୍ରୋଫାଇଖା ୧୫D 
ଶଲକ, ଢ୍ଲେଦଲ ଶଲାକା ( Mucilage hair ) ଏ ତଡିଡଝିଜାଯଥକୁ ମୂଲାଉ 
( Tuberculated Rhizoid ) ଏଠାରେ ଆବେ! ନାହ୍ତି । 
୪ | ଆଲସ୍‌ ଦେହ୍ରରେ କେତେକ ଗୋଲ୍ନକାର, ପୁଲ ଉଥା ସୀଲରଙ୍କର ଚିତ୍ତ 
ରଦ୍ଵଛୁ । ଏ ସ୍ଥାନଗୁଡ଼ିକରେ ନସହ୍ତ୍କୁ ( Nଠto୯ ) ନାମକ ଏକ ଖଶେବାଲ ରନ୍ଧନ । 
(ଗ) ଆଲସ୍୍‌ର ଆଉ୍ଯକ୍ତରୀଣ ଗଠଜ 


୯ । ଏହା ମଥଖ୍ଯଉଃ ମୃଦୃଷେଣୀଦଧାର୍‌ ଗଠିଉ । ଏହାର ଭୃଉସ୍ତପାଶ୍ଡ ରେ 
ଅପେକ୍ଷାକ୍ଲଜ ଗ୍ରେଃ କୋଷ୍ଠଦ୍ଧାର୍‌ ଗଠିତ ଅଧ୍ବଚମ ରଦ୍ଧଛୁ । 


? । ଆଲସ୍‌ ଦେହରେ ଥବା ଘଯେଣୀ ଏଠାରେ ଆଲ୍ଲେକଶୈଷକ ପେଶୀ 
( Photosynthetic tissue ) ଓ ସଞ୍ଚୟଵୀ ପେଣୀ ( Storage tissue ) ରୂପେ 
ବରଭେ୍ଦଭ ହ୍ରୋଇ ନାହି । 


୩ | ପ୍ରଚ୍ତ୍ଯକ କୋଷ୍ଠରେ ଗୋଡିଏ ନ୍ଯଣ୍ି ଏବଂ ଗୋଵିଏ ଦ୍ରରଭ୍ୂକଣା ରନ୍ରଚୁ । 
ପ୍ରଭ୍ୟକ ହ୍ରରଜଧକଣା ଦେହରେ ଗୋଡିଏ ମାନ୍ଧ ପିଷ୍ପକନକ ନବସ୍ତ । 


{ ଚନ ନଂ ୯୯୯ ଥାଲସ୍‌ର ଭ୍ଦଗ୍ର ଛେଦନ |] 


୪ । ଏହ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକ ସ୍ତମରୁଷୀ ଏବଂ ସଂହଉଭ୍ତ୍ବେ ନବଷ୍ଟ । 


୫ । ଆଲସ୍‌ ଦେହରେ ଇଉସ୍ପଭ୍ତ କ୍ଲେଦଲ ଗଦୁର୍‌ ( Mucilage cavity ) 
ଦେଖିକାକୁ ମିଳୁଛୁ ଯାହାଭ୍ରଭରେ କ ନଷ୍ପକ୍‌ ନାମକ ଶେବାଲ ରଡ଼ଛୁ । 


୬ । ଏଦ୍ରାର ଜସ୍ବସୂଷ୍ଠରେ ( କୃକ୍ଷୀୟତ ପୃଷ୍ପରେ ) କେବଲ ମତ ଣପ୍ଥାଚୀର ବିତ 
ମୂଲାଭ ଦେଖାଯାଉଛୁ । 
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୧୫୮ ବ୍ୟାବହ୍ବାରକ ଉ୍ଭିଦ ବଙ୍ଞାନ 
(ଘ) ପୂଂଧାନୀ ମଧ୍ଯଦେଇ କଟାଯାଇଥିବା ଥାଲସ୍‌ର ଅନ୍‌ ପ୍ରସ୍ଥ ଚ୍ଥେଦନ 
( T. S. of thallus through Anther!dium )— | 


‹ । ଆନୋସିରସ୍ର ଥାଲସ୍‌ ଦ୍ରିବାସୀ ( ଯDioଠiଠUus ) | ( ଅଲ୍‌ କେଉେକ 
ସ୍ଥଲରେ ଜଉସ୍ଟ ପୁଂଧାଜୀ ଓ ଡମ୍ବଧାନୀ ଗୋଝିଏ ଥାଲସରେ ଦେଖାସଯାଇପାରନ୍ତ ) ! 

2 । ସୁଂଧାମୀରୁଭକ ( Antheridia ) ଆଲସର ସ୍ପଷ୍ଣଦ୍ଦେଶରେ ଏବଂ 
ଯୁଭ୍ତନ୍ତ୍ର ବବର୍‌ ( Cavity ) ମଧରେ ନବସ୍ଟ । 


[ ଚନ୍ଧ ଜଂ ୯୨୧ —ପୁଂଧାଜୀ ନଧଦେଇ କଃାସାଇଥ୍ବବା ଆଲସର ଅନୁପ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ ] 
୩ | ଗୋଝିଏ ବ୍ରଦର୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଏକାଦ୍ରନହହମେ /—୪ଵି ପ୍ୂଂଧାନୀ ଦେଖା 
ଯାଇପାରେ । 


୪ | ପୁଂଧାମୀଗୁଡ଼କ ଦେଖିବାକୁ ଅଙ୍ଗସ୍ବାକୃଭ ( Clubshaped ) । ଏହ 
ପ୍ରତ୍୍ୟେକୈିର ଗୋଡିଏ ଗୋଝ?ିଏ ଗ୍ରେଃ ବୃମ୍ଧ ଏବଂ ଦୃମ୍ତ ଉପରେ ପ୍ରାସ୍ତ ଗୋଲ୍ରକାର 
ମପ୍ତକ ରଦ୍ରନ୍ଦୁ । 


୫ | ପୁଂଧାଜୀ ବହୁକେ'ୀ ଏବଂ ଏହାର ଚରୁଦ୍ିଗରର ଏକ ଗ୍ଟେଲକ ( Jacket ) 
ଘେର ରଡ଼ଛୁ । 


୬ । ଗୋଵିଏ ବୃମ୍ଧ ଏକାଧ୍ଵକ ପୁଂଧାଜୀ ବହ୍ରନ କରଧ୍ବବା ଦେଖାସାଭଛୁ । 


(ଝି) ଡମ୍ବଧାଜୀ ଜଧସୱଦେଇ କଟାଯାଇଥବା ଥାଲସୁର ଅନ୍‌ ସ୍ତସ୍ଥ 6ନ୍ଚେଦନ 
( T.S. of the thallus through Archegonium ) — 


୧ | ଥାଲସ୍ପମ୍ଷରେ ନବସଷ୍ତ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଫ୍ଲାସ୍‌ ଆକାରର ଗଠନ ଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛ 
ଡମ୍ବୁଧାତମ ( Archegonium ) | 
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ବ୍ରାସ୍ଟୋଫାଇଖା ଦଶ 


› | ସ୍ରଭ୍ୟେକ ଡିମ୍ପୁଧାମମୀ ଭେଣ୍ଡର ଓ ଗ୍ରୀବାରୁପେ ବେତ । ଏହ୍ରାର ନମ୍ପ 
ଗୋଲ୍ବକାର ଅଂଶକୁ ଭେଣ୍ଡର ( Venter ) ଓ ଉୁକ୍ଵର ସ୍କୀଧ୍ମି ସର୍ଘ ଅଂଣକୁ 
ଗ୍ରୀବା ( Neck ) କହୁନ୍ତ୍ର । 


[ ଚ ଜଂ ୯୨୯ —ଡମ୍ପୁଧାମ୍ୀ ମଧ୍ୟଦେଇ ଆଲସର୍‌ ଅନୁପ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ } 


୩ | ଭେଷ୍ଟର ମଧ୍ଯରେ କୁଷ୍ଠୀସ୍ଵ ନଲ୍ୀକୋଷ୍ଠ ( Ventral Canal Cell) 
ଏବଂ ଡମ୍ବ ( ୮:୫ ) ରଦ଼ଛୁ । 


୪ | ଗ୍ରୀବାଦେଶଣରେ ଛୁଅ ଧାଡ଼କୋଷ ଭ୍୍‌ଦଗ୍ରତ୍ତବେ ସକ୍ପଭ । 

୫ | ଡମ୍ବଧାଜୀର ଅଗ୍ରଷ୍ଵଘ କେେଦ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆଦୃଭ | 

(ଚ) ଥାଲସ୍‌ ସନୁତ ସଂୟୂକ୍ତଥବା ଚରେଣ୍ଡସ୍ତସୂ ( Sporophyte attached 
to Thallus )— 

୯ । ରେଣ୍ରସ୍ତସ ଯଥଗ୍ କ୍ରସ ସଦର ସଂ୍ଥକ୍ତ ଏବ ତ୍ତାହ୍ରା କ୍ବପରେ ନର୍ଭରଣୀଲ । 


2 । ରେଣୁସ୍ତସ୍‌ ପାଦ ( Foot ) ଓ କ୍ଯାପସ୍ଥ୍ୟୁଲ୍‌ ରୁପେ ବିଭେଦ୍ଦକ୍ତ । ଏଥ୍ତିରେ 
ସିଝା ବା ଶଲାକାର ଭ୍‌ଷସ୍ଥିଭ ଅଞସ୍ତ । 
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୧୭୦ ବ୍ୟାବହାରକ ଜ୍ବଭ୍ତିଦ ବଳ୍ାନ 


୩ | ଏଠାରେ ପାଉ କନୀୟ୍ତ ( bubଠଧu ) ସାହା ଉପରେ କ ସଷ୍ଷ, 
ଚିକକଣ ତ୍ରଥା ସ୍ତମ୍ଭ୍କ କ୍ୟାପୃସ୍ଥ୍ଯୁଲ୍‌ ( Et Capsule ) ଅବସ୍ଥିତ । 


[ ଚ@ ନଂ < ୨ ୨—ଆଲସ ସହୁଉ ଲାଗ ରଦୁଥ୍‌ବା ରେଣ୍ରସ୍ତସ ] 
୪ । ପାଦର ଚରୁଦ୍ଦିରରେ ଏକ ଜ୍ପଦୃକି ( ଠutଥgrowth ) ରହଛୁ । 
ଏହାକୁ ନବେସ୍କ ( Involucre ) କହନ୍ତ୍ର । 
୫ । କ୍ଯାଯମ୍ଥ୍ୟୁଲ୍‌ ସି ସେଥ୍ତଭୁ ରେଣୁ ନର୍ଗତ ହେଉ୍‌ଥବବା ଦେଖାସାଉଛୁ । 


(ଛ) ଚେଣ୍ଟ ୍ତସ୍ଵର ଅନ୍ଵଲମ୍ବ ଛେଦନ (L. S. of the Sporophyte )— 


ଦ | ଏଠାରେ ସମଗ୍ର ରେଣୁସ୍ତସ ବସ୍ତାରଭପାଦ ଓ ମସ୍ଵଣ କଥା ସ୍ତମ୍ତକ 3G 
ସିଲ୍ଣ୍ରଗବକୃଭ କ୍ୟାପମ୍ଥ୍ୟଲ୍‌ଦ୍ଵାର୍‌ ଗଠିତ । 

› । ସିଖାର ଜୂଷସ୍ଥିର ଅହ୍ତ୍ଟ୍ । କରତ କ୍ଯାପୁସ୍ଥ୍ଯୁଲ ଓ ପାଦର ମଧ୍ଷବ୍ରଣ୍ଚୀ 
ସ୍ଥାନରେ ସ୍ତବଭ୍ତ୍ରଜୀଂପେଣୀର ( Meristematic tissue) ଗୋରଵିଏ ସ୍ତର 
ରଡ଼ଛୁ । 

୩ । ଏହାର ପାଦ ମ୍ୃଦୃକୋଷ୍ଠଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଗଠିଭ ଏବଂ ଅ।ଲସ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ଏହା 
ଖୂବ ଗସ୍ବରତ୍ତରବେ ସ୍ରବସ୍ତ । 
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[ ଶି ନଂ ୧ /ମ— ଚରଣୁସ୍ଥସ ( ବା ରେଣୁଧାନୀ )ର ଅଲୁଲମ ବଛେକ୍ନ ] 
Q II 
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ଦ୍ଛ୬ ବ୍ୟାବହ୍ରାରକ ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବଳ୍ଞାନ 


୪ । କ୍ଯାପୂସ୍ଥ୍ଯୁଲ୍‌ର ଗଠନ ଅଭ ଜଝିଲ । ଏହଦ୍ରାର ମଧ୍ଷସ୍ତଗରେ ଏକ ନିଦା 
ତଥା ବନ୍ଧ୍ଯା ( Solid and Sterile) ଗଠନ ରନ୍ଧନ ସାହାକୁ କ 
୍ତମ୍ତି କା ( ୯ଠUmel1a ) କହୁନି । 


୫ । ସ୍ତମ୍ତି କା ଜ୍‌ଦଗ୍ରଭ୍ବରଦ ୯୬ ଧାଡ଼ କୋଷ୍ଠଦ୍ରାଗ୍ଵ ଗଠିଉ !। ଏହ୍ସ କୋଷ୍ଠ 
ଶୁଡ଼କ ଜ୍‌ଦର୍ରଗ୍ବବେ ଲମ୍ବିତ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼କର ଅପେଛ୍ତାକୃତ୍ତ ସ୍ୁଲସ୍ତାଚୀର ରହୁ । 


୬। ସ୍ତମ୍ତ୍କାର ଚରୁଦ୍ଦିଗରେ ରେଣୁଜନକ ପେଣୀ ( Sporogenous 
issue )  ରଦ଼ଛୁ । ଏଥ୍ତମ୍ଚାରେ ଅସଂଖ୍ଏ ରେଣୁ ଏବଂ ମାସ୍ଟାକ୍ଷେପକ 
( Pseudoelater ) ରଦୁଥବା ବେଖାତସାଜ୍‌ଛୁ । 

୭ । ରେଣରଗୂଡ଼କ ଏକନ୍ଯଣ୍ଗିକ ଏବଂ ଛ୍ଢେପକଗ୍ୁଡ଼ିକ ବହୁକୋଷ୍ଠୀ ଓ 
ଢନ୍ଧୂସଦଧଣ । 

୮ । କ୍ଯାଷସ୍ଥ୍ଯଲ୍‌ର ରରୁଦ୍ଦିଗରେ ଏକ ସ୍ଥଞତଷ୍କ ପ୍ରାଚୀର ରଦ୍ରଛୁ । ଏଡ୍ର 
ପ୍ରାଚୀର ୪-୫ ପରସ୍ତ କୋଷଣ୍ଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ଗଠିଉ । 


୯। ଏହ୍ସ ପ୍ରାଚୀରର ବାହ୍ରଯଉମମ ସ୍ତରରେ କେଢୋଡି ପର୍୍ଛଥଦ୍ର ରଦ୍ଧଛୁ । 
ପ୍ରାଚୀର୍‌ରେ ଥ୍ବବା କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କ ଦ୍‌ଦଗ୍ରଷ୍ଵବଦେ ଲନ୍ତିଭ । 


୯° |। ପ୍ରତ୍ଯେକ କୋଷରେ ଦୁଇଵି କର ହରଜୂକଣା ରନ୍ଧ୍ବା ଦେଗାତସାଜବଛୁ । 
(ଜକ) କଏସାପୂସ୍୍‌ ଏଲ୍‌ ମଧତ୍ଦଇ କଟାଯାଇଣଥ୍ରବା ଅନ ସ୍ତସ୍ଥୁ ତନ୍ଥଚଦନ 
( T. S. of the Capsule )— 


୯ । ଏଥୁରେ ମଧ୍କା, ରେଣ଼ିଜନକ ପେଣୀ ଏବଂ କ୍ୟାପୁମ୍ଥ୍ୟଲ୍‌ ପ୍ରାଚୀର 
ୟଷ୍ପ୍ଵରବଦେ ପରଲକ୍ଷିଭ ଡ଼େଉଛୁ । 


2 । ସ୍ତ୍ଧିକା ବହୁଗୁଡ଼ଏ କୋଷ୍ଠଦ୍ଧାଗୁ ଗଠିଉତ ଏଙଂ ଏହା ନଦା । ଏହା 
ଦେଖିବାକୁ ବର୍ଗାକାର । 


୩ | ରେଣୁୂିଜନକ ପେଣୀ ମଧ୍ଧରେ ବହ଼ୁଗୁଡ଼ଏ ରେଣୁ ଓ ଅଜେକ ଷ୍େପକ 
ଦେଖାସାଉ୍ତଛୁ । କଷ୍ଷେଷକଗ୍ରଡ଼ିକ ବହୁକୋଷ୍ଠୀ ଏବଂ ଉନ୍ଭ ସଦୃଶ । 

୪ | କ୍ଯାପନ୍ଥଯୟଲ୍‌ର ସ୍ଥାଚୀର ବହୁକୋଷ୍ଠସ୍ତରବଗିଷ୍ଣ ଏବଂ ଏହୁ କୋଷ 
ଗ୍ରତକରେ ସଦ୍ଜକଣା ରଦ୍ରଛ । ପ୍ରାଚୀରର ବାହ୍ରଯଉମ୍ଭ ସ୍ତରରେ କେଢେକ ପପିୁଦ୍ 
ଥକା ବେଖାସାଜ୍‌ଛୁ । 
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[ ଚନ ଜଂ < ୨୪ ¬ କ୍ୟାପସୁଯୁଲ ମଧ୍ୟଦେଇ ନଆସାଇଥବା ଅନ୍ଧୁପ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ ] 


୫ । ରେଣ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଚରୁଷ୍ତ୍ରୋଣୀ ବା ଚରୁଷ୍ଟ୍ସ୍ତ୍ର ( ୮୧୯୮ ) ରୁପେ ଞ୍ୂଷ୍ତ୍ତ୍ରବେ 
ଦେଖାସାଜ୍‌ଛନ୍ତ୍ର । 
ପରସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ— 


୯ । ଏହ଼୍ାର ଆାଲସ ଭୁଣାସ୍ୀ ଏବଂ ବଦ୍ଦ୍ରରନ୍ତକତସ୍ବେ ବଭେଦ୍ଦଭ । ମାନ୍ଦ 
ଏଥୁରେ ଥବା ପେଶୀ ଗୁଡ଼କ ବଭ୍ତେଦଉ ନ୍ଵହନ୍ତ । 


୬ । ଆଲସ ମ୍ୂଖ୍ଯଉଃ ମୃଦୂ ପେଶୀଦ୍ଧଗୁ୍‌ ଗଠିଢକ । ଏଥ୍ବରେ ଧ୍ବବା କୋଷ 
ଗୁ୍ତକ ଏକନ୍ଯଷ୍ମିକ । ପ୍ରଭ୍ଯେକଝ୍ିରେ ଗୋ?଼ିଏ କରି ହରହୂୁକଣା ଉପରେ 
ଏକମ୍ମାନ ପିଷ୍କକନକ ରଦ୍ରଛୁ । 


୩ । ଜନନାଙ୍ଗଗୁଡ଼କ ( Sex ଠ୮gans ) ଥାଲସ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ନମଗ୍ର 
( Sunken ) | 


୪। ଥାଲସ୍ ମଧ୍ୟରେ ଣେବାଲ କୋଷ ( Algal Cell) ରଞ୍ଧଛୁ । 
¬+ ଆନ୍ମୋସିଗ୍ଵୈ ଶ୍ରେଣୀ ଅନ୍ତଭ୍ଳକୁ । 

୯ । ମୂଲାଭଗୁଡ଼ିକ ମସ୍ଵଣ ପ୍ରାଚୀରବଗିଷ୍ । 

? । କୁକ୍ଷୀୟନ ସୃଷ୍ଠରେ ( Ventral Surface ) ଶଲକ ଅନ୍ଧୁପସ୍ଥିକ । 
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୭୪ ବ୍ୟାବହ୍ଧାରକ ଉ୍‌ଭିଦ ବ୍ରଳ୍ଜାନ 


୩। ଏଠାରେ ବାସ୍ତୁରନ୍ତ ଓ ବାସ୍ତୁବବର ଆଦୌ ନାହ୍ରି । 
¬+ ଆନ୍ୋସିରୋଝେଲ୍‌ସ୍‌ ବର୍ଗ ଅନ୍ତଭୁ କ୍ତ । 
ଦ । ୁଂଧାଜୀ ଓ ଡମ୍ବଧାଳୀଗ୍ୁତ୍ତକ ଥଆାଲସ୍‌ ମଧରେ ନବସ୍ଟ । 
୬ । ରେଣ୍ରସ୍ତସ୍ବବର ସିଖା ବା ଶଳଲାକା ନାହି । 
#୩ । କ୍ଯାପୁସ୍ଥ୍ୟୁଲ୍‌ ଓ ପାଦର ମଧରେ ପ୍ରବଭ୍ଵଜୀ ପେଶୀ ରଦ୍ଦ୍ରଛୁ । 
¬+ ଆନରୋସିରୋ୍‌ଝି ବଣ ଅନ୍ତଭୁ କ୍ର । 
ଉପରୋକ୍ତ ସମ୍ମମ୍ତ କାରଣସୋଗୁ ଏହା ଆନ୍ମୋସିରୈ ପ୍ତକାର । 


ଫ୍ୱନାରଥା ( FUNARIA ) 


( ଜୁରଡା-Moss ) 
ବର୍ଗୀକୂଡ ସ୍ଥାନ-¬ 

| ବ୍ରାସୟ୍ଟୋଫାଇ୫। 
ଶ୍ରେଣୀ— ମଯସି ( Musci ) 
ଉ୍‌ଷଶ୍ରେଣୀ—ସ୍କୁବ୍ରାୟ ( Eubrya ) 
ବର୍ଗ ଫ୍ଯନାର୍‌ଏଲ୍‌ସ ( Funariales ) 
ବଣ ଫୁ୍ଯନାରଏସି ( Funariaceae ) 
ପ୍ରଜା ¬ ସ୍ଯନାରଆ 


(କ) ସ୍ତକୁଢ ଓ ବାହଢ୍ଯରୁପ— 


୧ | ବହୁଗୂୃଡ଼ିଏ ଗଛ ଏକଞ୍ଚ ରହ୍ରଥବା ଦେଖାଯାଉ୍ଛୁ । ଏଗୁଡ଼ିକ ସରାଧାରଣଉଃ 
ଆଦ୍ର ପରିବେଶରେ ଦେଖାତାଆନ୍ତ । 


? । ଗଛଗୁଡ଼୍କର ଜ୍‌ଚକା ପ୍ରାୟ ୩ ସେ. ମି. ( ସାମ୍ମାନ୍ଏ ଅଲ୍ଟାଧ୍ତକ 
ହୋଇପାରେ ) । ଏହ୍ସ ସ୍ରଭ୍୍େକୈି ଗୋଝିଏ ଗୋ?ିଏ ଯୁଗ୍ଧକଧାରକା ( Gameto- 
phore ) | 


୩ | ଛୁଗ୍ଧକଧାରକା ଦୃଇତ୍ବଗରେ ବରଉକ୍ତ । ଏହାର ଉକ୍୍‌ଯଂଶ ସ୍ତମ୍ତଭକ ଓ 
ଜମ୍ପାଂଣ ଭୁଣାସ୍ତ୍ୀ । ଭୁଣାସ୍ତୀ ଅଂଣ ମୁଲାଭପ୍ରର୍୍ତ । 


୪ | ମୁଲାଭଗୁଡ଼କ ( Rhizoids ) କହୁକୋଷୀ ଓ ଶାଖା୍ତରିଭ । 
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'ବାସ୍ଟୋଙସାଇା DF 


୫ | ସଥଗ୍ରକଧାର ଜାର ଉ୍‌କ୍ଵ୍‌ ଅଂଶରେ ଏକ ସ୍ତମ୍ଭକ ଅକ୍ଷ ( A$ ) ରଦ୍ଧଛୁ 


ଏବଂ ଏଦ୍ଧ ଅକ୍ଷ ଦେହରେ ଅସଂଖ୍ଯ ସ୍ରଭୃଜପନ୍ଦ ଏକାନ୍ତରଷ୍ତ୍ରବେ ସକ୍ରିଭ ହୋଇଛୁ । 
ଅଗ୍ରଭ୍ବଗରେ ଥିବା ପନ୍ଚଗୁଙ଼କ ଅନ୍ଯ ପଡୁଗ୍ୁଡ଼କଠାରୁ ଅଗେନ୍ଷାକ୍ୃତ୍ତ ବଡ଼ । 


(ଖ) କାଣ୍ଡର ଆତ୍ତ୍ଯକୁରୀଣ ଗଠଜ— 


( ଅଲୁପ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ ) 
< । ଏହା କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ନଲିକା ( Central Cylinder ), ମଧଧଘେଣୀ 


( Cortex ) ଓ ଅଧ୍ବରର୍ମରୁ ପେ ବଭେଦଉ । 


2 । ବାହ୍ୟୁତମ ସ୍ତର୍‌ ହେଉଛୁ ଅଧ୍ୟଚର୍ମ । ଏହା ଗୋଡଵିଏ ପରସ୍ତ କୋଷ୍ଠଦ୍ରାଗ୍ଵ 


ଗଠିଉ । ଏହ୍ସ ପ୍ରଭ୍େଯକ କୋଷ ହ୍ଣତ୍ୂକଣା ବହ୍ରନ କରନ୍ତୁ । 


୩ | ଅଧ୍ଵଚର୍ମ ଦେହ୍ରରେ କେତ୍ତୋଝି ପର୍ଥ୍ତଛୁଦ୍ତ ( toma ) ରଦବା 


ଦେଖାତାଉ୍‌ଛୁ । 
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{ ଚନ୍ଷ ନଂ ୯ ୨୫ କାଣ୍ଡର ଅନ୍ଧସ୍ଥଷସ୍ଥ ଛେଦନ ] 
୪ | ଅଧ୍ୂରର୍ମପରେ ରହନ୍ତୁ ବସ୍ତୀର୍ଷ୍ତ ମଧ୍ଯପେଣୀ ସାହ୍ାକ ମୃଦୃକୋଷ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗଠିତ । 


ଏଥ୍ବରେ ଥବା କେତେକ କୋଷ୍ରେ ସ୍ପ ଖାଦ୍ଯ ରୁଥ୍ବବା ଦେଖାସାଜୃଛୁ । 


୫ । ଏହ୍ରାର କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଜଲକା ( Central Cylinder ) ଅପେଷ୍ଥାକୁ୍ତ 


ଗ୍ରେଃ ଏବଂ ମୁଳ ଗ୍ରାଚୀରଥୁକ୍ତ ପେରୀଦ୍ଵାର୍ତ ଗଠିଭ । ଏହା ଜଳଲସଂକାହ୍ରନ ନମିଦ୍ବ 
ଜଦ୍ଟ । 
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୧୭୭ ଵ୍ୟାବହାରକ ଉ୍ଭ୍ଦ ବଳଜ୍ଞାନ 


(ଗ) ଡିମ୍ବଧାନୀ ଗଳ ବଦ୍ରନ କରଥିବା ଶାଖାର ଅନୁଲମ୍ବ ଛ୍ରେଦନ— 

ଏହ୍ରାର ଲ୍‌ଙ୍ଗୀସ୍ଵଳନନ ଜୃନ୍ତ୍ରକ ଡମ୍ୃ୍ଥଗ୍ରନ ଗ୍ବଭରେ ସମ୍ପାନଜ । ଏଠାରେ ଅଣ୍ତିର 
ଜନନାଙ୍ଗକୁ ପ୍ରଂଧାଜ୍ତୀ ଓ ମାର୍‌ କନନାଙ୍ଗକୁ ଡମ୍ଧାମୀ କହନ୍ତ୍ର । ଏଗ୍ରଡ଼କ ସ୍ଥଗୃକ- 
ଧାରକାର ଅଗ୍ରତ୍୍ଗରେ ଗ୍ରଚୁଷ୍ଟରଦ ଆଧାରଭ । ଗୋଵିଏ ଗୁଢ୍ଛୁରେ କେଦଲ ପୁଂଧାସୀ 
ବ୍ରା ଉମ୍ପଧାନୀ ଆଇପାରେ । 

(L. S. of the branch bearing Archegonial 
Cluster ) ଜମ୍ବଧାଜୀ ଗୁଚ୍ଛ ବହନ କରଥ୍ବବା ଶାଖାର ଅନ୍ଧୁଲମ୍ବ ଢ୍ରେଦନ । 

୧ । ସ୍ଥଗ୍‌କଧାରକା ( Gametophore ) ର ପଞ୍ଧବହ୍ଧଲ ଣାଖାର୍‌ ଅଗ୍ର 
ଷ୍ଵଗରେ ବହୁଭମ୍ବଧାଳୀ ଗୁଚ୍ଛାକାରରେ ରଦ୍ର୍ବା ଦେଖାସାଜୁଛୁ । 

› । ଜମ୍ବଧାମୀ ଗୂଚ୍ୁର ଚରୁଦ୍ଦିଗରେଥବବା ଅଞ୍ଚଗୁଡ଼କ ଏହ୍ରାକୁ ପରରକ୍ଷଣ 
କରୁଛନ୍ତି । 

୩ | ଏର ଗୁଚ୍ଛଦେହରେ ଅସଂଖ୍ଯ ବନ୍ଧ୍ଯାଂଶ୍ୁଧ୍ୟବା ଦେଖାଯାଉ୍‌ଛୁ । ବନ୍ଧ୍ଯାଂଶୂଗୁଡ଼କ 
( Paraphyses ) ଉନ୍ରୁଷୀ ! 

୪ | ଗ୍ରଚ୍ତଯକ ଓମ୍ବଧାଜୀ ଫ୍ରାସ୍ଟ ସଦୃଣ । ଏହାକୁ ଭନ ଭ୍ତ୍ରଗରେ ବଉକ୍ତ 
କର୍ଵଯାଇପାରେ, ଯଥାଦୂମ୍ଧ ( Stalk ), ଭେଣ୍ଟର ( Venter) ଓ ଗ୍ରୀବା 
(Neck ) | 
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[ ଚନ ନଂ ୧୨୬ - ଉମୃଧାଙୀ ଗୁଚ୍ଛର୍‌ ଅନ୍ଧଲମ୍ପ ଛେଦନ )] 
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ବ୍ରାସ୍ଟୋଫାଇଖ। ବ୭୬ 


୫ ବୃମ୍ଧ ଓ ଗ୍ରୀବା ସୃଷ୍ଷ, ମାଡ଼ ଭେଣ୍ଡର ଖୁବ୍‌ ମୁଲ । ଭେଣ୍ଡର ଦୃଇପରସ୍ତ 
ଥୁଲସ୍ରାଚୀର ସ୍ପକ୍ୁ କୋଷ୍ଠଦ୍ଧାଵ ଆଦୃଉ ଏବଂ ଏହ୍ରା ମଧ୍ୟରେ ଏକ ବୃହତ ଡମ୍ବ ( Egg ) 
ଏବଂ ଗୋଡିଏ ଷ୍ପଦ, କୁକ୍ଷୀୟ କୁଲାକୋଷ୍ଠ ( Ventral Canal Cell ) ରହୁଛୁ | 

୬ | ଗ୍ରୀବା ଦେହ୍ରରେ ୬ ଧାଡ଼ ଚ୍ରୀବାକୋଷ ( Neck Cells ) ତର୍ଫାକ- 
ସ୍ଵଝବବେ ଅବମପ୍ଥିଭ । 


(ଗ) ପୂଂଧାନୀ ଗୃଚ୍ ବହ୍ରନ କରଥିବା ଶାଖାର ଅନ୍ୁଲମ୍ବ ଛ୍ଥେଦନ 

(LL. S. of the branch bearing Autheridial Cluster )— 

< ¦ ପଛବହୁଲ ସ୍ଥଗକଧାରକା ( Gametophore ) ର ଅଚ୍ତଷ୍ତ୍ଗରେ 
ବଧୁଗୁଡ଼ଏ ପ୍ୁଂଧାଜୀ ଗୁଚ୍ଛାକାରରେ ରଦ୍ଧଥବା ଦେଖାଯାକୃଛୁ । 

୬ । ପୁଂଧାମୀ ଗୁଚ୍ଛକୁ ଘେର ବହୁଗୂଡ଼ଏ ସ୍ବତନ୍ତ୍ର ଧରଣର ପନ୍ଦ ରହ୍ୁଥ୍ବବା 
ଦେଖାତ୍ମାଦଛୁ । 

୩ | ପ୍ରତ୍ତ୍େକ ପକ୍ଟ୍‌ ପ୍ଂଧାଜୀର ରୋଡଝିଏ ଗ୍ରେଃ ଓ ଶକ୍ତ ଦୃଲ୍ତ ଏବଂ ବୃନ୍ତ 
ଉ୍‌ପରେ ପ୍ରଂଧାମମପିଷ ( Antheridial body ) ରଡ଼ଛୁ । ପୁଂଧାନୀ ଦେଖିବାକୁ 
ଅଙ୍ଗସ୍ଗାକୂର । 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ ୯ ୨୭ ପୁଂଧାମୀ ଗୁଚ୍ଥର୍‌ ଅନ୍ଧୁଲମ୍ବ ଛେଦନ )] 


୪ | ପ୍ରତ୍ଯେକ ପୁଂଧାୀକୁ ଏକ ଞ୍ଷ୍ପ କବର ( Jacket ) ଘେର ରଦ୍ଛୁ । 
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୧୭୮ ବ୍ୟାବହ୍ାଶକ ଜଭଵିଦ ବଳ୍ମାନ 


୫। କବଚ ମଧ୍ଧରେ ଅସଂଖ୍ଯ ଶ୍ରନ୍ଦାଣୁ ( Antherozoid ) ର୍ବା 
ଦେଖାସାଦ୍ନୁ । 


୬ । ପୁଂଧାଳୀ ଗଥୁଚ୍ଥ ବହୁଗୁଡ଼ଏ ବନ୍ଧ୍ଯାଂଶୁ ବହନ କରନ୍ତୁ । ବନ୍ଯାଂଷ୍ଥଗୁଡ଼ିକ 
ବଡୁଳକୋଷୀ ଏବଂ କତନମ୍ତରୁପୀ । ଏଗୁଡ଼ିକର ଅଗ୍ରସ୍ଥ କୋଷ ବଡ଼ୁ ବଡ଼ ଏବଂ ଦେଗିବାକୁ 
ପ୍ତାସ୍କ୍ ଗୋଲ । 


(ଘ) ଚେଣ୍ଡ୍‌ପ୍ରସୁ ବଢ୍ରନ କରିଥବା ୟୁଗ୍ଟୃକଧାରିକା ( Gametophore 
bearing Sporophyte )— 


୯ । ଏଠାରେ ରେଣ୍ୁସ୍ତସ ସ୍ଥଗକ- 
ଧାରକାର ଅଷସ୍ତଶ୍ଵଗରେ ଆଇ୍ତିଭ । ଏହା 
ପାଦ ( Foot ), ସିଃ। ( Seta ) ବା 
ଶଲାକା ଏବଂ କ୍ଯାପୁସ୍ଥ୍ଯୁଲୁ ( Capsule ) 
ରୁପ ବତେଦଜଉ । ତେବେ ଏଦହ୍ରାର 
ପାଡ ( Foot ) ଷୂଷ୍ପଷ୍ଵ୍ରବେ ଦେଖାସାଉ୍‌ 
ନାଦ୍ରି । 


୬ । ଏଥ୍ବରେ ଅବା ଞ୍ଧ କଥା ସୀର୍ଘ 
ଗଠନ? ହେଉଛୁ ଶଲାକା । ଏହା ଏହାର 
ଅ୍ତଭ୍ତ୍ଗଗରେ କ୍ଯାପମ୍ଥ୍ଯୁଲ୍‌ ବହ୍ରଜ କରନୁ । 


୩ | କ୍ଯାପସ୍ଥ୍ୟୁଲ୍‌ ହେେଜ୍‌ଛୁ ଏକ 
ଜଝିଲ ଗଠନ ଏହାର ଆକାର୍‌ ପ୍ରାସ୍ତ 
ଜାସ୍୍‌ପାର ସଦ୍ଧଣ । 


୪ | କ୍ଯାପ୍ସ୍ଥ୍ଯଲର ଜ୍‌ପର ଭ୍ରଗରେ 
ଏକ ଖେପଫି ରଦ୍ଦ୍ରରୁ । ଏହାକୁ ମିଧାନକ 
( Operculum }) କହନ୍ତ୍ର । 
ଏହାର ଠିକ୍‌ ଭଲକୁ ରଦ୍ଧଛୁ ପରରମ୍ପଖ 
( Peristome ) | 


୫ | ଯୁଗ୍ଧକଧାରକା ଲ୍ଷଖିକତ୍ଵବେ [ ଚନ୍ଧ ନଂ ୯ ୨୮—ରେଣ୍ରସ୍ତସୂ ବହ୍ରନ 
ପନ, ଅକ୍ଷ ଓ ମୂଲାଉ ବହ୍ରନ କରୁ । କର୍ଚବା ମୁୁଗୁକଧାରକା ] 
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ବ୍ରାସ୍ଟୋସାଇଖା ୭୯ 
(ଡ) କ୍ଯାପୂସୁଲ୍ର ଅନୁଲମ୍ବ ଛ୍ଥେଦନ— 


‹ | ଏହୁ ଷ୍ୂଷ୍ପଭଃ ଭନ ଭ୍ରଗରେ ବଉକ୍ତ ହୋଇଛନ୍ତି ସଥା—ଆଯୋସାଲସିସ୍ର 
( Apophysis ), ପସୁ୫ ବା ଥଲା ( Theca ) ଏବଂ ଭୂପର ଅଂଶ । 

2 । ଶଲାକାର୍‌ ନ୍ଥୀଉ ଅଗ୍ର ଦ଼ି ହେଉଛୁ ଆପୋଫାଇସିସ୍‌ । ଏଡା କ୍ଯାପସ୍ଥ୍ଯଲ୍‌ର 
ଏକ ବନ୍ଧ୍ଯା ଅଂଣ । 


୩ । ଏହାର ଅଧ୍ଧଚର୍ମିରେ ବହୁ ପର୍ପ୍ରଛୁଦ୍ର ରଦ୍ରଛୁ । ଏଗ୍ପଡ଼କ କ୍ରାସ୍ଟ୍ ବନ୍ମସ୍ତ 
ନମିଶଵ ଦ୍‌ଦିଷ୍ପ । 


[ ଚନ ନଂ ୧ ୨୯—କ୍ୟାପମୁୟଲ ର୍‌ ଅନ୍ଧୁଲମ୍ବ ଛେଦନ ] 
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୧୭୦ ବ୍ୟାବଦ୍ଧାରକ ଜ୍‌ଭ୍ିଦ ବନଳ୍ମନାନ 


୪ । ପର୍ପ୍ରଚୁଦ୍ର ଭଲରକୂ ରଦ୍ଦୁଛୁ ଗୋଝିଏ ସ୍ତର ହରଭୂକଣାପୂର୍ଷ୍ତ ଛଦ୍ତଲ ପେଣୀ ସ୍ର । 
ଏହ୍ରା ଆଲୋକଗଣ୍ଡ ଷଣ ସକାଶେ କୃଦିସ୍ତ । 

୫ | ଆପୋସଂଇସିସ ର କେନ୍ର୍ରାଂଶରେ ରଦ୍ଦୁଛୁ ସଂବାହ୍ରନ ପେଶୀ ( Conducting 
tissue ) | 

୬ । ଥେକା ବା ପ୍ୁ୫ ବହୁ ଜ୍‌ମନ୍ତ୍ଲତତ୍ତବବେ ବୃଭେଦଭ । ଏହାକୁ ଅଧ୍ବରମ୍ଭ ଓ 
ଅଧଶ୍ତର୍ତ ଘେର ରନ୍ଦ୍ଛୁ । 

୭ | ଅଧଶ୍ଧର୍ମ ପରେ ଅଲ୍ଟକେଜେକ ସ୍ତର ହରିତୂପେଶୀ ରଢ଼ନଛୁ । 
ଏହା ଆଲୋକଣ୍ଲେଷ୍ଣଣ ନମ୍ଭିଦ୍ଧ ଦଦଦିଷ୍ଣ । 

୮ । ଆଲ୍ୋକଣ୍ଲେଷକ ପେଣୀ ପରେ ପରେ ରହ୍ଧଛୁ ବେକ୍ସ୍ୟ୍ ( Trabe- 
uae ) । ଏହା ଅସଂଖ୍ଯ ବାସ୍ତୁସ୍ଥାନବଗିଷ୍ ଏକ ଅଂଣ୍ଡ । 


୯ । କ୍ଯାଷମ୍ଥ୍ଯୁଲ୍‌ର କେନ୍ତ୍ରାଂଣରେ କଲ୍ୁଏମେଲ୍ବ ରଦ୍ଧଛୁ । ଏହା ଏକ ଵନ୍ଧ୍ଯାଂଶ । 


୯° | କଲ୍ଯୁମେଲ୍ମର ବାହ୍ରଅଂଶରେ ରହୁଛୁ ରେଣ୍ରପୂଃ ( Spore sac ) | 
ଏଥୁରେ ଅସଂଖ୍ଯ ରେଣୁ ମୂର୍‌ ରଦ୍ରଛୁ । 


୯* । କ୍ୟାଷୃସ୍ଥ୍ୁଲ୍‌ର ଉ୍‌ପରତ୍ଗ ଚତିଧାନକ ( Operculum ) ଓ ଅରଖ 
( Peristome ) ଦୁ।ଗଘ୍‌ ଆବୃଢଭ । ଠିଧାନକର ସଂସ୍ଥକ୍ୁ ସ୍ଥଲରେ ଅଙ୍ଗରକା 
( Annulus ) ରଦଛୁ | 


(ଚ) କଳିକା ବଦନ କରିଥବା ସ୍ଥାଙ୍କୁର ( Protonema bearing buds )— 
୯ । ଏହା ଶାଖାସ୍ତ୍ଭ ହୋଇଥିବା ଏକ ସବ୍ଧଜ ଉନ୍ତ । 


[ ଚନ୍ଧ ଳଂ «୩° —କଲିକା ବହ୍ର କର୍ଯବା ସ୍ରାଙ୍କୁର ] 
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ବାସ୍ଟ୍ରୋଝାଇଖ ୧୭୧ 


୬ । ଏଡ଼ାର ଜମ୍ବ୍ତ୍ଗରେ ଗରଡ଼ଏ ମୁଲାଉ ରଦ୍ରଥଦା ଦେଖାସାଉ୍‌ଛୁ । ଏଗୁଡ଼ିକ 
ପ୍ାଙକୁର ( Protonema ) କୁ ' ଆଣ୍ରସ୍ତ୍ର ମଡ଼ତ୍ତ ସଂସ୍ଥକଭୁ କରବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ଜଲଣ୍ୋଷ୍ଣଣ ମଧ୍ୟ କରଥାଆନ୍ତର । 


୩ । ପ୍ରାଙ୍କୁରର କେଉେକ ପ୍ୂପଗ୍‌ଵଢଜ ଣାଝା କଲିକା ବଦ୍ରଜ କରଣଖ୍ବିବା 
ଦେଖାସାଜବଛୁ । ଏଗ୍ରଡ଼କ ଦଭ୍ରି ୁଗ୍ଧକଧାରକାର ପ୍ରଥମ୍ପାବସ୍ଥା । 


ପରସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ— 
< । ଯଥଗଧକଧାରକା ହେଉଛୁ ଏକ ତନ୍ତରୁଷୀ ପ୍ରାଙ୍କର । ଏହା ଜକନନାଙ୍ 
ବହ୍ରନ କରନ୍ତୁ । 


? | ଯୁଗୁକଧାରକା କାଣ୍ଡ ପନ୍ଧ ଓ ମୁଲାଉରୁଥଯେ ବଭେଦ୍ଦକ । ଏହୁ ମୂଲାଉ- 
ଗୁତ୍ତକ ବନୁକୋଷୀ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକ ଦେହରେ ଭର୍ଫାକ୍‌ ପ୫ୀ ( Oblique septa ) 
ରହୁଛୁ । 


୩ | ରେଣ୍ୁପ୍ତମସୂ କ୍ଯାପଷୁମ୍ଥଯଲ୍‌ ବଡ୍ରନ କରଛୁ । ଏଥ୍ବରେ ଷ୍କେପକ ( Elater ) 
ନାନି । 
+ ମୁୟସି | 
< । ପ୍ରାଙ୍ଗୁର ଉନ୍ତରୁଷୀ । ଏ୍ବରୁ ୍ଥଗ୍ନକସ୍ତସଟର କନ୍ଧ । 
2 | ଯୁଗୁକଧାରକାରେ ଅବା ପଞ୍ଚର ମଧ୍ଷଣିଗ୍ଵ ବରଡୁକୋଷୀ । 


୩ | ରେ୍‌ଣରସ୍ଥସ୍‌ ର ଅଗ୍ରର୍ଵଗରେ ଚିଧାନକ ଓ ପରମ୍ଥୁଖ ରଡ଼ଛୁ । 
+ ଜୁପଣ୍ରେଣୀ ସ୍କୁବ୍ରାସ୍ । 


୧ | ସଥୁଗ୍ମକଧାରକା ସ୍ଥଲଜକ, ଷ୍ଦ୍ର ଓ ବାଣ୍ରିକ ବା ଦ୍ଵିବାଣ୍ରିକ । 


୬ । କ୍ୟାସମୁ୍ୟୁଲ୍‌ରେଧ୍ବବା ପିଧାନକର ଚଞ୍ଚ୍‌ ସଦୃଶ ପ୍ରବର୍କ ନାଦ । 
¬+ସଯନାରଏଲ୍ସ୍‌ ବର୍ଗ । 


‹ । ଏଗୁଡ଼କ ସ୍ତ ସ୍ରକ୍ସଭବଣିଷ୍ଣ ( Gregarious habit ) | 


୬ । ରେଣୁସ୍ତସ୍ବର ଶଲାକା ମୋଡ଼ ହୋଇ ରଦ୍ରଛୁ ! 
¬+ଫୁ୍ୟନାର୍‌ଏସି ବଂଣ । 


ଉ୍ପର୍ବେକୁ ସତମ୍ଭସ୍ତ ଲ ଷ୍ଣ —ଙସ୍ଯନାରଆ । 
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୧୭୨ 


ଚରଭୁଥି ଅଧାୟ 
ରିଡ଼ୋଫାଇଛା ( PTERIDOPHYTA ) 


ସାଧାରଣ ଲଷ୍ଷଣାବଳୀ— 


ଏହୁ ବଭ୍ତ୍ଜନର ଅନ୍ଯ ନାମ ାକଓସାଇଛା ( Tracheophyta ) | ଏଥୁରେ 
ଅନ୍ତଭଵଲ୍ୂ ଉ୍‌ଭଭଦଗୁଉକୁ ଭ୍ଯାସ୍ତ୍ ଭାର ଜିପଞୋରାମ ( Vascular Cryptogam ) 
ବୋଲ୍‌ ମଧ କୁହାଯାଏ । ସମ୍ଚ୍ତ ଅପପଷ୍ପକ ଉ୍‌ଭିଦ ଶ୍ରେଣୀ ମଧ୍ୟରେ ଏତୁଡ଼କ 
ସଙ୍କୋଳ ବକଥିକ । ଏଗୁଡ଼ିକର କେତେକ ଅଭ୍ତ ସାଧାରଣ ଲଷ୍ଣ ନମ୍ଭରେ ଦଆଯାଇଛୁ । 


୯ । ଏଗୁଡ଼ିକ ସ୍ୃଥ୍ଝ୍ୀର ବରଭ୍ନ୍ଧଧ ସ୍ଥାନରେ ଓ ବରଭ୍ନ୍ମ ଜଳବାସ୍ତୁରେ 
ଦେଖାଯାଆନ୍ତ୍ର । ଏଥ୍ତରୁ ଅଧ୍ଵକାଂଣ ଅଣ୍ଡାଚ ଆଦ୍ଵ୍‌ ତଥା ଗ୍ରସ୍ତାଦୃଭ ସ୍ଥାନଗୁଡ଼କରେ 
ଦେଖବାକୁ ମିଲନ୍ତ୍ର । କେତେକ ମରୁଅଞ୍ଚଲରେ ଦେଖାସାଆନ୍ତ୍ର । ଆଜୋଲ୍ଭ ଓ 
ସ୍ସାଲ୍‌ଭ୍‌ନଆ ଆଦ କେଭେକ ଜଳୋଭିଦତ୍୍ବେ ଦେଖାସାଆନ୍ତ୍ର । ଆଦର କେଢେକ 
ଜାତ ପୁଣି ଇବ୍ରାଶ ( ୮୦551 ) ରୁପେ ଦେଖାଯାଏ । 

୬ । ଏହୁ ବର୍ଜନ ଅନ୍ତଭବକୁ ଦ୍ଭିଦଗୁଡ଼କ ହେଉଛନ୍ତି ରେଣ୍ରସ୍ତସୃ 
( Sporophyte ) | 

୩। ଏହ ରେଣ୍ଣସ୍ତମୃ ଷଷ୍ପୃଭଃ ପଞ୍ଚ, କାଣ୍ଡ ଓ ଅଲ୍ୟ କେଡେ ଵିକୁ ବାଦ୍‌ଦେଲେ 
ଅନ୍ଯଣୁଭ଼କରେ ଚେରଭୁ ପେ ବଭେଦ୍ରଭ । ଏଗ୍ୂଡ଼କ ବାଣ୍ରିକ ବା ବହତବାଷ୍ଠକ 
( ବଷାନୁବର୍ଷୀ ) ହୋଇପାରନ୍ତ । ଏଗୁଡ଼କର କାଣ୍ଡ ଖୁବ୍‌ ଗ୍ରେଖ ବା ସୀର୍ଘ ଓ 
ଏହା ଦ୍ଵଣାଖସ୍ଵଭରେ ଖାଖାୟ୍ତିଭ । ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଜଵନ୍ତ୍ର ଶ୍ରେଣୀର ଅଭିଲଷ୍ପଣିକ 
ହୋଇଥବା କଷ୍ଷୀୟ ଶାଖାନ୍ଯସନ ( Axillary Branching ) ଏଗ୍ଥଡ଼କରେ 
ପ୍ରାସ୍କ୍‌ ଦେଖାଯାଏ ନାହ୍ରି । 

୪। ଏଡ଼ ବର୍ଗର ରେଣ୍ଡପ୍ତସ୍ତ ଧୁଡ଼ିକ ସୃକ୍ଷଷ୍ଧ୍ୀ ( Microphyllous ) 
ଓ ୟୁଲପଷ୍ତୀ ( Megaphyllous ) ରୁପେ ବର୍ତ୍ଗିତ । ସୃକ୍ଷଷତ୍ରୀଗୂୃଡ଼କର 
ପଞ୍ଚ ଧୂଡ଼ିକ ସୃଷ୍ଠ ମାଡ଼ ଏଗ୍ପୃଡ଼କର କାଣ୍ଡ ଅପେଷ୍ଥାକ୍ଧକ ଯୁଳ । ସେତ୍ୂପର 
ୁଲଗ୍ପରୀଧୂ୍ତକର ପନ ମଥୁଲ ମଭାନ୍ଧ କାଣ୍ଡ ସୃକ୍ଷ । ଯୁଲପଧ୍ତୀ ସ୍ତକାରର ଉଭିଦଗ୍ରଡ଼କୁ 
ସର୍ତ ( Ferns ) କୁହାଯାଏ । 
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୫। ଏଥରେ ଚେରଗ୍ୂଡ଼ିକ ଆସ୍ଥାନକ ( Adventitious ) ଏବଂ ଏକ 
ଉ୍‌,ଣପଞ୍ଷୀ ଜଡିଦର ଚେର ସଦୃଶ । ଏଗୁଡ଼ିକ ପାର୍ଶ୍ଵଣାଖାନ୍ଯସରନ ସ୍ବରରେ ବା 
ଦଧିଶାଖ ଣାଖାଲନ୍ଯସନ ସୀଭରେ ( Lateral branching or 
Dichotomous branching) ଣାଖାନ୍ତିଭ । 

୭। ଏଗ୍ୂଡ଼କରଗ୍‌ କାଣ୍ଡରେ ଜାଇଲେମ, ସ୍ଲୋ ଏମ୍‌ ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସାଲ୍ତିକପେଣୀ 
ରହୁଛୁ । 

୭। ରେଣ୍ପସ୍ତସ୍‌ ବହନ କରବା ରେଣୁପେଖୀଗୁଡ଼କ ସୁଖ୍ପୋର୍ଵନକି ଏ୫ # 
( Eusporangiate ) ବା ଲେପାମ୍ପୋଗ୍ଵଜ୍‌କଏ୫୍‌ ( Leptosporangiate ) 
ପ୍ରକାରର ହୋଇପାରନ୍ତ । 

୮। ରେଣ୍ରପ୍ତସ୍ ଗୁଡ଼ିକ ସଦୃଶ ରେଣୁିକ ( Homosporous ) ବା ଅସଦଧଶ 
ରେଣୁିକ ( Heterosporous ) ହୋଇପାରନ୍ତ । [ ରେଣୁିଷେ୫ୀ ଧରେ ଧ୍ୟବା 
ରେଣ୍ରଗୁଡ଼୍କର ଆକାର ସମ୍ମାନ ବା ଅସମ୍ମାନ ହ୍ରୋଇପାରେ । ସେଚ୍ତେବେଲେ 
ସେଟୁଡ଼କର ଆକାର ସ୍ମ୍ଚାନ ସେକ୍ତେବେଲେ ଏଦ୍ରାକୁ ସଦୃଶ ରେଣୁିକ କୁହାଯାଏ 
ଏବଂ ସେଢେବେଲେ ଆକାର ଅସମ୍ଭାନ ଥାଏ ସେତେବେଲେ ଢ୍ଭାକୁ ଅସ୍ସଦୃଣ ରେଣଣକ 
କୁହାଯାଏ । ଅସଦୂଣ ରେଣ୍ର ଗୁତ୍ତକ ମଧ୍ୟରୁ ବଡ଼ଗ୍ରୁଡ଼କୁ ମଦ୍ରାରେଣୁ ( Macrospore ବା 
Megaspore ) ଏବଂ ଗ୍ରେଃଗୁଡ଼କୁ ସ୍ତଷ୍ଠରେଣୁ ( Microspore ) କୃହାସାଏ । ] 

୯। ସ୍ଥଗକସ୍ତସ ( Gametophyte ) କମ୍ବଧାଳୀ ଏବଂ ପୁଂଧା ଜ୍ଞ ବଦ୍ରନ କରେ | 
ଜମ୍ବଧାନମଣୂଡ଼କ ଙ୍କାସ୍ତ ଆକ୍ଧଭବଣିଣ୍ । ଏଗୁଡ଼ିକର ଗ୍ରୀବା ଗ୍ରେଃ, କରୁ ଭେଜ୍ତର ଅର ପୁଲ । 

୯୧° ¡। ପ୍ରକ୍ଧଭ ଝଲ ( Tue Fruit ) ଏବଂ ମଞ୍ଜି ଏଥ୍ବରେ ସୃଷ୍ଟି ତୁଏ ନାହ୍ରି । 


ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ବର୍ଗ ]1 କରଣ 

ଝେରଡ଼ୋଙାଇଛ। ଗୂଷ୍୍‌ରେ ସ୍ଥାସ୍ଵ ୯୧,୧୧୧ ବରତ୍ନ୍ମ ଜାଉ ଅନ୍ତଭ୍ବକୁ । 
କନ୍ଧ ଏଗ୍ରୁଡ଼କପାଇଁ ଆକମ୍ପଦା ଏକ ୁଝିସ୍ସନ ବଗୀକରଣ ପତର ବାହ୍ରାର କର୍ଵସାଇ୍କ- 
ପାରନାତ୍ତି । ଏଙ୍ଗଲର ଏବଂ ପ୍ରାଣ୍ଡାଲ , ଇମ୍ସ, ର୍ଥ, ଝିପୋ, କିସ୍ଥରମ୍ଭଯାନ ଇଚ୍ତ୍ଯାଦ 
ଜଜ ନଜର ବର୍ଗୀକର୍‌ଣ ପବ୍ଧଭ ଜପସ୍ଥାପିର କରଚସାଇଅଛନ୍ତି । ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଗୁଧଟଚିର 
ବ୍ଯବହୃତ ହ୍ରୋଇସ୍ଟିବା ସଦୃଣ କେଉେକ ମୁବଧାଡୃଷ୍ତିରୁ କି ଏମ୍‌ ର୍ସ ଅଙ୍କ କୃତ 
ବର୍ଗୀକରଣ ପଳ୍ଚର ଏଠାରେ ମଧ ବ୍ଯବହ୍ରାର କର୍ରସଯାଇଛ୍ଥ । ପାଠ୍ଯନ୍ତମ ଅନ୍ତ କ୍ର 
ପ୍ରକାର ଗୁଉତକୁ ନମ୍ପପ୍ତକାରେ ଏକ ଝେକ୍ସଲ୍‌ ରେ ଭବଷସ୍ଥାପିକ କରଯାଇଛି । 


$ ସୃଷ୍ପୋଗ୍‌ନ୍‌ଜିଏ୫ ସ୍ତକାରରେ ରେଣ୍ିପେ୫ୀ ଅନେକଗ୍ୁଞ୍ତଏ ପ୍ୃଷ୍ଟକୋଷ୍ଠରୁ କଦକ 
ଡୁଏ ଏବଂ ଲେପ୍ଝୋଖ୍ପୋଗ୍‌ନ୍‌କଏ୫୍‌ ସ୍ତକାରର ରେଣୁିଷେ୫ୀ ଗୋଡିଏମ୍ଭାନ୍ଧ ପ୍ଣ୍ତକୋଷ୍ଠରୁ 
କ୍ଵ୍ବଲ୍ଧ ଦୁଏ । 
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କୀଁବନ ବୃ୍୍ତାନ୍ତ 
ସିଳଲାକିଚନେଳ ( Selaginella ) 


ବର୍ଗୀକୃତ ସ୍ଥାନ 
ବଭ୍୍ଗଘ-ଲେଫିଡ଼ୋଫାଇଶା ବା ଲ୍ବଇକୋଫାଇଅା 
ଶ୍ରେଣୀ—ଲ୍ବଇକୋ ପୋଉତନ ( ଲାଇକୋପଡ଼ ) 
ବର୍ଗ ସିଲାକିଳେଲେଲ୍‌୍ସ 
ବଂଣ— ସିଲ୍ମଜନେଲେସି 
ସ୍ତଜାର — ସିଲାଳ ନେଲ 


(କ) ପ୍ତକୂତ ଓ ବାଦୁଯ“ଗଠ୦ଜ— 


୯ । ଏହା ସୃଥ୍ଧସୀର ସଙ୍ଂନ୍ଦ ଦେଖାଯାତ୍‌ଥ୍‌ଲେ ମଧ ଆଦ୍ର, ଗ୍ରସ୍ତ୍ଵାଦୃତ ଷା୍କତ୍ୟ 
ଅଞ୍ଚଲରେ ବଣେଷଷ୍ଵ୍ରଦ୍ ଦେଖାଯାଏ । ଏ ଭଉତରୁ କେଜେକି ହେଉଛନ୍ତ୍ର ମରୁଭିଦ 
( Xerophyte ) ସେଉଁସ୍ତରୁକ ପଥର ଓ ଶ୍ରଷ୍ଠ 
0 EAR ବାଲୁକା ପ୍ଥାନ୍ତରରେ ଦେଖାସାଅନ୍ତ୍ର । କେଭେକ ମଧ 
za ଣଙ୍କ ଦବ ପଣ୍ଚନବାସୀ ( Epiphyte ) ଭ୍ତବେ ବଚିଆାଆନ୍ତ । 


2? । ଏଗୁଡିକର ଶସ୍ବର କ୍ଷପୀସ୍ତ ଓ ଚିରହର 
ଏବଂ ଏଗୁଉ୍କ ବଢ଼ର୍‌ନ୍ତକସ୍ତ୍ରବେ ବିଭେଦ । 


୩ | ସଲ୍ମକନେଲ୍ର ଶ୍ର ଞ୍ଥଷ୍ପ୍ଭଃ କାଣ୍ଡ ଚେର 
ଓ ପଦ୍ରରୁଘେ ବଭେଦ୍ଦକ୍ତ । 


୪ । ଏଠାରେ କାଣ୍ଡ ବହୁଲଭ୍୍ରଦେ ଶାଖାସ୍ତିତ 
( ପ୍ରଥମେ ଦୁଣାଖ ସ୍ବରରେ ଓ ପରେ ଏକଣାଖ 
ସ୍ଵଭରେ ଅଥ ସମ୍ଭସ୍ତ ଶାଖା ଗୋଡିଏ ପାଖରେ 
ନ୍ଯସ୍ତ ) । 

୫ । କାଣ୍ଡିର ନମ୍ତତ୍ଵରରୁ ମୁଲଧାରକା ( Rhizo- 
[ ୭ ନଂ (୩ phore ) ବାହ୍ାରଛୁ ଏବଂ ମୂଲଧାରଳାତ୍ତୁଞ୍ତକରୁ 
ସିଲାକନେଲ୍ବର ପ୍ରକୃତ ] ଅସଂଖ୍ଯ ଚେର ନର୍ଗଭ ହୋଇଛୁ । 


୬ | ଏହ୍ରାର ପନ୍ଧଗୁଡ଼କ ଗ୍ରେଃ ଓଁ ଘର୍‌ଲ । 
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(ଖ) କାଣ୍ଡର ଆତ୍ତ୍ଯକ୍ତରୀଣ ଗଠନ ( କାଣ୍ଡର ଅନ୍ୁପ୍ତମ ଛେଦନ )— 


୯ । କାଣ୍ଡର ଚରୁଦ୍ଦଗରେ ଏକ-କୋଷ ପ୍ରସ୍ଥବରିଷ୍ଣ ଅଧ୍ୟଚର୍ମ ରହନ୍ଥ । ଏହ 
ଅଧ୍ରଚର୍ମରେ ପର୍ଧ୍ରକୋଷ୍ ନାଦ୍ତି ହଞାନ୍ଧ ଏହା ଜଭୂପରେ ଏକ ଦୃଗାବରଣ ( Cuticle ) 
ରହୁଛୁ । 

୬ । ଅଧୂଚରମମ ଭଲେ ୪-୫ ପରସ୍ତ ଦୃଭୂପଷେଶୀ ( Sclerenclyma ) 
ଅବସ୍ଥିଭ । ( କେତେକ ଷ୍େେନ୍ଧରେ ଏହା ନ ଥାଇ କା” ପର୍ବବଣ୍ଷୈ ମୃଦୃୂଗେଣୀ ଥାଏ ) । 

୩ | ମୃଦୂପେଶଣୀ ଭ୍ରଉରକୁ ପଉଲା ପ୍ରାରୀରବଣିଷ୍ ଆଧାରପେଶୀ ( Ground 
tissue ) ରହୁଛୁ । 

୪ | ଆଧାରଣଧେ୬ୀ' ବେହ୍ମରେ ଦୃଇଂି ( ଏହାଠାରୁ ଅଧ୍ଧକ ମଧ୍ଯ ହ୍ରୋଇପାରେ ) 
ଣ୍ଣଲ୍‌ ବା ପ୍ରସ୍ତ ଜବଷ୍ପ । ପ୍ରଭ୍ଯେକ ଡ୍ଭିଲ୍‌ର ଚରୁଙ୍ଦିଗରେ ଘୋୈିଏ ଗୋଡ଼ିଏ 
ଅଲ୍ତସ୍ତକ୍‌ ( Endodermis ) ଘେର ରହ୍ରଛୁ । 


[ ଚନ୍ଧ ଳଂ ୩୨ —ସିଲାଳନେଲା କାଣ୍ଡର ଅନ୍ଧଗ୍ତ୍ଥ ଛେଦନ ] 


#୫ | ଅଲ୍ତସ୍ପ୍‌ ଜର କୋଝଢେହରୁ ଭକ୍ତର ପାଖରେ ଗ୍ରଞ୍ଜଏ ଉନ୍ଭବନୁ ଗଠନ 
ବାଦହ୍ରାରଛୁ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ାବକୁଲ୍ ( Trabecula ) ଇହ୍ରନ୍ତ୍ର । 
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୬ | ଷ୍ଭିଲ୍‌ କା ସ୍ରମ୍ଭର କେନ୍ଦାଂଶରେ ଗୋିଏ ଲମ୍ିଭ ଜାଇଲେମ ବଞ୍ଜକ ରନଦ୍ଦ୍ରଛୁ 
ଏବଂ ଏହୁ ବଡ଼କର ଚରୁଦ୍ଦଗରେ ପଉଲା ପ୍ରାଚୀରବଶିଷ୍ ଏକ ପରଚନ୍ତସ୍ତର ଘେର ର୍ରଛୁ । 


୭ । ଜାଇଲେମ୍‌ ବଡ଼କର ଦୃଇ ଲମ୍ତିଭ ପାର୍ଶ୍ବର ଅଗ୍ରତ୍ବଗରେ ସ୍ରୋଵୋଜାଇଲେମ 
ଏବଂ ମଧଚଭ୍ବଗ୍ଟର ମେ୫ାଜାଇଲେମ୍‌ ରଦ୍ରନୁ । 

୮ | ଏ ବଡ଼କର ବାହାରେ ଏବଂ ପର୍ରଚନ୍ଧର୍‌ ମଧବର୍ଠୀ ସ୍ଥାନରେ ପଉଲା 
ପ୍ତାରୀରବମିଷ୍ଟ ଫେ।ଏମ୍‌ ପେଣୀ ରଦଛୁ । 

୯ । ଏଦପର ଏକ ଆଦସ୍ତମ୍ଭ' ବା “ପ୍ରୋଞୋଣ୍ଖିଲ” ଏଠାରେ ଦେଖାସାଜ୍ଛୁ । 


(ଗ) ପଢଭ୍ରର ବାଦହ୍ଥଯୟରୁପ — 
ବ୧ | ସିଲଜଚନେଲ୍ବର ପନ୍ଦଣୁଭ଼ଳ ଗ୍ରେଷ ଏବଂ ସରଲ । 


ଏକ ପନ୍ତଲ ଶାଖା { ଚନ ନଂ ୧୩ ସିଲାଳନେଲ୍ବର ଅନ୍ତ ] ଗୋଝିଏ ପନ୍ଦ 
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୧୭୮ ବ୍ୟାବଦ୍ରାରକ ଭ୍ଵଭ୍‌ଦ ବଳ୍ନାନ 


୬ | ପନର୍‌ ସଲକ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଡଝିଏମାନ ମଧ୍ଯଶିଗ୍ଵ ରଦ୍ଦ୍ରନ୍ତ । 

| ପ୍ରଚ୍ଯକ ଷନ୍ଧର ମୂଲକୂଲ୍ରଗି ଉଚ ସ୍ୃଷ୍ଣରେ ଗୋଡିଏ ଲେଖାଏ କହ୍କା 
( Ligule ) ରହ଼ଛୁ । 

୪ । କରୁ କାଗୁଡ଼କ ଝି୍ଥୀରୁଷୀ ଏବଂ ଫଲକ ସଦୃଶ । କେତ୍ତେକ ପୌଭୂଷନ୍ଧରେ 
ଏଗୁଡକ ଣୃଥ୍୍ତ ( Shrivelled ) ହୋଇ ବଡ଼ିଯାଇଧ୍ବା ଦେଖାସାଦୁଛୁ । 

୫ । ଏଗୁଡ୍ତକ କପ୍‌ ଆକାରର କର୍ଦ଼ କା ଗହୁର ( Ligular pit ) ମଧରେ 
ଜବଣ । ଏଦ୍ଧ ଗହୁରକୁ ଗ୍ଲୋସୋପଷୋଡ଼ସ୍ତମ୍‌ ଗହୁର ( Glossopodial cup ) 
କହ୍ନ୍ତ୍ର । 


୬ । ବଭନ୍ତ୍ର କାଉର ସିଲ୍ମକନେଲ୍ବରେ କରୁ କାଗୁଡ଼କ କହୁାକାର, ବଞ୍ଚଣାକାର 
( Fan shaped ), ଫଁ ନ୍ଜ ଆକାରର ବା ପାଲୟୁକୁ ( ଠbed ) ହୋଇପାରୁ 


୭୬ | କର୍ଦୁକାର ମୂଲ ଅଂଣ ଅର୍କ୍ବରୋମଲ୍ମକାର ସଯାହ୍ରାକୁ କ ଗ୍ଲୋସୋପୋଡ଼ସ୍ଟମ୍‌ 
କହ୍ନ୍ତ୍ର । ଏନ୍‌ ଅଂଣ୍ଡ ଏକ ଛଡ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆବୃଭ । 
(ଘ) ପଢ୍ରର ଆଅତ୍ତ୍ଯନ୍ତରୀଣ ଗଠନ ( ଅନ୍ଧସ୍ତ୍ଥ ଛେଦନ )— 


< । କଵଭସ୍ତର ସୃଷ୍ଣରେ ଏକ କୋଷ୍ଠସ୍ତରବଣିଷ୍ ଅଧ୍ବଚର୍ମ ରହ୍ରଛୁ । ଅଧ୍ୟଚର୍ମରେ 
ଞ୍ତବ। କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କ ମୃତୁଷେଣୀ ଜାତୀୟ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼କରେ କଥ୍ରିକାକାର ଦ୍ରରଜୂକଣିକା 
( Discoid chloroplast ) ରଦଧଛୁ | 


2 । ଅଧ୍ବରମଁ ଦେହ୍ରରେ ଷର୍ଥ୍ତଛୁଦ୍ର କରତ ଦେଖାତାଉ୍‌ଛୁ । 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ ଧ୩୪—ସିଲାକନେଲା ପଞ୍ଷର ଅନ୍ଧ୍ସ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ ] 
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େରଡ଼ୋଫାଇଛା ଦ୍‌ ୭୯ 
m୩ | aw ( Mesophyl!) ଛଦ୍ରଳପେଣୀ ( Spongy tissue ) 
ଓ ସମାନ୍ତଘଲପେଣଶୀ ( Palisade tissue ) ରୁପେ ବଭେଦଦଭ ନୁହେ । 
୪ | ଷର୍ଥ୍ତିସ୍ଷସ୍ଥ କୋଷ୍ଠ ଗୁଡ଼ିକ ହରଭ୍କଣିକାପ୍ପର୍ଧ୍ତ । 


୫। ଏଦ୍ରାର ମଧ୍ଧଷ୍ଗରେ ଏକମା ସକେତ୍ର୍ରୀବଡ଼କ ( Concentric 
bundle ) ରହ୍ଧଛୁ । ବଞ଼କରେ ଥବା ଜାଇଲେମ ୪-୫ ଝି ଝାକଡ଼ ଦ୍ବାଗ୍ନ 
ଗଠତ୍ତ । 


୬ | ଜାଇଲେମ୍ଚର ଚରଘ୍ତୁଦ୍ଦିଗରର ଫ୍ରୋଏମ ଘେର ରଦ୍ରଛୁ । ଏହ୍ର ସୋ ଏମ୍‌ 
. କେଢେକ ମୃଦୁକୋଷ ଉଥା ଗୃଲଜୀକୋଷଷ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଗଠିତ । 


୭ । ବଞ୍ଜକର ଚରୁଦ୍ଦିଗରେ ଏକ ବରଞ୍ଜକଂକ୍ତରଣ ( Bundle sheath ) 
ଘେର ରଦ୍ରଛୁ ସାହାକୁ କ ବେଲେବେଲେ ପର୍‌ଚନ୍ଧ କହନ୍ତି । 
(ଙ) କିନ କାର ଉଦସ୍ତ ଚ୍ରେଦନଜ ( ¥. $. of the Ligule )— 

‹ । କହୁ କା ହେଉଛୁ ଏଳ ରୋମିକ ( Papillate ) ଭଆ ସୃଷ୍ଷ ଛନହ୍ାକୁର 
ଦଵପଦୂକି । ଏହାର ମୂଲରେ ଥବା ଗ୍ରୋସୋପୋଡ଼ସ୍ତ୍‌ମ୍‌ ଏକଛଦଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ଆଦୁତଭ । 


¦ । ସମଗ୍ର ଜର୍ଦଧ କା ପତଲା ପ୍ତାଚୀରବ୍ରମିଷ୍ଣ ତୃଡ଼ଏ ପୁଲକୋଷ୍ଷ ଦଵା ଗଠିଉ । 
“4 ) ଗ୍ମୋସୋପୋଡ଼ସ୍ବ ଆବରଣଲ ( Glossopedial sheath ) ଦବା 


କୋଷଗୁଡିକ ଲଲକାକାର । 


ଅଗ୍ରସ୍ପଥ ଦଳକ 


7 (TERMINAL LAMELLA) 


ବଟ୍ଲାରସୀ ପତ୍‌ ଚୃଦ 
[ ଶି ଜଂ ୧୩ ୫—କର୍ଦୁ କାର ଜ୍‌ଦଗ୍ଥ ଛେଠନ |] 


୩ | ଏଥରେ ଥବା ସମ୍ଭମ୍ତୁ କୋଷ ଏଇନ୍ଯଣ୍କିଲ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ଯେକଝିରେ 
କଣିକାମ୍ମସ୍ତର ଆଦଙ୍କକବଳ ରଦ୍ରଛୁ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଝ୮୦ ବ୍ୟାବହ୍ରାରକ ଦ୍ବଭିଦ ବଳ୍ାନ 
(ଚ) ମୂଳ ଓ ମୃଳଧାରକା ( Rhizophore )ର୍‌ ଆଉ୍ତ୍ଯକ୍ତରୀଣ ଗଠନ 
( ମୂଲର ଅନୁ ସ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ ) 
ମୂଲର ଏକ ଅନ୍ଧୁପ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନରେ ନମ୍ପଲ୍‌ଗିଜଭ ଗଠନ ଦେଖାସଯାଦକ୍ନ୍ଦୁ । 


୯ | ମୁଲଜୁକ ( Epiblema )—ଏହା ଏକ-କୋଷପ୍ତରବଶିଷ୍ସ ଏବଂ ମୃଦୂ- 
କୋଷ ଦ୍ଵାର୍‌ ଗଠିତ । 


୬ । ଏଡ଼ ମୁଲବଧଳ୍‌ରୁ କହୁଗୁଡ଼ଏ ଏକକୋଷ୍ଠୀ ମୁଲଲ୍ନେମ୍ଭ ନର୍ଗର ହୋଇଛୁ । 
( ଏହା ମୂଲ ଧାରକାରେ ନଜ ଆଏ ) । 


ମୂଳଚମ୍ଲ୍‌ତା 
ମୂଳତ୍ସକ୍‌ 


ଅଧଶ୍ୃର୍ଭଂ 


[ ଚନ ନଂ ୧୩୬ ମୂଲର ଅନ୍ଧପ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ ] 


ml ମଧପେଣୀ— ଏହା ଦୃଇଗ୍ବଗରେ ବଭକ୍ତ । ଏହ୍ରାର ବାହ୍ୟସ୍ତର ଦୃଚୂଷେଣୀ 
ଦଵାଘ ଗଠିତ ଏବଂ ଅନ୍ତଃସ୍ତର ମୃଦୂକୋଷ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଗଠିତ୍ତ । 


¥ | ଅଲୁସ୍ତୟ କ୍‌ ମଧ୍ଯପେଣୀର ଠିଜ୍‌ ପରେ ପରେ ଏକ-କୋଷ୍ଠସ୍ତରବଣିଷ୍ଟ ଅ୍ତସ୍ତକ୍‌ 
ରଦ୍ଛ ! ( ଅଧ୍ବକାଂଣ ସ୍ତମ୍ଭସ୍ତରେ ଏଡା ଞ୍ଥଷ୍ମଭ୍ଵବେ ଦେଖାଯାଏ ନାହି । ) 
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ଵେରଡ଼ୋଫାଇଅ ୮ ବ୍‌ 
୫ | ପର୍ବରନ୍ଦଅନ୍ତସ୍ତ କୁ ପରେ ¬” ପରସ୍ତ ମୃଦୂକୋଷ ରନହ୍ରଛୁ । ଏହା 
ଡେଉ୍‌ଛୁ ପରଚନ୍ଦ । 


୬ | ଣ୍ଷିଲ୍‌ ଵା ସ୍ତମ୍ଭଏଦହ଼୍ା ହେଉଛୁ ଆଦ୍ରଞ୍ତନ୍ତ୍ରୀୟ ( Protostelic) । 
ଏଥରେ ଗୋଝିଏ ମନ୍ଦ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଓ ଗୋଝିଏ ମ୍ଭାନ୍ଦତ ଜାଇଲେମ୍‌ ପୁଞ୍ଜ ରଦରଛୁ 
( Monarch ) । ସ୍ରୋଖେକାଇଲେମ୍‌ ବାହ୍ଯ ଦ୍ରଗରେ ଅବସ୍ିତ, ଅର୍ଥାଜ୍ 
ବନ୍ଦୁଗଵରମ୍ଭ ( Exarch ) | 


(ଛ) ଶଙ୍କୁ ( Strobilus )ର ଅନ୍ୁଲମ୍ବ ଛ୍ଥେଦନ ( L. S. of the Strobilus )— 
୧ | ଏହା ହେଉନଦୁ ଉ୍ଭ୍‌ିଦର୍‌ ଝଲନ ( Fructification ) | 
2 । ଏହାର ସାଧାରଣ ରୁଷ ଶଙ୍କୁ ସଦ୍ଧଣ ( Conical ) । 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ ୯୩୬ (କ) ଶଙ୍କର ଅନ୍ଧୁଲମ୍ବ ଛେଦନ ] 
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୧୮୬୨ ବ୍ୟାବହ୍ରାରକ ଜଵଭ୍ଵିଦ ବଞ୍ଞାନ 


୫ । ଏବ ଶ୍ରଙ୍ମ ଅସଂଖ୍ୟ ରେଣୁଷର୍ଷ୍ତ ( Sporophyll ) ବହୁଜନ କରନ୍ତୁ । 
ପ୍ରରଭ୍୍ଯନ ରେଣୁପରଧ୍ତ କହୁ କାସଥକୁ ( Ligulate ) । 

୪ । ରେଣୁପ୍ରିର ମୁଲଗ୍ଵଗରେ ଏବଂ ଅକ୍ଷମ୍ଥଖରେ ( Adaxial surface ) 
ଗୋହଵିଏ ଗୋଡିଏ କ୍ଷଦ୍ରବୃଲ୍ର ମୁକ ରେ ଣ୍ିପେଃୀ ରଦହ୍ରଛୁ । 

୫ | ପ୍ରତ୍ତ୍ଯେକ ରେଣୁିପେଖୀ ପ୍ତାତ୍ତର ବରି,ଲାକାର ଏବଂ ଦୃଇଲଳୋଷ ପ୍ରସ୍ଥବଗିଷ୍ଣ 
ସ୍ତାଚୀର ଦ୍ଵାର୍‌ ଆଦୃତ । 

୬ । ରେଣୁଷ୍ତ ଦୃଇସ୍ତକାରର । ନମ୍ତସ୍ଥ ରେଣ୍ରପର୍ଧ୍ତ ଗୃଡ଼କୁ ମଦ୍ରାରେଣ୍ୁପର୍ଷ୍ତ ଓ 
ଜଵପରସ୍ଥ ରେଣ୍ପଷରଣୂଡ଼କୁ ସ୍‌ ୍ଠ ରେଣ୍ୁପର୍ଥ୍ଣ ( Microsporophyl! ) କହନ୍ତି । 
ପ୍ରଚ୍ତ୍ୟେଳ ଅହ୍ରାରେଣୁିପଧ୍ତି ଗୋଝିଏ କର ମହ୍ବାରେଣୁିପେୀ ବହ୍ରନ କରୁ ଏବଂ 
ସୈହ୍ୂପର ସ୍ତତ୍ତଯକ ସ୍ତ ରେଣୁଷର୍ଧ୍ତି ଗୋଟିଏ କର ସୃଷ୍ଠରେଣୁଷେଶୀ ( Micros- 
porangium ) ବହୁନ କରନ୍ତୁ । 


[ ରଜ ଜଂ ୧୩ ୨୬—(ଖ) ସୃ୍ଷ ରଣୁପେ୫ୀ ଓ ଅହାରେଣୁପଷେଖର ଜ୍‌ ଦଗ୍ର ଛେଦନ ] 


୫ ଏଠାରେ ଗୋଡିଏ ଶକୁରେ ଦୁଇ ସ୍ତକାରର ରେଣ୍ରିପମ୍ତି ଓ ରେଣଣିଷେଃୀ, 
ଯଥା ¬ ମହୁାରେଣୁିଷେଃୀ ଓ ପୃଷ୍ଷରେଣୁିପେ ଦେଖାଯାଉଭଛୁ । ଅଥାତ୍ଧ ଏଠାରେ 
ଅସଦୃଶ ରେଣୁକ ଅବସ୍ଥା ( Heterosporous condition ) ଦେଖା- 
ସୟାଉ୍‌ଛୁ । କମ୍ତୁ ଅନ୍ଯ କେତେକରେ ଜୃ୍‌ଭସ୍ଟ ରେଣୁିପେଖ ଦୃଇ ବିରଭିନ୍ତ 
ଶଙ୍ପୁରେ ଦେଖାତ୍ମାଇପାରନ୍ତ୍ତି ଅଥାତ୍ୁ ସେଠାରେ ସଡଦୃଣରେଣୁିକ ଅବସ୍ଥା 
( Homosporous condition ) ଦେଖାସୟାଇପାରେ । 
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ଝେରଡ଼ୋଫାଇଶା ୮୩ 


୭ ! ମତ୍ରୀରେଣୁିପେଶୀରେ କେବଲ ମାନ୍ତୁ ୪୭ି ମଦ୍ଧାରେଣୁ ( Megaspore ) 
ରଢ଼ଛୁ ( ଏ୍ବରୁ ଭନୋଝି ଦେଖାସାଜ୍‌ଛୁ ଓ ଅନ୍ଯଝନ୍ତି ଚନ୍ଦର ଅପର୍‌ ପାଣଶ୍ଡରେ 
ଝ୍‌୍ଦୁଧ୍ୟବା ଦ୍ରେରୁ ଦେଖାଯାଉ୍‌ ନାଦ୍ରି ) । 


୮ । ସୃଷ୍ଠରେଣୁିଷେଖୀରେ ବହୁ ଗୁଡ଼ିଏ ମ କ୍ଷରେଣୁ ( Microspore ) ରହବା 
ଦେଖାସାଜ୍‌ଛୁ । 


୯ । ସୃକ୍ଷରେଣୁଗୁଡ଼କ ( Microspore ) କ୍ତ ଲ-ଚରୁଃଷ୍ଲ୍ଙ୍କସ୍ତ 
( Spherico-tetrahedral ) । ଲମୁ ମଦ୍ରାରେଣ୍ରଗୁଡ଼କ ଞୂଷ୍ତ୍ତ୍ବେ ସୁଲ ଓ 
ଚରୁଞୁଲକ୍କୀସ୍୍ର ( Tetrahedral ) । 
ପରସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାକଳୀ— 


< । ରେଣୁସ୍ତସପ -ଜ୍ଭିଦ ( Sporophytic Plant ) କାଣ, ଚେର ଓ 
ପନ୍ଧରୁଷେ ବିଭେ୍‌ଦତ । 


2? | ପ୍ରତ୍ୟକ ରେଣ୍ୁଷର୍ଷ୍ତର କଷ୍ଷରେ ଗୋ?ିଏ କର ରେଣୁପେଃୀ ( Sporan- 
gum ) ରଢନୁ । 


୩ । ରେଣରଷ୍୍ିଣୃଭ଼କ ଶଙ୍ୁରୁ ପେ ସଜ୍ଜିତ । 
୪ । ଶଙ୍ଗୁଗୁଡ଼ିକ ଅସଦୂୃଶରେଣ୍ଣିକ ( Heterosporous ) | 
+ ଲେପିଡ଼ୋସାଇଃ। ପ୍ରର୍ବ୍ଗ । 
୫। ଏହା କ୍ୁପକାଖସ୍ତ । 
୬ । ଏଠାରେ ପନଞ୍ଗୁଡ଼କ ଗ୍ରେଃ, ସରଲ ଏବଂ କୁନ୍ଧଲତ୍ତ୍ରବେ ସଢ୍ିତତ । 


୭ | କାଣ୍ଡରେ ଆଦ୍ଦସ୍ତ୍ଭ ( Protostele ) ଦେଖାଯାଉଛୁ । 
+ ଶ୍ରେଣୀ ଲାଇ କୋପଷୋଡ଼ନ | 
୮॥। ପନଗୁଡକ କହୁ କାଯୁକ୍ତ । 


୯ | କାଣ୍ଡରେ ଅନ୍ଲୁଦୃକ୍ି ଘଝୁଥ୍ଵଦା ଦେଖାଯାଉ ନାଦ୍ରି । ଏଥରେ ବିଞ୍ଚକ ଦେହ୍ରରେ 
ଶ୍ରାବିକୁଲ୍ତ ଦେଖାସିବା ଅର୍ତ ଲ୍ବକ୍ଷଣିକ । 


୯° । ଚେରଗୁଡ଼କ ମୂଲଧାରକା ଭ୍‌ପରେ ଆଧାରତତ । 


ରେଣ୍ମସ୍ତମୂ ଅସଦୂୃଣ ରେଣ଼୍ିକ ( Heterosporous ) ! 
—+ ବଗ ସିଲାଳନେଲେଲ୍୍‌ସ | 


ବଦ୍‌ 
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୧୮୪ ବ୍ଯାବହ୍ଧାରକ ଜ୍‌ଭିଦ ବକ୍ଷମାନ 


୨ । ଏଥୁରେ ମୁଲଧାରକା ରଡ଼ନୁ । 
ଦବ । କାଣ୍ଡି ବା ରେରର ଅନ୍ଧୁଦୂକ ଘୁ ନାହ୍ରି । 
୪ । ଅସଦୃଣ ରେଣୁିକ ଅବସ୍ଥା ଦେଖାସାଦ୍ତଛୁ । 
—+ବଂଣ ସିଲ୍ବକନେଲେସି | 
ପରକୁ ସମସ୍ତ ଲକ୍ଷଣର ଦବଷ୍ଥିର ¬+ ସିଲ୍‌କନେଲ ସ୍ତକାର । 


ଇକ୍ସକଟମ୍‌ ( Equisetum ) 
ବର୍ଗୀକୂଡ ସ୍ଥାନ 

ବଘ୍ତଗ— କ୍ୟାଲମ୍ଭୋଙଝାଇଛା 

ଶ୍ରେଣୀ ଇକ,କନିନ 

ବର୍ଗଂ ଇକ୍‌ ଜିଝେଲ୍‌ସ 

ବଂଶ ଇକ୍ଟ୍‌କିଖେସି 

ପ୍ରକାର ¬ ଇକ୍‌ ଜିଃମ୍‌ 


(କ) ସ୍ତକୃତ ଓ ବାଦ୍ୁଯଗଠଜ— 


ଦ । ଏହ ଉ୍‌ଭିଦ ହେଉ୍ବଛ ଗୋଡିଏ ବହୁବାଷ୍ରିକ କପ । ସାଧାରଣତଃ 
ଘାସ୍ଥା କଡ଼ ଓ ଝର୍‌ଣାକଲସ୍ଥ ଅଦ୍ ଉଥା ଗରୁସ୍ତାଦୃତଭ ସ୍ଥାନଗୁଡ଼ିକରେ ଏହା ଦେଖିବାକୁ 
ମିଲେ । 


୬ । ଏଢ଼ା ଏକ ରେଣୁସ୍ତସ୍ତ ( Sporophyte ) ସାହ୍ରାକ ବଡ୍ରଗଲ୍ତକଭ୍ତକେ 
ବଭେଦଢଉ ( Dorsiventrally differentiated ) | 


୩ । ଏହ୍ରାର କାଣ୍ଡ ଭୁଗର୍ଭସ୍ଥ ( Underground ) ଓ ସ୍ରକନ୍ଦାସ୍ପକ 
( Rhizomatous ) ଏବଂ ଏହ୍ରା ବୁଲଭତ୍ତ୍ଦେ ଶାଖାୟ୍ତ୍‌ଭ । ଏହ୍ରା ମଧ ଗରଣ୍ଣ୍ଡି 
ଓ ପବରୁଧେ ବଭେଦଭ । 


୪ । ପ୍ରତ୍ତଯକ ଗଣ୍ଠିୀରେ ବହୁଗ୍ୁଡ଼ଏ ଶଲ୍‌କପନ୍ଦ ବଲସ୍ଟାକାରରେ ସଚ୍ନିତ । 
ଏହୁ ପନ୍ଚଗୁଡ଼ିକ ଏକନ୍ଧ ପିଙ୍ଗଲ ବର୍ପ୍ତର ଏକଛଦରୁଧେ ଦେଖାଯାଦ୍ତଛନ୍ତ୍ର । ବାୟ୍ବସୀସ୍ 
ଅଂଶରେ ଥବା ଶଲ୍‌କପନ୍ଧଗୁଡ଼ିକ ସଦ୍ଧକ । 
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ଝେରଡ଼ୋଙସାଇଃ C୮୫ 


WV, 
[ $2 Jy 
\ / ଭୁଗର୍ଭସ୍ତୁ କାଣ୍ଡ 
i ff 
ଚ୍ୟୁଦ୍ଗ 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ ୯୩୮—ଇ୍‌କ୍‌କଃମର ପ୍ରକୃତ ] 


୫ । କନ୍ଦ କାଣ୍ଡର୍‌ ଗଣ୍୍ଠିରୁ ବହୁଗୁ୍ତରଏ ଆସ୍ଥାନକ ରେର ବଲସ୍ତାକାରରେ ଳର୍ଗତ୍ତ 
ହୋଇଥବା ଦେଖାତାଉ୍‌ନଛୁ । କାଣ୍ଡର୍‌ ଏହ ଭୁଗର୍ଭସ୍ଥ ଅଂଣରେ ଠାଏ ଠାଏ କନ୍ଦ 
( Tuber ) ଦେଖିବାକୁ ମିନୁଛୁ । 
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୧୮୭ ଵ୍ୟାବଦହ୍ରାରକ ଜ୍‌ଭଦ ବକ୍ାନ 


୬ । କନ୍ଦକାଣ୍ଡ ଦୃଇ ପ୍ରକାରର ଶାଝା ବହ୍ରନ କରନ । ଏ ଭ୍‌ତରୁ ଷ୍ଥୀଣ 
ରଙ୍ଗଯିକ୍ୁ ଶାଖା ଗୁଡ଼ିକ ସଂଲଦ ( Fertile ) ଏବଂ ଅନ୍ଯ ସବ୍ଧକ ଶାଖା ଗୁଡ଼କ ବନ୍ଧ୍ଯା 
( Sterile ) | 

୭ । ଫଲଦ ଣାଖାଗୁଡ଼ିକ ଅଗ୍ରତ୍ଵରରେ ଣଙ୍ୁଂ ବହ୍ରନ କରନ୍ତ । 

୮ । ବାୟୁ ଣାଖା ଗୁଡ଼ିକର ଅବ ( Internode ) ଶିରାଛୁକୁ ( Ribbed ) | 
ଏହ ଗିର୍ବଗୁଡ଼କ ଚର୍ଣ୍ ରେ ଥବା ଶଲକପନ୍ଦ ସଦ୍ଭ ଏକାଲ୍ତରଭ୍ତ୍ବବେ ସଜ୍ରିର । 


(ଖ) କାଣ୍ଡର ଅଜ ସ୍ତସ୍ଥ ଛ୍ଥେଦନ ( T. $. of Stem )— 


୯ । ଅଧୁଚର୍ଏକ-କୋଷ୍ଠବଶିଷ୍ଣ ଫୁଲଭାସଂଅମ୍ତ ଏହା ହେଉଛୁ କାଣ୍ଡର 
ବାଦ୍ରୟୁଭମ୍ଭ ପ୍ରର । ଏଡା ଉରଙ୍ଗିତ ( Wavy ) ଏବଂ ଏଥୁରେ ଥବା କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକର 
ବାହ୍ୟ ପ୍ରାଚୀର ବାଲ୍ନକାସୁକୁ । କାଣ୍ଡସୃଷ୍ଠର ଗୋସ୍ସରେ ଦୃଇଧାଡ଼ ପର୍ତ୍ତଚୁଦ୍ର ରଦ୍ରଛୁ । 


୬ । ଅଧୁଚର୍ମ ଉଜଲେ ଏବଂ ଗିଗ୍ଵ ( Rib ) ଗୁଡ଼କରେ ଦୂଢଷେଣୀସ୍ତର 
ବରକଶିକ ହୋଇଛ୍ଧୁ । 


{ ଚନ୍ଧ ଜଂ «୩୯ (କ) କାଣ୍ଡର ଅନ୍ଧସ୍ତମ୍ଭ ଛେଦନ ଆଧାର ଚ୍ଚ ] 
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ଝେରଡ଼ୋଫାଇଃା ବ୍୮୭ 


୩ । ମଧଯପେଶୀଦୂଢୂପେଣୀର ପରବର୍ତୀ ବରସ୍ତୀର୍ଷ୍ର ସ୍ତର ହେଉଛୁ ମଧପେଣୀ । 
ଏଥରେ ଧ୍ବବା କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କ ପୁଣି ଦୁଇ ସ୍ତରରେ ବଉକ୍ତ । ବାହ୍ର୍ଯସ୍ତର ହ୍ରରତ୍ଧ- 
କଣିକା ୍ଥଥ/କ୍ତ ଏବଂ ଅନଲ୍ତଃସ୍ତର ମୃଦୃକୋଷ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଗଠିତ । 


୪। ଏସ ମ୍ୃଦୂକୋଷ୍ ସ୍ତର ମଧ୍ଯରେ ବହୁଗ୍ରଡ଼ଏ ବାସ୍ତୁକେନାଲ ରଦହ୍ରଛ । 
ଏଗୂଡ଼କୁ ଭ୍ତଲଲକୁଜ୍ଭର କେନାଲ କହନ୍ତ । 

୫। ହଧ୍ୟପେଣଶୀ ଏବଂ ସ୍ତମ୍ଭ ( Stele )ର ମଧବର୍ଠୀ ସ୍ଥାନରେ ଏକ ଛଦ୍ି୍ 
କୋଷ୍ଠସ୍ତର ଅଛୁ । ଏହ୍ରା ଦେଉଛ ଅନ୍ତସ୍ତକ୍‌ । 


୬। ଅନ୍ତସ୍ତ୍‌କ୍‌ ପରେ ପରର ଧବବା ସୃଷ୍ଷ ପ୍ରାଚୀରବଣିଷ୍ଣ କୋଷ୍ଠଷ୍ତର ହ୍ରେତବଛୁ 
ପର୍ଚଛ ( Pericycle ) | 


[ ଚଢୁ ଳଂ ୯୩୯ (ଖ) କାଣ୍ଡର ଅନ୍ଧୁସ୍ତୁ ଛେଦନ ( ଏକ ବଳି ଅଂଣ ) ] 
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୮୮ ବ୍ୟାବଦ୍ବାରକ ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବନ୍ୀନ 


୭ । ଏଠାରେ ସ୍ତମ୍ତ୍ର ( Stele ) ହେଉଛୁ ନଲୀ ( Siphonostele ) 
ଏବଂ ଏଥ୍ବରେ ବରଡ଼କଗ୍ରଡ୍କ ବଲସ୍ତାକାରଗର ସଢ଼ିଭ । ଏଗ୍ୁଡ଼କ ଏଇକସୀମ୍ଭକ 
( Collateral ) ଏବଂ ଅମ୍/ଥକୁ ( Closed ) । 


୮ । ବରଞ୍ଜକଗୁଡ଼କ ଘ୍ଲ୍‌କୁଯମ୍ଭର କେନାଲ ସଦ ଏକାନଲ୍ତରଭ୍୍ବବେ ଏବଂ ଶିଗ୍ଵର 
ଭଲେ ପ୍ରତ୍ତ୍କ୍ଷଷ୍ଵ୍ବେ ଅବସ୍ଥିତ । 


୯ । ବିଡ଼ିକର୍‌ ବାହ୍ୟ ଅଂଶରେ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଏବଂ ଭଜର ଅଂଣରେ ଜାଇଲେମ୍‌ 
ରହଦ୍ଛ୍ଥ । ପ୍ରୋଝେୋଜାଇଲେମ୍‌ ସ୍ଥାନରେ ଗୋୈିଏ କେନାଲ୍‌ ରଦ୍ଦ୍ରନଛୁ । ଏହ୍ରାକୁ 
କ୍ଯାର୍‌ଜାଲ୍‌ କେନାଲ୍‌ କହନ୍ତି ( ଉରୁଣ କାଣ୍ଡରେ ଏହା ନଜ ଥାଏ) । 


୧° । କାଣ୍ଡର୍‌ ମଜ୍ରାରେର କୋଣସି ପେଣୀ ଜନାହ୍ବି । ତେଣୁ ଏହା ଶନ୍ଯଗର୍ଭ 
( Hollow ) | 


ବ . ଦୃ .— ଗଣ୍ଡ ୍ଥଳରେ କାଣ୍ଡର ଗଠନ ସାଧାରଣ ସ୍ଥାନର ଗଠନଠାରୁ ନମ୍ପଲ୍‌ଖିଉ 
ପ୍ରକାରରେ ଭିନ୍ତ୍ର । 


୧ | ଏଠାରେ କ୍ଯାର୍‌ନାଲ କେନାଲ୍‌ ନାହ୍ରି । 
୬ । ମଜ୍ମା ପୋଲ୍ଭ ନ ହୋଇ ମୃଦୃ ପେଣୀମ୍ପର୍ତ୍ତ । 
୩ | ଅନ୍ଧଦୃକ୍ି ଘଵତିଥ୍ଵଦା ଦେଖାସାଉ୍‌ଛୁ । 

ବି . ଦ୍ର .—କନ୍ଦକାଣ୍ଡର୍‌ ଆଉ୍ୟନ୍ତଗ୍ବଣ ଗଠନ । 


‹ । ଏଥରେ ଆଲୋକ ସଂଣ୍ଳେଷକ ପେଣ୍ୀ ( Photosynthetic tissue ) 
ନାଦ । 


2 । ଷର୍ଷରନୁଦ୍ଧ ଅନ୍ପନ୍ଥିଭ । 
୩ | ଦୃଜଭୂଷେଣୀ ( Sclerenchyma ) ଅନ୍ତ କ୍ଷୀଣଷ୍ବ୍ବେ ବକଣିଭ । 
୪ | ମଚ୍ଜା ଅଂଖ୍ ଜଦ୍ଦା ଏବଂ ମୃ ଦୂ ପେଣୀ୍ଥର୍ଷ୍ । 
( ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଲକ୍ଷଣ ସାଧାରଣ କାଣ୍ଡର ଲକ୍ଷଣ ସଦ୍ଧଉ ସ୍ମ୍ଭାନ ) 
(ଗ) ଚେରର ଅନସପ୍ରସ୍ଥୁ ଛେଦନ 


^ । ବାହ୍ଯକ୍ତମ ସ୍ତର ହେ୍ରେକ୍ବନୁ ମୂଲଢ୍ଧକୁ । ଏଥ୍ବରୁ ଗୁଡ଼ିଏ ଏକକୋଷୀ 
କ୍ଚଲଲ୍ନେମ ନଗଉ ହ୍ରୋଇଛୁ । 
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ଟର ଡ଼ୋଫାଇ ୮୯ 


2? । ମୁଲକୁକୁ୍‌ ପରେ ମଞଯାପେଶୀ ର୍ନ । ଏହ୍ରା ଦୃଇତଷ୍ରଗରେ ବିଭକ୍ତ । 
ବାହ୍ଯସ୍ତର ପୁଲପ୍ତାରୀରବଗିଷ୍କ । ଏହ୍ରାକୁ ବାଦ୍ରଯବୁକ ( Exodermis ) କହନ୍ତି । 
ଅନ୍ତଃସ୍ତର ସାଧାରଣ ମୃଦୃପେଣୀଦ୍ରାଗ୍ଵ ଗଠିଭ । ଏଥ୍ବରେ ବଡ଼ୁ ବ୍ରାସ୍ତୃସ୍ଥାନ 
( Air Space ) ରହୁଛୁ । 


ଚାଦୁୟୁ ଅନ୍ତସ୍କଟକ୍‌ 
ପ୍ତୋାଚଟୋଭ୍ରାଲୁରଲ୍ଲମ୍‌ 
ଚତଟାଭ୍ରାଭୂଲୁଟ୍‌ 
ବପ୍୍‌ଏମ୍‌ 


{ ରନ ନଂ ୯୪୧ ମୂଲ ( ଚେର ) ର ଅନୁସ୍ତ୍ଥ ଛେଭନ ] 


୩ | ଅନ୍ତସ୍ପୟକୁ୍‌ ( Endodermis )-— ମଧ୍ୟପେଣୀ ପରେ ପରେ ରବ 
ଅନ୍ତସ୍ତୟକ୍‌ । ଏଦହ୍ରା ଦୂଇପରସ୍ତ କୋଷ୍ଠଦ୍ଧାଗ୍‌ ଗଠିତ୍ତ । 


୪ | ସ୍ଥ ( Stele ) ଏହା ଆଦ୍ଦସ୍ତତ୍ତୀ ( Protostelic) ଏବଂ 
ଇରୁଃସାଞ୍ଚକ ( Tetrarch ) ( କେବେ କେବେ ନିସାଞଚକ ହୋଇପାରେ ) ! ଏହାର 
କେନ୍ବରେ ଏକମ୍ାାନ୍ଧ କଡ଼ ରଡ଼ଛୁ ସାହାକ ଦେଉଛୁ ମେଖାକାଇଲେମ୍ଭ । ଏହ 
ମେଃାଜାଇଲେମ୍‌ର ରରୁଦ୍ଦିଗରରେ ୩-୪ ଝି ସ୍ରୋଖେୋଜାଇଲେମ୍‌ ପଡ଼ ଦେଖାଯାଉତଛୁ । 
ଜାଇଲେମ୍‌ ଓ ଅନ୍ତସ୍ତଘକ୍‌ ସ୍ତରର ମଧବଣ୍ଡୀ ସ୍ଥାନରେ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଅବ୍ତିଉ । 


(ସ) ଶଙ୍କ୍‌ ବା ସଫଂଳନର ଗଠନ ( Structure of the cone or 
fructification )— 


‹ । ସଲଦ ଣାଖା ( Fertile branch ) ଗୃଡ଼ିକ ଶଡଙ୍ୁ ବହନ କରିଛନ୍ତ । 
ଶଙ୍କୁ ଗୁଡ଼ିକ ଏପର ଶାଖା ଗୁଡ଼ିକର ଅଗ୍ରଷ୍ବଗରେ ରହ୍ରତ୍ୟବା ଦେଖାଯାତତଛୁ । 
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ବ୍ ଓଠ ବ୍ୟାବଦ୍ରାରଜ ଜୃଭ୍୍‌ଦ ବଲ୍ାନ 


? । ଶଳ୍ୁଂ ମଧ୍ୟରେ ଏକ କେନ୍ରୀସ୍ତ୍ର ଅଷ୍ ( Central axis ) ରୁନୁ । 
ଏହା ବହୁରୁ୍୍ତଏ ( ସ୍ରାସ୍ବ୍ ୨°୭୫ ପର୍ସ୍ଯନ୍ଧ ହୋଇପାରେ ) ଛନ୍ଧାକାର ରେଣୁିପେୀଧାରକା 
( Sporangiophore ) ବହୁନ କରନ୍ତୁ । 


IAG, 
ଓ 5 £ 
eA 
FDP 


ନ ରେ ଣୁ ପେ" ଧାର ନା 


z, A) Cn 
7, $$ ¢ rg 
WS 
As 
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sx 


So, 
a) 
ର 
Ry 


ଡ଼ 


. iY 7 


ପଞନଚଛଦ୍ .କେନୀସ୍ଟ ଅମ 


[ ଚି ଜଂ ୯୪୯ ଣୁ ବ୍ରା ସଲନ “କ'—ସଂଳନ “ଖ”'—ଣଙ୍କର ଅନ୍ୁଲମ୍ବ 
ଛେଦନ )] 


| 
ଏହା ବୃ 


୩ | ପ୍ରତ୍ତଯକ ରେଣୁ଼ିପେଃଧାରକାର ଗୋଡଵ୍ିଏ ଗ୍ରୋଝିଏ ତୂଲ୍ତ ରଦ୍ରନ୍ତ 
ଏହ୍ରାର୍‌ ଅଗ୍ରଷ୍ତ୍ଟରଘ ବୟ୍ତାରଢ୍ ଓ ଚପିଃ ( Flat ) ଭଥଆା କଙଫ୍ରିକାକାର । 
ଅନ୍ଦ୍ରଉ ସମକୋଣଷ୍ଵବେ ସଂମ୍ଥକ୍ୁ । କଫ୍ରିକାୈି ଷଡ଼୍‌ଭ୍ଵଜାକାର । 
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ଝେରଡ଼ୋଙଫାଇଛା ବ୍‌ ୯୧ 

୪ । ରେଣୁପେଃୀଧାରକାର୍‌ ଛନ୍ଧାକାର କର୍୍ତିକାର କମ୍ପୃପ୍ୃଷ୍ଠରୁ ବହୁଗୁତଏ ରେଣ୍ର- 
ପେଃୀ ( ପ୍ରାତ୍ତ୍‌ ୫-୯୧୫ ) ଟ୍‌ ରହୁଥିବା ଦେଖାସାଦ୍ଛୁ । 

୫ । ରେଣୁିପେଖଧାରକା ଗୁଡିକ କେନ୍ତରୀସ୍କ ଅକ୍ଷ ଦେହରେ ବଲସ୍ଟାକାରରେ 
ସଜ୍ରିତ । 

୬। କେନ୍ତୀସ୍ତ ଅକ୍ଷର ମୁଲଭ୍୍ଗରେ ଏକ ଭଵପଦୃକ୍ତି ର୍‌ହଛୁ । ଏହାକୁ ଅଙ୍ରକା 
( Annulus ) କହନ୍ତ୍ର । ଏହାକୁ ଭ୍ତପପର୍ଧ୍ରଗ୍ୁଭ଼କର ( Bracts ) ଅଭଣେସଷରୁପେ 
ବଗ୍ବଵର୍‌ କରଗ୍ଵଯାଏ । 
ରେଣ୍ଡୁ ଓ ଚରେଣ୍ଡ୍‌ ପେଟୀ— 

୯ । ରେଣୁଷେୀଗ୍ରଡ଼କ ଧାରକାର ଧାରେ ଧାରେ ସଚି । 

? । ଏଗ୍ରଉ୍କ ଭୁସ୍ସମାନ୍ତରତ୍ତବେ ଅକ୍ଷ ଆଡ଼କୁ ପ୍ରଷ୍ଷେଷିଭ୍ତ । 


୩ । ରେଣ୍ଣିପେୀଗୁଡ଼କ ଅଲିସଦୃଣ ଏବଂ ଲମ୍ବଭ । ଏରେ ଅସଂଖ୍ୟ ରେଣୁ 
ମାଉରକୋଷଠ ( Spore Mother Cell ) ରହୁଛୁ, ସେଉଁଅରୁକ ରେଣ୍ଧିଶୁଡ଼୍କର 
ପୃ୍ଧି । 


[ ଚନ ଧ୪ଂ— (କ) ରେଣୁ ସନଦୁଜ କେଚ୍ୋଝୈ ରେଣୁଷେଃୀ ] 


୪ | ରେଣୁିପେଃୀ ଦେହରେ ଅସଂଖ୍ଯ ରେଣୁ ନଦ୍ରୟବା ଦେଖାସାଜ୍‌ଛୁ । ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଦେଖିବାକୁ ସମ୍ଭାନ ( ସଦୃଶରେ ଶୁକ ) । 
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୧୯୬ ବ୍ୟାବହ୍ାରକ କ୍‌ଭିଦ ବଳ୍ଜାନ 


[ ରନ ଜଂ ୧୪୨ —(ଖ) ଗୋହିଏ ରେଣୁ ] 


୫ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ରେଣୁ ସଦ୍ରକ ଚୃଶ୍ଵେୈି କୁନ୍ତଲ-ପ୫ ( Spiral-strip ) 
ସଂଯୂକ୍ୁ । ଏଗ୍ୁଡ଼କୁ ଷ୍ଷେପକ ( Elater ) କହନ୍ତ । 
ପଶ୍ଢସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ— 

* । ରେଣରସ୍ତସ, କାଣ୍ଡ ଚେର ଓ ପଢ଼ରୁପେ ବଭେଦ୍ଦତ । 


? । ବାସୀବଲସ୍ ( Vascular ring ) ରେ ଷ୍ରାବକାଣ ( Leafgap ) 
ଦେଖାଯାଉ ଜାତି । 
ବର୍ଗ କାଲ୍ମମୋଫାଇଅ । 


୩ । ଭ୍ଵଉସ୍ସ ପ୍ରକାରର ପଞ୍ଚ ବଲସ୍ଟୀକାରରେ ସଜ୍ରିଭ । 
୪ | କାଣ୍ଡଗୁଡକ ନଳୀସ୍ତ୍ତ୍ୀ ( Siphonostelic ) ! 
୫। ରେଣୁଷେଖୀଗୁଡ଼କ ରେଣୁିଷେଖୀଧାରଦା ଭ୍‌ପରେ ଆଧାରତ । 
¬+ ଶ୍ରେଣୀ ଇର୍କୃକଵ୍ତନ । 


୬ । ବାସ୍ତବଲସ୍ତ ନଲୀସ୍ତମ୍ଭୀ ଓ ଅନ୍ତର୍ରମ୍ଭ ( Siphonostelic and 
endarch ) | 


୭ ¦! କାଣ୍ଡରେ ଅନ୍ଧଦଧକ୍ଧ ଘୁ ନାଦ୍ରି ( ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ କେଢ୍େକରେ ଘଟ ) । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଚରଡ଼ୋଙଫାଇଛା ଝ୍୯୩ 


୮ । ପ୍ରଭ୍ତଯକ ଶଙ୍ୁ ବହୁଗୁଡ଼ିଏ ଛଦ୍ଧାକାର ରେଣୁିଷେ୫ୀ ଧାରକା ବହ୍ରନ କରନ୍ତୁ 1 
୯ । ରେଣ୍ପିପେଖଗ୍ୁଞ୍ତକ ସଦୂୃଣ ରେଣ୍ୁୁକ ( Homosporous ) | 
€ ~ 
+ ବଗ ଇକ୍‌ କଛେଲ୍ସ । 
ଦ° | ଏଥୁରେ ଅନ୍ମୁଦୃକି ଘୁ ନାହି । 


୯୯ । ଶକ୍ୁଗୂଡ଼କରେ ନଭିଷ୍ଟ ଜ୍ପ୍ତ୍ତକଲସ୍କ ( Whorl of bracts } ନାହି । 
¬+ଦବଂଣ ଇତି ଜିଥେସି । 


ଉପରୋକ୍ତ ସମ୍ଭସ୍ତ ଲକ୍ଷଣ ର୍କ କମ୍‌ ପ୍ରକାର । 


ଆଡ଼ଆଣ୍ଡମ୍‌ ( Adiantum )* 


ବର୍ଗୀକୃତ ସ୍ଥାନ 
ଝେଣଡଡ଼ୋଙଫାଇଛା 
ବଷ୍ବଗ- ଝେରଫାଇଖା 
ଶ୍ରେଣଵୀଓ ଫିଲ୍‌ସିନ 
ଜ୍‌୍ପଷ୍ରେଣୀ—ରଲେଷ୍ଝୋଖୋର୍ନ୍କ ଏ? 
ବର୍ଗଂ ଡଫିନ୍ନକେଲ୍‌ସ୍‌ 
ବଂଣିଓ- ପଘୋଲ୍‌ଷୋଡ଼ ଏସି 


ପ୍ରଜା ¬ ଆଡ଼ଆଣ୍ଡାମ୍‌ 


(କ) ପ୍ରକୃତ ଓ ବାହ୍ରଯଗଠନ— 
( । ଏଗ୍ୁଡ୍ତଳ ସାଧାରଣତଃ ଅର୍ଦ ଓ ଗ୍ରସ୍ତାଚୃଷ୍ତ ସ୍ଥାନମ୍ଭାନଙ୍କରେ 
ଦେଖାସାଆନ୍ତ୍ର । ସୃ୍ଧସୀର ଦୃଷ୍ପସ୍ଥାନ ଗୁଡ଼ିକ ଏସବ୍ସ୍‌ପାଲରି ଅଭ ପ୍ରଣସ୍ତ । 
? । ପ୍ରକୃତ ଦୃଷ୍ତିରୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ସୂକ୍ତ ଅଃନ୍ତ ( Gregarious ) । 
୩ | ରେଣ୍ରପ୍ରସ କନ୍ଦକାଣ୍ଡ ( Rhizome ), ମୂଲ ଏବଂ ପଡ଼ୁରୁପେ ବଭେଦତତ | 
୪ । ଏଦ୍ରାର ପଞ୍ଦଗୁଭକ ପକ୍ଷଲ-ସୌଗିକ ( Pinnate Compound ) 
ଏବଂ ଏକାଲ୍ରରଭ୍ତ୍ବେ ସ୍କ । 


ଞଃ ଏହ୍ରାକୁ Maidenhair fe୮n କହନ୍ତି 


Q 13 
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ଦ୍୯୪ ବ୍ୟାବହ୍ଧାରକ ଜଵଭ୍ଵିଦ ବଳ୍ଞାନ 


୫ । ପଞ୍ଚବୃମ୍ଧ ଅତ୍ତସୀର୍ଘ, ମସୃଣ ଓ ଉଙ୍ଗର । ସମଗ୍ରପନ୍ଧ ଶିଶୁ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଲା୍ଷଣିକନ୍ତ୍ରବେ କୁଣ୍ଡଲ୍ ( Circinate ) । 
୬ । ପନ୍ଚସଲକ ସାଧାରଣନ୍୍ବବେ ବା ବୁଲଭ୍ବବେ ବ୍ଯବଚ୍ରେଦତ୍ତ ( Dissected ) 


( କେଜେକର ଧାର ଅଖଣ୍ଡ ହୋଇପାରେ ) ଫଲକ ବେହରେ ମଧ୍ଧଣିଗ୍‌ ନାହ୍ତି । 
ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଣିଗ୍ଵ ଦ୍ଧିଶାଖ ଗ୍ବାଭରେ ବନ୍ଯସ୍ତ । 


a, 
p>» 
ye 
UA Ni — OK (Punnule 
He” (Pennale) 
\/ 
Zn ¢ 
4 i Yo, 
୭ OU ନ୍ତ 
ତ୍ୟ ¢ 
| $ p> ଏ 
ଆ ୮9 — କୃଣ୍ଣଳିତ ପର 
i କନ୍ଧକାଣ୍ଡ 
ଏ ମୂଳ 


[ ଚନଷ ନଂ ୯୪୩ —ସ୍ବାଧାରଣ ଆଞ୍ଜଆଣ୍ଡାମ୍‌ ଜଵଭିଦ 
( ଆଡଆଣ୍ଡାମ୍‌ କ୍ଯାତିଲ ସ-ଭେନେରସ୍‌ )ର ବାହ୍ର୍ଯରୁପ ] 


୭ । କହନ୍ଦକାଣ୍ଡ ସୃକ୍ଷ ଓ ସର୍ଘ ଏବଂ ଦଵିଶାଖସ୍ବଭରେ ଶାଖାଦ୍ବିଭ । ଏଡ଼ା 
ସଦା ବେଲେ ଭୁଗର୍ଭସ୍ତ ( Underground ) |! 
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ଝେରଡ଼ୋଫାଇଃା ଦ୍‌ ଏ 


୮॥ ସ୍ରମଗ୍ର କନ୍ଦକାଣ୍ଡ ସକ୍ଷ ଉଥା ଇସଷ୍ପଜ୍ଵ ପିଙ୍ଗଲ ବର୍ଥ୍ତର ଅଧ୍ୟଚର୍ମୀସ୍ 
ବେଶ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଆଦୃଜ ହୋଇଛ୍ଥ । ଏଡ଼ କାଣ୍ଡ ଗର୍ଣ୍ଠ ଓ ପବରୁପେ ବଭେଦ୍ଦତ । 


୯ । କାଣ୍ତର୍‌ ଜମ୍ଗୃଗ୍ବଗରୁ ବହୁ ଆସ୍ଥାନକ ମଲ କର୍ଗତ ହୋଇଛୁ । 


(ଖ) ଆଭଉଧଧକ୍ତରୀଣ ଗଠନ କାଣ୍ଡ (କନ୍ଦକାଣ୍ଡଠର ଅନ୍ୁଷ୍ତଷସ୍ଥ ଚ୍ରେଦନ— 
‹ ¦ ଏଠାରେ ବାହ୍ରଯରେଖା ପ୍ରାସ୍ତ୍ର ଅଳସ୍ଟମିଭ ଦବା ଭରଙ୍ଗାସ୍ତିତ୍ତ । 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ ୯୪୪ —କନ୍ଦକାଣ୍ଡର ଅନ୍ଧୁସ୍ତଷ୍ଥ ଛେବନ ]- 
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ବ ୯୭ ବ୍ଯାବହ୍ଧାର୍ରକ ଉଭ୍ିଦ ବଳ୍ନ 


୬ । ଛେଦନର୍‌ ବାହ୍ରୟଯରଭମ ସ୍ତର୍‌ ହେଉଛୁ ଅଧ୍ବଚର୍ମ । ଏଡ଼ା ଏକମାନ୍ଦ 
କୋଷ୍ଠପ୍ତର ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଗଠିତ । 


୩ | ଅଧୂଚର୍ମ ପରର୍‌ ରନ୍ଦୁନୁ ମଧ୍ଯଷେଣୀ ( ୯ଠ୮tex ) ବା ଆଧାରଗେଣ୍ୀ । 
ଏହ୍ା ମ୍ୃଦୃପେଶୀ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଗଠିଭ ( କେତଉେକ ଷ୍େଡ଼ରେ ଏଦ଼ ମଧ୍ୟପେଣୀରେ 
ଦଧରଭୂପେଶୀ ଆଇପାରେ ଏବଂ ଆଉ୍୍‌ କେତେକରେ ଏକ ନୂଷ୍ଣ ଅଧଶ୍ତର୍ମି ମଧ 


ଥାଇପାରେ ) । 


୪। ସ୍ତମ୍ଭ ବା ଵ୍ମିଲ୍‌ ( Stele )— ଏହା ଆଧର୍ଫ୍ରୋଇକ୍‌ ଜନଳଲୀପ୍ତମ୍ଭୀ 
( Amphiphloic Siphonostele ) ( କେତେକ ଜାଭତରେ ମଧ୍ୟ ଏହା 
ସଲ୍‌ନୋ୍ତମ୍ଭୀ ବା ଜାଲସ୍ତମନ୍ଭୀ ହୋଇପାରେ ) ! ମଧପେଣୀ ପରେ ପରେ 
ନମଭାନ୍‌ୃୟ୍‌ରେ ରଦ୍ଧଛୁ ବାହ୍ୟ ଅଲ୍ତପ୍ତକ୍‌ , ବାହ୍ଯ ପରଚନ, ବାଦ୍ରଯ ଫ୍ଲୋଏହ୍‌ , 
ଜାଇଲେମ, ଅନ୍ତଃଫ୍ଲୋ ଏମ୍‌ , ଅଲୁଃପରଚବ ଏବଂ ଅନ୍ତଃ ଅଲ୍ତସ୍ତକ୍‌ । କେନ୍ଦାଂଶରେ 
ମୃଦୂପେଣୀ ଜମ୍ଚତଭ ମଜ୍ଜା ରଦ୍ଦରଛୁ । 


} ଅଆମନ: 
eM ତବ୍ତିତକୀ 
9 ଧା ପୃ 


କାର୍ଚଲ୍‌ଥ୍‌ 


[ ରନ ନଂ (୪୫—ଜାଲସ୍ତମ୍ତୀ ଗଠନ ଦେଖାଜ୍‌ଥ୍ବବା ( ଆଡ଼ଆଣ୍ଟମ କ୍ଯାଷିଲସ୍‌ 
ଭେନେରସ୍‌ ) କନ୍ଦକାଣ୍ଡର ଅନ୍ଧସ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ ] 
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ଝଵେରଡ଼ୋଫାଇଃା ଦୁ ୯୬ 


(ର) ମୂଳର ଅନୁସ୍ତସ୍ଥ ଚ୍ଛେଦନ (T.S. of root )— 


୯ । ଏହା ଦୃଷ୍ଵକାର ଏଙଂ ଚରୁଦ୍ଦିଗରେ ଏକ ମୂଲକୃକ୍‌ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆଦୃଉ । 
ମୁଲଜୃକ୍‌ ଦେହ୍ମରେ ମୁଲଲ୍ଲେମ କରତ୍‌ ଦେଖାସାଉତନ୍ଦୁ । 


୬ । ମଧ୍ୟପେଣୀ ( Cଠ୮te× ) ଦୃଇ ପ୍ରକାର ପେଣୀଦ୍ଵାଗ୍‌ ଗଠିଉ । ବାହର 
ମଧ୍ୟପେଣୀ ( External Cortex ) ସ୍ପଷ୍ଷପ୍ରାଚୀରବଗିକ୍ଣ କୋଣ୍ଠଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏବଂ 
ଅଲ୍ତୁଃମ୍ଯାପେଣୀ ସୁୁଳପ୍ରାଚୀରସ୍ଥକ୍ତ ଦୃଢ଼ ଖଷେଶୀଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗଠିଉ । ( କେଜେକ ଷ୍ଷେନ୍ଷରେ 
ସମ୍ପଦ୍ଦାୟ ମଧ୍ୟପେଣୀ କେବଲ ଦୃଢ଼ ପେଣୀଦ୍ରାଗ୍ଵ ଗଠିତ ହୋଇପାରେ । ) 


୩ | ମଧପେଣୀ ପରେ ରତ୍ନ ଅନ୍ତସ୍ତୁକ୍‌ । ଏଥରେ ଷ୍ଣ କାଷ୍ମାସ୍‌ୟ୍ଵ ପୀ 
( Casparian strip ) ରଦ୍ଧଛୁ । 


୪ | ଏଠାରେ ସ୍ତମ୍ଭ ହେଉନ୍ଦୁ ଦ୍ଧିସାଂଚକ ( Diarch ) ଏବଂ ଏହା ଆଦ୍ରସ୍ତମ୍ 
( Protostele ) ଅହ | 


ରୁଦ୍ଧୟଖଧପେଣଗ୍ୟୀ 
 ଏଷ୍ଟ୍ାଚନତ ଯୁକ୍ସ୍ଧୋଷ୍) 


[ ରନ୍ଧ ନଂ ଧ୪୬— ମୂଲର ଅନୁପ୍ରସ୍ଥ ଛେଦନ ] 
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ଦ୍‌ ୯୮ ବ୍ୟାବଦ୍ରାରକ ଉ୍‌ଭ୍ଭିଦ ବଳ୍ଞାନ 

୫ । ସ୍ତପ୍ତର୍‌ କେନ୍ରସ୍ଥଲରେ ଜାଇଲେମ୍‌ ଏକ ପ୍ଡେଝ୍‌ ଆକାରରେ ରଦ୍ରଛୁ ଏବଂ 
ଉାହ୍ରାର ଚରୁଦ୍ଦଗରେ ରହୁ ଫ୍ଲେଏମ୍‌ । 

୭ । ଅନ୍ତପ୍ତକ ଓ ସେ।ଏମ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଏକ-କୋଷ୍ଠସ୍ତରବଗିଷ୍ଣ ପରଚନ୍ତ 
ର୍‌ଦ୍ରଛୁ । 
(ଘ) ପଢ୍ରଦୂସ୍ତର ଅନ ପ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ (T.S. of Petiole )— 


ଏ । ଏହ ଅନୁପ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନର ବାହ୍ଯରେଖା ପ୍ରାସ୍ତ ଦୃଦ୍ବକାର । ଏହାର 
ଝରୁ ଦ୍ଗରେ ଏକ କୋଷପ୍ତରବଶିଷ୍କ ଅଧ୍ବରର୍ମ ଘେର୍‌ ରହ୍ରଛୁ । 


* । ଅଧଚର୍ମ ପରେ ରଡ୍ରଚୁ ଦୃତପେଣୀ ନମ୍ଭଭ ଅଧଧକ୍ତରମି ଏବଂ ଉା' ପରେ 
ପରର ରହୁଛୁ ମୃଦୃକୋଷ ଗଠିଜ ଆଧାରପେଣୀ । 

୩ | ଆଧାରପେଣୀ ଭେହରେ ଦୃଇଝି ସ୍ରମ୍ଭାଂଶ ( Meristele ) ନବସ୍ଟର୍ବବା 
ଦେଖାସଯାଜ୍‌ଛୁ । 

( ବୃଲ୍ମର ଅଗ୍ତତ୍୍ରଗ ଆଡ଼କୁ ଏଢ଼ ଦୂଇଝି ପ୍ରମାଣ ିଣସାଇ ଗୋଡି ଏମାଡ଼ର ସ୍ତମ୍ଭ 
ଗଠିଉ ହୋଇଛୁ ଚନ୍ଷ ୯୪୮ ଦେଖ ) । 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ ୯ ୪୭—ଷଞରୃଲ୍ଧର ମୁଲଭ୍ତ୍ରରର୍‌ ଆଭ୍୍ୟନ୍ତସ୍ବାଣ ଗଠନ ] 
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ଝେଣଡ଼େ:ଫାଇଛା ୯୯ 

୪ | ପ୍ରତ୍ତ୍ୟେକ ସ୍ତମ୍ତବାଂଣ ହମ୍ପାନ୍ବସ୍ଵରେ ଅନ୍ତସ୍ତୁକ, ପଣ୍ଚନ୍ଟ ଫୋଏମ୍‌ ଓ 
ଜାଇଲେମପ୍‌ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗଠିଭ । ଜାଇଲେମ୍‌ ଏକ ପ୍ରେଃ ଆକାରରେ ସଢ଼୍ରିଭ । ଏହ୍ର 
ଫ୍ଲେଝର ଦୃଇମ୍ଥମଣ୍ଡରେ ପ୍ରୋଖୋ ଜାଇଲେମ୍‌ ଏବଂ ମଧ୍ଯଶ୍ଵଗରେ ମେଖାଜାଇଲେମ୍ବଥ୍ବଦା 
ଦେଖାତାଜ୍‌ଛୁ ( ବହୁରାରମ୍ଭ ) | 


Le 
ବା 
4-3 


. 
A ଭି 
Ps 
a 
D2 
AS g ଦା 
OA 
ye: 
/ 
ଏ । 
Se 
a 


@ 
(2) 
5 
4¶' 
® ¢, 
ଏ 


Ae 


S 
19 
/ 


@ 


4) 
ts 
oor 
N 4H) 
4 
ଏ 


¥ 
WL 


[ ଚନ ଜଂ ୯ ୪୮—ପନବୃନ୍ଧର ସଭ ଗ୍ଵଗରେ ଦେଖାଯାଉ୍‌୍ବା ଗଠନ ] 
( ଏଠାରେ ସତମ୍ତ୍ବାଂଣଦୂଇ?ି ଏକନ୍ଧିଜ ହୋଇ ଗୋଝିଏ ସ୍ତମ୍ଭରେ ପରଣଉ ହୋଇଛୁ । ) 
(0) ଲରେଣ୍ଡ ପଣ୍ଡ [ Sporophyll ]— 


‹ ! ପକ୍ଟାବସ୍ଥାରେର ରେଣୁିଷେଖଗୁଡ଼କ ପଡ଼ଦେଦହ୍ରରେ ନବଷ୍ଠ ସ୍ରୋରସ ଦେହରେ 
ଥାଆନ୍ତ୍ର । ଏଦଦୁପରଠ ପନ୍ଚଗୁଡ଼କୁ ରେଣ୍ୁଷର୍ଷ୍ତ ( Sporophyil ) କୁହାଯାଏ । 

୬? । ସୋରସ୍‌ ଗୁଡ଼କର ରଙ୍ଗ ଦେଖିବାକୁ ଠିଙଗଲ ( ବା କୃଷକ ) । 
ଏଗ୍ରୁଡ୍କ ପକ୍ଷକ୍କୀ ( Pinnule )ର୍‌ ଧ୍ୟାର୍‌ରେ ସଜ୍ଜିତ । 
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S00 ବ୍ୟାବ୍ରାର୍ତକ କୃଭିଦ ବଜ୍ଞାନ 


୩ | ପନ୍ର ଧାର୍‌ କୃଣ୍ଡଲିଭ୍ ହୋଇ ,୫ଗୋଷକ ( False Indusium ) 
ପ୍ତ କରନ । ଏଦ୍ର ଗୋପକ ମଧ୍ୟରେ ରେଣୁପେଖୀଗୁଡ଼କ ଅବ୍ଥତ । 


¿ ରକ୍ଷ ଜଂ ଧ୪୯—ସୋରସ୍‌ ବହ୍ରନ କରଧ୍ବବା ରେଣ୍ରପ୍ଧତ ] 


୪ । ପ୍ରତେକ ରେଣୁଧେୀର ସଷ୍ପଭଃ ଦୃଇ?ି ଅଂଣ ରହ୍ରଛୁଃ ସଥା— 
(<) ଦୃଲୁ ଓ (*) ମସ୍ତକ ବା ସମ୍ବୁଃ । 


ଟଝୁରକା 


(stom) 


[ ଚନ ନଂ ୯୫୧ —ରେଣୁ ସଦ୍ଭ ରେଣୁିପେଶୀ } 
୫ | ରୃଲୁଝି ୨-୩ ଧାଡ଼ କୋଷଝଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ଗଠିକ୍ତ । 


୬ । କ୍ଯାମୁମଥୟଲ୍‌ତି ଦେଖିବାକୁ ଉ୍‌ନ୍ତଲ ସଵକାର ସଦୃଶ । ଏହ୍ରାର ସ୍ତାଚୀର 
ଜ୍ଭସୃ ଅଙଗରକା ( Annulus ) ଓ ସ୍ରୋମକ ( Stomium ) ଦୁଗା ଗଠିକ | 
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େରିଡ଼ୋଫାଇଛ ୬୨୦୧ 
(ଚ) ସ୍ଥଥାଳ ( Prothallus ) 
୧ | ଏହା ସରଭୂଜ ଓଁ ପଢଲା ଏବଂ ଦେଟିବାକୁ ଦୃଦସ୍ତାକାର । 
୬ । ଏହ୍ବାର ଧାର ଏକ-କୋଷ୍ଠବରଗିଷ୍ଠ କିନ୍ତ ମଝି ଅଂଶ? ଯୁଲ । 


୩ | ଗ୍ରଆାଲର ଜ୍ଵପରଭ୍ତ୍ଗରେ ଏକ ଲଳଢାଗ୍ର ( Notch ) ଏବଂ ନମ୍ୃଷ୍ତଘରେ 
ଗୁଡ଼ିଏ ମୂଲାଭ ରଡ଼ସ୍ତବା ଦେଖାସାଜୁନୁ । 


[ ଚନ ଜଂ ୯୫୯ —ଜଲନନାଙ୍କ ଵନ୍ଦନ କର୍୍‌ଥ୍ବବା ପ୍ରଥାଲ ] 


୪ । ଏହ ପ୍ରଥାଲ ଏକବାସୀ ( Monoecious ) ( କେବେ କେବେ 
ଦଧି ବାସୀ ମଧ୍ଯ ହୋଇପାରେ ) । ନଢାର୍ର ନମ୍ପତ୍ବଗରେ ଏବଂ ପ୍ରଥାଲର କୃ୍ୀସ୍ତ 
ସୃସ୍ତରେ ଡମ୍ବଧାନୀ ରଡ୍ର୍ବା ଦେଖାସଯାଉ୍‌ଛୁ ! ମୁଲାଉ ନଗତ୍ତ ହୋଇଥିବା ସ୍ଥାନରେ 
ଗୁଡ଼ିଏ ପୁଂଧାଜ ( Antheridia ) ରହୁଛୁ । 


୫ | ପ୍ରଂଧାମୀଗୁଡ଼କ ଦେଖିବାକୁ ଗୋଲ୍‌ ଏବଂ ପ୍ରଥାଲ ଦେହରୁ ପ୍ରଷ୍ଠେପିଭ 
ମାନ୍ଧ ଡିମ୍ବଧାମୀଗ୍ରଡ଼କ ଫ୍ଲାସ୍ତ୍‌ ସଦୂଣ । ଏଗୁଡ଼କର ଗ୍ରୀବା ବାହାରକୁ ଟୁଲ୍‌ ରହଧ୍ବା 
ଦେଖାସାଉଛୁ । 
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(ଛ) ଶଶ ଉରଣସ୍ତସୁ ବହନ କରଥବା ପ୍ରଥାଳ — 


୯ । ଏଠାରେ ଲ୍ବଷ୍ଠଣିକ ହୃଦସ୍ତାକାର ପ୍ରଥାଲ ସହ୍ରଭ ଶିଶୁ ରେଣ୍ରଗ୍ତସ୍ଟ ଲ୍ଵଗି 
ରଦ୍ଛ । 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ ୫ ଶିଶୁ ରେଣରସ୍ତସୂ ବହନ କରବା ପ୍ରଥାଲ ] 
୬ । ରେଣ୍ୁସ୍ତସ୍ବର ମୁଲଭ୍ଗରୁ ବହୁ ଚେର ନର୍ଗତ ହୋଇଛୁ ଏବଂ ଭ୍ବପର- 
ଷ୍ତଗରେ ଏହା ବହୁ ତରୁଣପନ୍ଧ ବହନ କରନ୍ତୁ । 
ପରସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ— 
୯ । ରେଣୁପେୀ ବହନ କରଥ୍୍‌ବା ରେଣ୍ରଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଜନନ ିସ୍ବ। ସମ୍ଭାଡ୍ରର । 
? 


ରେଣ଼ି ଥୁଡ଼ିକ ପ୍ତଆାଲରୁ ପେ ଅଙ୍କୁରିତ | 


Mm 


ପ୍ରଥାଲ ଏକ ୍ଥଗ୍ଧକସ୍ତସ୍ତ ଯାହାକ ଜନନାଙ୍କ ବହ୍ରନ କର୍‌ଥାଏ । 
+ ୟଣୀ ଫିଲ୍ସିନ । 
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୪। ରେଣୁିଷେଖୀରେ ନଦିଷ୍କସଖ୍ଯକ ରେଣୁ ଆଏ । 
୫ | ପୁଂଧାନାଗ୍ରଭକ ଷ୍ୁଦ୍ର ଏବଂ ସ୍ରଥାଲ ଦେହରୁ ପ୍ରକ୍ଷେପିଭ । 
୬ । ରେଣୁିପେଃୀରେ ସମ୍ପରେଣୁିକ ଅବ୍ଥା ପରଲଣ୍ିତ । 
୭ । ରେଣୁପେଃ ଗୁଡ଼ିକ ଅନ୍ଧ ଧାରରେ ସୋରସ ରୁପେ ସଢ଼ିକ । 
୮ । ରେଣୁଣେଃୀ ପ୍ଥାଚୀର୍‌ ଏକ-କୋଷ୍ପପ୍ରସ୍ଥଦଗିଷ୍ଣ ଏବଂ ଅଙ୍ଗରକାଯ୍ଥକ୍ତ । 
୯ |! ସ୍ରଥାଲ ସର୍ଧକ ଓ ଆଲସ୍‌ ସଦୃଶ ! ଏହ୍ରାର କ୍ୁଷ୍ୀସ୍ତ ପୃଷ୍ଠରେ ଜନନାଙ୍ଗ 
ରଡ଼ଛୁ । 
¬+ ବଗ ଫଲ୍କେଲ୍ସ । 
ଦବ ୧ | ଏଥରେ ଜ୍‌ଦଗ୍ର ଅଙ୍ଗର୍‌କା ରହୁଛୁ । 
ବ୧ | ରେଣ଼ିଯେଖରେ ରେଣ୍ୁଝଂଖ୍ୟା ୩୨ ବା ୬୪ । 
୯୨୬ । ପକ୍ଟାବସ୍ଥାରେ ସ୍ରଥାଲ ଦୃଦସ୍ତାକାର୍‌ । 
¬ବଂଣ ପୋଲ୍‌ପୋଡ଼ଏସି । 
(୩ ¦ ଏହା ମୃଖ୍ଯଭଃ ସ୍ଥଲକ ( Terrestrial) । 
୯୪ | ପନଗୁଡ଼ିଲର୍‌ ମଧ୍ଷଣିଗ୍ଵ ନାଢ୍ି ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକର ଦୃମ୍ଧ ଭଙ୍ଗର । 
ଏ୯୫ | ଏଠାରେ ସୋରସ୍‌ ଦେହରେ କୁଃ୫ଗୋପକ ( False indusium ) 
ବରଦ୍ଯମ୍ଭାନ । 
ଦ୬ | ପୁଂଧାମୀଗୁଭ଼ଳ ସ୍ତରଥାଲ ଦେହରୁ ପ୍ତଷ୍ଷେପିକ । 


ପ୍ରକାର ଆଉ୍ତଆଣ୍ଡାମ୍‌ । 
ମାର୍ସିଲଆ ( Marsilea ) 


ବର୍ଗ କଡ ସ୍ଥାନ 
bb 
ବରଭ୍ଵଜଳ—- ତେଗ୍ଵେସାଇଃା ( Pterophyta ) 
ଖେଣୀ— ଦଫିନ୍ଦସି ( Filicinae ) 
ଭ୍ପଶ୍ରେଣୀ —ଲେପଷ୍ଖେଖୋର୍ନ୍କଏ?ି (Leptosporangiatae) 


ବର୍ଗ ମାହିଲ୍‌ ଏଲ୍‌ସ 
ବଂଶ ମାସ୍ଵି୍ତ୍‌ ଏସି 
ପ୍ରଜାଇଭ ¬ ମାସିନ୍ତୁଆ 
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(କ) ସ୍ତକୃତ ( Habit ) ¬ 


< । ପୃଷ୍ଚଝ୍ାର ପ୍ରାସ୍ତର ସଂ ଦେଖାସାଉ୍‌ୟଲେ ମଧ୍ୟ ଦାନ୍ତ ଅଞ୍ଚଲରେ ଏପ୍ପଡ଼କ 
ଢ୍ରହମଲ ତ୍ଵବରେ ଦେଖାସାଆନ୍ତ୍ର । ଅଗର୍ବାର ପ୍ରଷ୍ରଣୀ ଓ ସେଦ୍ରପର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କଦଦମଭାକ୍ 
ଷରିବେଣରେ ମଲ ବିସ୍ତାର କରି < 
ଏଗୁଡ଼କ ମ୍ୁବଧାରେ ଦଭୂଥାଆନ୍ତ୍ର । 


୬ । ଏଗୃଞ଼୍କ ସଂମ୍ପର୍ଷ୍ତଷ୍ଠବେ 
ବ୍ରା ଆଂଣିକରତ୍ରଵକେ ଜକଲବାସୀ 
( Aquatic ) ଢା ଛୁଲବାସୀ ବା 
ଜ୍ଭ୍ଚର ( Amphibious ) 
ହୋଇଥପାରନ୍ତ । 


୩ । ଏହ୍ରାର କାଣ୍ଡ ପ୍ରକନ୍ଧା- 
ମୂକ ( Rhizomatous ) ଏବଂ 
ଲତ୍ତାସ୍ତମ୍ମାନ ( Creeping ) | [ ଚୟ ନଂ ୧ ୫୩୮ —ମାସଲ୍‌ଆର ପ୍ରକ୍ଧତତ ] 


(ଖ) ଚେଣ୍ଟ ସ୍ତସୂର ବାଢ଼ଏଗଠ୦ଜ— 


< । ଏହ୍ରା କନ୍ଦକାଣ୍ଡ ପନ୍ଧ ଓ ଚେରରୁଧେ ବଭେଦଦକ୍ତ । 


? । କହଦକାଣ୍ଡ ସୃ, ମା ଗର୍ଣ୍ଡ ଓ ପବରୁଷଧେ ବଭେଦରଢ । ଏଡ଼ା ଆଣ୍ରସ୍ତ 
ମଧରେ ଦ୍ଧ ଶାଖ ଟ୍ଵାଉରେ ଶାଖାହ୍ଗିଭ । 


୩ | କନ୍ଦକାଣ୍ତଡରୁ ବାହ୍ାରଧ୍ୟବା ଚେର ଗୁଡ଼ିକ ଆସ୍ଥାନକ । ଏହ୍ର ଚେରଗ୍ରଡ଼କ 
ମୁଖ୍ୟତଃ ଗଣ୍ଡ ରୁ ଳର୍ଗର ହୋଇଥୂଲେ ମଧ୍ଯ କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ଅବରୁ ନଗଉ 
ହୋଇଥବା ଦେଖାସଯାଉଛୁ । 


୪ । ପଞ୍ପଟୃଡ଼କ ସୌଗିକ ଏବଂ ଏପ୍ୁଡ଼କ କାଣ୍ଡର ଜ୍ପର ର୍ବଗରେ ଦୁଇ 
ଧାଡ଼ିରେ ଏକାନ୍ତରଭ୍ତ୍ବବେ ସଜେଇ ହୋଇ ରଦ୍ରଛନ୍ତ୍ର । ସ୍ତଚ୍୍ଯେଜ ପନ୍ଦରେ ପ୍ରସ୍ତ 
ସମ୍ଭାନ ଆସ୍ତ୍ୃଭତନର୍‌ ୪୫ ଲେଖାଏ” ପନ୍ଷକ ଏକ ସୀଘ ଦୃଲ୍ଧ ଜ୍‌ପରେ ସଢ୍ଜିତ । 


୫ | ରୁଣ ଅନ୍ଦଗୁଡ଼କ କୃଣ୍ଡଲତ୍ତ ( Circinate ) | 


୬ । ପଞ୍ଚକରେ ଧବା ଶିଗ୍ଵମୃଡ୍ତକ ଦ୍ଵିଶାଖ ସୀଭରେ ଶାଖାଦ୍ବିତ । ମାନ୍ଧ ପରେ 
ଏଡ଼ ଶାଖା ଗୁଡ଼କ ସଂସ୍ଥକୁ ହୋଇ ଏକ ଜାଲକ ସୃଙ୍ି କରଛନ୍ତ୍ର । 
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(ଗୀ କନହକକାଣ୍ଡର ଅନସ୍ତସ୍ଥ ଛ୍ଥେଦନ¬ 


‹ | ଏହ୍ରାର ବାହ୍ରଯଉମ ସ୍ତର ହେଉଛୁ ଅଧ୍ବଚର୍ମ । ଏହା ଏକ-କୋଷ୍ପସ୍ତର- 
ବଶିଷ୍ପ ଏବଂ ଏଠାରେ ଷର୍ତ୍ରଛୁଦ୍ର ଆଦୌ! ନାହି । ଏଥରେ ଥ୍ବବା କୋଣ୍ଠଗୁଡ଼ିକ 
ମୃଦୂକୋଷ । 


2 ! ଅଧ୍ବଚର୍ମ ପରେ ରଦ୍ଦ୍ରତୁ ମଧଧପେଣୀ । ଏହା ଦୃଇ ତ୍ରଗ୍ରରେ ବଉକ୍ତ, 
ସଥା—ବାଦ୍ର୍ଯ ମଧ୍ଯାପେଣୀ ଓ ଅଲ୍ଧଃ ମଧ୍ପେଣୀ । ବାଦ୍ର୍ଯ ମଧ୍ୟଧେଣୀ ସଂହକଭ୍ତ ମୃଦୃକୋଷ୍ 
( Compact Parenchymatous Cells ) ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗଠିଭ ଏବଂ ଆଜ୍ତଃ 
ମଧପେଣୀ ( ୯Inner Cortex ) ଦୃଭୂପେଣୀ ଦଵାର୍‌ ଗଠିଭ । 


୩ 
LN 


୫? 
gq 
ଏ 


Cx 


$ 


[ ଚନ୍ଷ ନଂ ୯୫୪—କନ୍ଦକାଣ୍ଡର ଅନ୍ଧସ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ ] 


୩ | ଦୁଇ ମଧ୍ଣଧେଣୀ ମଧରେ ବାସସ୍ଥାନ ( 4୮ Space ) ପୂର୍ତି ଏକ 
ବାୟ୍ତୁଷେଣୀ ସ୍ତର ରଦ୍ରଛ୍ଥ । ଏହ୍ର ବାସ୍କୃସ୍ଥାନ ଗୁଡ଼କ ବଲସ୍ଟାକାରରେ ସତଢ୍ରିତ । 
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୪। ଏଠାରେ ଉ୍‌ଉସ୍ତ ପାଶ୍‌ ରରେ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ରହ୍ରଥବା ନଲୀସ୍ତ୍ତ ( Amphi- 
phloic Siphonostele ) ଦେଖାସାଜୁଛୁ । 


୫ | ମଧ୍ୟପେଣୀ ପରେ ପରେ ହମାନ୍ୃସ୍ବରେ ବାହ୍ଯ ଅନ୍ତସ୍ତକ୍‌ ( Outer 
Endodermis ) ଓ ବାହ୍ଯ ପର୍ଚଚଛ ( Outer Pericycle ) ରତ୍ଛୁ । 
ଏ ଦୃଇଵଝି ଗୋଝିଏ ଗୋଝିଏ ପରସ୍ତ ପର୍ତଲା ପ୍ରାଚୀରବ୍ରଣିଷ୍ଟ କୋଷ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ରଠଢଡ। 


୬ | ବାହ୍ଯ ପର୍ବର ପରେ ବାହ୍ଯ ସ୍ୋୋଏମ୍‌ ( Outer Phloem ) 
ରହୁଛୁ । 

୭ । ବାହ୍ଯ ସୋୟଏମ୍‌ର୍‌ ପର୍‌ବଶ୍ଵୀ ସ୍ତର ହେଉଛୁ କାଇଲେମୁ । ହୋ 
ବଦୁରାରୱ ( Exarch ) | 


୮। ଜାଇଲେମ୍‌ ପରେ ଘରେ ଛମାନ୍ୃସ୍ବରେ ଅନ୍ତଃଫ୍ଟୋଏମ୍‌ ( Inner 
Phloem ), ଅଲୁସ୍ତକ୍‌ ଓଁ ଅନ୍ତଃ ପର୍ଚଛ ( Inner Pericycle ) ରଦଧଛୁ । 


୯। ଏହାର ମଜା ମୃଦୂପେଣୀ ଦ୍ଵାର୍‌ ଗଠିଢଡ ( ଜଲବାସୀଗ୍ରଡ଼୍କରେ ଏହା 
ମ୍ଦୂପେକଣୀ ଓ ସ୍ଥଲବାସୀପୁଡ଼୍କରେ ଦୃଚୂଷେଶୀ ଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ଗଠିଡ ) । 


(ଘ) ମୂଳର ଅନ୍‌ ସ୍ତସ୍ଥ ଛ୍ଥେଦନ— 


< ¦! ଏହ୍ରାର ବାହ୍୍ଯତ୍ତମ ସ୍ତର ହେଉନି ମୁଲବୁକ୍‌ ( Epiblema ) ସାହାକ 
ମ୍ବଦୃକୋଷ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଗଠିକ୍ । ଏହ୍ରା କ୍ରପରେ ଢୃଗାବରଣ ନାହି । 


୬ । ମଧ୍ୟଷେଣୀ ( Cortex ) ଦୃଇ ଭ୍ତ୍ରଗରେ ବିଭକ୍ତ । ଏହାର ବାହ୍ଯ 
ଭ୍ଵଗରେ ଗୁଡ଼ିଏ ବାସ୍କୃସ୍ଥାନ ( 4୮ Space ) ରଡ଼ । ଏଗୁଡ଼କ ପରମ୍ତରଠାରୁ 
ଅନ୍ଲୁଲମ୍ବପ୫ୀ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ବଛେଦଉ । ପରବର୍ଠୀ ଗ୍ବଘ ଅଲ୍‌ କେତେ ସ୍ତର ଦୃତପେଣୀ 
ଦାଗ ଗଠକ୍ତ । 


୩ । ମଧଷେଶୀ ପରେ ଅନ୍ତପ୍ତକ୍‌ ଓ ପରଚନ୍ଧ ରଦ୍ରଛୁ । ଏ ଦୃଇଵି ସ୍ରତ୍ତ୍ଯେକ 
ଗୋଝଵିଏ ଗୋଡିଏ ଷରସ୍ତ ସୃଷ୍ଷସ୍ତାଚୀରବଣିଷ୍ଠ କୋଷ୍ଠ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ରଠିଭ୍ତ । 


୪ । ଏଠାରେ ମଞ୍ଚଷ୍ତ୍ରଗରେ ଏକ ବାସ୍ବନଲକା ( Vascular Cylinder ) 
ରହନଛ । ଏହା ଏକ ଆଦସ୍ତମ୍ଭ ( Protostele ) ଏବଂ ଦ୍ଵିସାଞ୍ଚକ ( Diarch ) | 
ଏହାର କେହ୍ଦରେ କାଇଲେମ୍‌ ଏକ ପ୍ରେଝରୁପେ ରନ୍ଦୁଛୁ ଯାହାକ ବଢଦ୍ରର୍ବରମ୍ଭ 
( Exarch ) | ଜାଇଲେମ୍‌ ପ୍ରେଚ୍‌ର ଉ୍‌ଭଭସ୍ତ ମୁଣ୍ଡରେ ପ୍ରୋଖୋଜାଇଲେମଭ ରଦ୍ଦରଛୁ । 
ଜାଇଲେମ୍ବକୁ ଘେର ଫ୍ଲୋଏମ୍ଭ ମଧ୍ଯ ରତ୍ନ । 
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[ ଚନ ଜଂ ୯୫୫ ମିଲର ଅନ୍ଧସ୍ତସ୍ଥ ବ୍ରେନ ] 


(ଟ) ପଢ୍ରଦ୍ୂକ୍ତର ଅନ୍‌ସ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ 


୯ | ଏଠାରେ ବାହ୍ଯଭମ୍ଭ ସ୍ତର ହେଉନୁ ଅଧ୍ବଚର୍ମ । ଏହା ଗୋଝିଏ ପରସ୍ତ 
ଆସ୍ବତାକାର କୋଷ୍ଠଦୁାଗ୍ଵ ଗଠିକ । ଏଥ୍ବରେ ପର୍ଥ୍ତଛୁଦ୍ର ନାଦ୍ରି । 


୬ । ଅଧ୍ବଚର୍ମ ପରେ ରଦ୍ଧନୁ ଅଧଃର୍ମ ( Hypodermis ) ସାହାଳ୍ତ ସୃଷ୍ଷ- 
ପ୍ରାଚୀରବଣିଷ୍କ କୋଷ୍ଠଦୁଂଗ୍ବ ଗଠିତ୍ତ । 


୩ । ମଧଞ୍ଧପେଣୀ ଦୂ ଇତ୍ତଗରେ ବଉକ୍ତ । ଏଥ୍ବର ବାହ୍ଯଶ୍ବଗରେ ବଡୁ ବାସ୍କୃସ୍ଥାନ 
ରଦ୍ୁଥ୍ୟବାବେଲେ ପର୍‌ବରଶ୍ଠୀ ଭଗ ସହଜ ମୃଦୁଷେଶ ( Compact 
Parenchyma ) ଦୁର ଗଠିକ । ଏଥରେ ଥବା କୋଷ୍ଠଗୂଡ଼କରେ ମଣ 
ଦାଳା ରଦ୍ରନୁ । 
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୪। ଏଠାରେ ସ୍ତମ୍ମ ( Stele ) ହ୍ରେଉହୁ ଆଦସ୍ତମ୍ତୀ ଏବଂ ଏହା ଦେଖିବାକୁ 
ନିଭ୍ଵକାକାର । ଏଥରେ ଥ୍ଵବା ଜାଇଲେମ୍‌ ଇଂରେଙଳ୍ଚୀ ଅକ୍ଷର “? ଆକାରରେ 
ସଜ଼ିଭ ଏବଂ ବଦ୍ରଗ୍ଵରମ୍ଭ ( ଅଥକ ଗ୍ରୋଖଵେଜାଇଲେମ୍‌ ପରଧ୍ବଆଡ଼କୁ ରଦ୍ରଛଥ ) । 


6A 


= 


[ ଚା ଳଂ ୯୫୭ ପଡ଼ରବୃନ୍ତର ଅନ୍ଧ୍ସ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ ] 


୫। ଜାଇଲେମ୍୍‌ର ଚରୁଦ୍ଦିଗରେ ସଥାନ୍ଧମେ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌, ପଷରଚନ୍ଧ ଓ ଅନ୍ତସ୍ତକ 
ଘେର ର୍ରଚୁ । 


(ର) ପଢ୍ରକର ଅନୁ ସ୍ତସ୍ଥ ଚ୍ଥେଦନ ( T. $5. of Leaflet ) — 


୯ । ଏହ୍ରା ଜଉସ୍ଟ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଳମ୍ବ ଓ ଉ୍‌କ୍୍‌ ଅଧ୍ବରର୍ମିଦ୍ଧାଗ୍‌ ଆବଦ୍ଧ । ଏଥରେ 
ଅଲ୍ୟ କେଭ୍ୋଡି ପର୍ଥ୍ତଚୁଦ୍ର ରଦଧଥୟବା ଦେଖାଯାଦ୍ଛୁ । ( କେଜେଦ୍ତରେ କେବଲ ଉ୍‌କ୍୍‌ 
ଅଧ୍ଵରରମିରେ ପର୍ରଛୁଦ୍ତ ଦେଖାଯାଜ୍ରଥବବାବେଲେ ଅନୀ୍ଯଗୁଡ଼କରେ ଏହା ଭୃଉସ୍ଟ 
ଅଧ୍ବଚର୍ମଟର୍‌ ଦେଖାଯାଏ ) । 


୬ । ଦଇ ଅଧ୍ଵରର୍ମର ମଜ୍ଧବ୍ତରଵୀ ସ୍ଥାନରେ ପର୍ଷ୍ତମସଞ୍ଯ ( Mesophyll ) 
ରଦଛୁ । ଏହା ସ୍ତମ୍ମାନ୍ଧଗ୍ଵଲଷେଣଶୀ ( Palisade ) ଓ ଛୁଦ୍ରଲ ଯେଶୀ ( Spongy 
Cell ) ରୁପେ ବଭେଦଦତ । 
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୩ । ଏଥୁରେ ଧଥ୍ବବା ବାସ୍ବବରଡ଼କ ( Vascular Bundle ) ସକେନ୍ଦ୍ରୀସ୍ତ 
( Concentric ) । ବଡ଼ିକର୍‌ ମଧ୍ଯଷ୍ଵଗରେର ରଦ୍ରନୁ କାଇଲେମ୍‌ ଏବ ଏହ 
ଜାଇଲେମ୍‌ର ଚରୁଦ୍ଦଗରେ ଘେର ରଡ଼ନୁ ଫ୍ଲୋ ଏମ୍‌ । 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ ୯୫୨ ପକର ଅନ୍ଧପ୍ତ୍ଥ ଛେଦ୍ଦନ ] 


୪। ବଉ୍ତକର ଚରୁଦ୍ଦିଗରେ ଏକ-କୋଷ୍ଠସ୍ରରବଶିଷ୍ ଅନ୍ତସ୍ତକ୍‌ ଘେର ରଦ୍ରଛୁ । 


(ଛ) ରେଣ୍ସ୍ତାକରର ବାହଢ୍ଗଠଜ ( External features of the Sporocarp )— 


୯ । ଏହା ହେଉଛୁ ମାସିଲ୍ିଆର ସଲନ ( Fructification ) | ଏଥରେ 
ମହୁାରେଣୁପେଃ] ( Megasporangium ) ଓ ସୃଷ୍ଷରେଣୁପେଃୀ ( Micro- 
sporangium ) ରହୁଛୁ | 


୬ । ପ୍ରତ୍ୟକ ଚେଶ୍ରପ୍ଥାବର ( Sporocarp ) ସଭୁଜ, ଅଣ୍ଡୀକ୍ୃଭ୍ତ ଏବଂ 
ଦେଖିବାକୁ ପ୍ରାସ୍ତ ଶିମ୍ବସଦୁଣ । ଏହା ଏକ ମୂଲ ଉଥଆା ଦୃଢ଼ ପ୍ରାଚୀର ଦ୍ଵାର 
ଆବୃଉ । 


୩ ଏହାର ଏକ ପ୍ରର୍ତନ୍ତ ବୃନ୍ତ ରଦ୍ରଛୁ ଏବଂ ଏହାଦ୍ରାଗ୍‌ ଦୃମ୍ଧର ସେକେଣସି 
ସ୍ଥାନରେ ଏହା ଲ୍ବଗିରଦ୍ରଛୁ । ଗୋଝିଏ ଗୋଝିଏ ପନ୍ଧକୃଲ୍ଧରେ ଏକାଧ୍ବକ ରେଣ୍ସ୍ଥାବର 
ଲଗିରଦ୍ରଛୁ । 
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୬୧୦ ବ୍ୟା୍ହ୍ବାରକ ଭୃଭ୍୍‌ଦ୍ ବଞ୍ଞାନ 


ସିଟକା (୮VBERrRCLE) 


[ ରନ ନଂ ୯୫୮—ମାସ୍ରଲ୍‌ଆର ରେଣରସ୍ତାବର ( Sporocarp ) J 


୪ । ରେଣ୍ରସ୍ତାବର ଅନ୍ନଦୃଲ୍ଧର ସେଉଁଠାରେ ସଂସ୍ଥକ୍ତ ହୋଇଛୁ ସେଠାରେ 
ଏକାଧ୍ଵକ ସ୍ତୋଦ୍‌ବଳ୍ ( Protruberance ) ରହୁଥିବା ବଦେଖାସାଜୁଛୁ ! 


୫ । ରେଣୁସ୍ଥାବରଗୁଡ଼କ ଏକବାସୀ ( Monoecious ), ଅଥାରୁ ଏଥୁରେ 
ଜ୍ଵତସ୍ତ ମଦ୍ରାରେଣୁି ଓ ସକ୍ଷରେଣୁ ରଦ୍ରଛୁ । 
ତ ରଣ୍ତସ୍ତାବରର ଆଉଭଏଲ୍ତରୀଣ ଶଠନ 
(କ) ଭୁସମାଲୁର ଅନୃବଲମ୍ବ ତଛ୍ଥେଦନ ( Horizontal Longitudinal Section )— 


୯ । ଏହାର ଅଧ୍ବଚର୍ମ ଦେହରେ କେଢେଗୁଡ଼ଏ ପର୍ପ୍ତୁଦ୍ର ରଦହ୍ରନୁ । ଏଡ଼ 
ଅଧ୍ବଚ ମକୁ ଲ୍ବାଗି ଦୂଇପର ସ୍ର ମୁଲପ୍ତାଚୀରବଶିଷ୍କ ନଲିକାକାର କୋଷ୍ଠ ଓ ଭା” ପରେ 
ପରେ ଏକ ପରସ୍ତ କ୍ରେଦଲ କୋଷ ( Gelatinous Cells ) ରଦ୍ଧଛୁ । 


୬ | ଏଥୁରେ ପ୍ରାସ୍ତ ୯୪୭୫ ( ‹୪ରୁ ୨୧ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ହୋଇପାରେ ) ସୋରସ୍‌ 
( Sorus ) ରଦୁଛୁ | 


୩ ¦ ପ୍ରତ୍ଯେକ ସୋରସ ସ୍ରତ୍ତନ୍ତ୍ଗରୋଷକ ( ଏIndusium ) ଦ୍ାଗ୍ଵ ଆବୃତ । 
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୪ | ସୋରସୁ ମଧରେ ଗୋଝିଏ ଗୋହିଏ ପୀଠ ( Receptacle ) 
ରନ୍ଦୁଛୁ । ପୀଠର ଅଗ୍ରର୍ଵଘରେ ଗୋଝଵିଏ ମଦ୍ାରେଣୁେଃୀ] ( Megasporangium ) 
ଏବଂ ଦ୍ୂଇପାର୍ଶ୍ଡରେ ଦୃଇଝି ସୃଷ୍ଷରେଣୁଷେଃୀ ( Microsporangium ) 
ରଡ଼ଥବା ଦେଖାସାଜ୍‌ଛୁ । 


{ ଚନ ଲଂ ୯୫୯ ରେଣ଼ିସ୍ଥାବରର ଭୁସମ୍ପାନ୍ତର ଅନ୍ଧ୍ଲମ୍ବ ଛେଦନ ] 


୫ | ରେଣରପସ୍ତାବର ସ୍ତାଚୀରର ଧାରେ ଧାରେ ଏକ କେ୍ଲେଦ- ବଲସ୍ଟ 
( Gelatinous ring ) ରନୁଛୁ | 


(ଝ) ଉଦଗ୍ର ଅନ୍‌ଲମ୍ବ ନ୍ଥେଦନ ବା ବନ୍ଧୁରକ୍ତକ ଛେଦନ ( Vertical 
Longitudinal Section @| Dorsiventral Section )— 


‹ । ପଷର୍ଥ୍ତୁଦ୍ଧୟବା ଏକ ଅଧ୍ଵଚର୍ମ ଚଭୁଦିଗରେ ଘେର ରଦ୍ରଛୁ । 
2 | ଅଧ୍ଵଚର୍ମଭଲେ ଅଧଣ୍ତର୍ମ ( Hypodermis ) ରହୁଛୁ । 
୩ | ଏହା ପରେ ପରେ ଏକ କ୍ଲେଦଲ ପେଣୀସ୍ତର ରହିଛୁ । 
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୪ | କ୍ଲେଦଲ ପେଣୀସ୍ତର ପରେ ସ୍ରତତନ୍ତ୍ର ଗୋଷକଦ୍ସାଗ୍‌ ଆବୃତ ବତ ସୋରସମ୍‌ 
ରହିଛୁ । ଏଠାରେ ଗୋଝିଏ ତଲର ( Plane ) ଛେଦନରେ କେବଲ ଅହ୍ବାରେଣୁଷେଃ 
ରଦବା ସୋରସ୍‌ ଦେଖାଯାଉ୍‌ଛୁ ଏବଂ ଆଜ୍‌ ଗୋୈ?ିଏ ଉଲର ବଛ୍ରେଦନରେ କେବଲ 
ସୂ କ୍ଷରେଣୁିପେୀ ରଦବା ସୋରସ୍‌ ଦେଖାତ୍ପାଉ୍‌ତୁ ( ସ୍ରକ୍ଯେକ ସୋରସ୍‌ରେ ଉ୍‌ଭସ୍ଟ 
ମନ୍ଧାରେ ଣ୍ୁିପେଃୀ ଓ ସୃଷ୍ଠରେଣ୍ୁିପେଶ ରଦ୍ଦ୍ରଛଛ୨ ମାନ୍ଦ ଗୋଝିଏ ଉଲରେ ସେସଦ୍ଧ 
ଦେଖାଯାଉ ନାହ୍ରାନ୍ତ ) । 


[ ରନ ନଂ ୯୬୧ ରେଣଧସ୍ଥାବରର ବନ୍ଦରନ୍ଧକ ଛେଦନ (କ) ସ୍‌ ୍ଷାରେଣୁଷେଃୀ 
ମଧ୍ୟଦେଇ କଃାଯାଇଥବା ଛେଦନ, (ଖ) ନହ୍ମାରେଣୁପେଝୀ ମଧ୍ୟଦେଇ କଃାସଯାଇଥବବା 


ଛେଦନ )] 


(6) ଅନ୍ସ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ 
୧ | ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଛେଦନ ଗ୍ୂଡ଼କରେ ଦେଖାସାକ୍ରଥବୀ ପର ଏଠାରେ ମଧ ଲ୍ରକ୍ଷଣିକ 
ପ୍ରାଚୀର୍‌ ଦେଖାସାଜ୍ତଛୁ । 


୬ । ଛେଦନ ମଧ୍ଧରେ କେବଲ ଦୃଇୈ?ି ସୋରସ ଦେଖାତାଉ୍‌୍ୁ । ଏଗୂଉକ 
କେବଲ ସୃକ୍ଷରେଣୁିପେଖୀପୁର୍ଷ୍ତ ବା ମଦ୍ରାରେଣ୍ଷେଖୀପୁର୍ଷ୍ତ ଅଃନ୍ତ୍ର । 


୩ | ସୃକ୍ଷରେଣୁଷେୀ ମଧ୍ଧରେ ବହୁଗୁଡ଼ିଏ ସ୍୍ଷରେଣୁ ରଦୁଥବା ବଦେଖାସାଜ୍‌ନ୍ତୁ। 
( ବେଲେ ବେଲେ କାଝିବାର୍‌ ଜଲ୍‌ ପରେ ନର୍ଭର କର କେବଲ ମନ୍ବାରେଣୁପେଖ । 
ମଧ ଦେଖାଯାଇପାରେ । ) 
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ଝେରଡ଼ୋଙାଇଃା Sem 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ ୧୬୯ —ରେଣୁସ୍ତାବରର ଅନ୍ଧୁସ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ |] 


ସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ— 
୯ । ରେଣରସ୍ତସ୍ବ ମୂଲ, କାଣ୍ଡ ଓ ଅନ୍ଷରୁପେ ବଭେଦତ୍ତ । 
2? । ରେଣୁଷେଵୀଗୁଡ଼ିକ ରୁପାଲ୍ତରିଭ ପନ୍ଧ ( ରେଣୁସ୍ତାଚର ) ଦେହ୍ରରେ ଅବସ୍ଥିତ । 


୩ ¦ ଶ୍ରନ୍ଧାଣ୍ରଗୁଡ଼୍କ ବହୁକଣାପ୍ଥକୁ । 
¬ େରୋଫାଇଛଃା ଶ୍ରେଣୀ । 


୪ । ରେଣୁିପେ୫ୀ ମଧ୍ୟରେ ଧ୍ବଦା ରେଣ୍ରଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଜନନ ନିସ୍ବା ସମ୍ପାଦ୍ରକ । 


୫ । ରେଣୁିଷେୀଗୁଡ଼କ ସଦୃଶରେଣୁିକ ( Homosporous ) କରମ ରେଣ଼ି- 
ପ୍ରାଦର ଗୁଡ଼ିକ ଅସଦୁଣରେଣୁିକ ( Heterosporous ) | 


୬ । ରେଣ୍ରଗୁଡ଼ିକ ସ୍ରଥାଲ ( Prothallus ) ରୁପେ ଅଳୁଣ୍ଢଭ । 
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୬୪ କ୍ୟାବଦ୍ରାରକ ଉ୍୍‌ଭିଦ ବଳ୍ଞାନ 
୭ । ଜନନ ଅଙ୍ଗଗୁଡ଼କ ପ୍ରଥାଲ ଦେହରେ ଅବସ୍ଥିତ । 
¬+ଉଜ୍ଷଶରେଣୀ ଦଫିଲ୍ସିନ । 
୮ । ପ୍ରଚ୍ଚଯକ ସୋରସ୍ଟ ଉ୍‌ଉସ୍ଟ ସ୍ତକାରର ରେଣ଼ି ବହ୍ରଜ କରନ । 
୯ । ପନଗୁଡ଼ିକ ଆଦ୍ୟାବସ୍ଥାରେ କୁଣ୍ଡଲତତ ( Circinate ) । 


୯୧ | ଏହାର କାଣ୍ଡ ସ୍ତକନ୍ଦାସ୍ଥକ ଏବ ଲଢ୍ତାସ୍ଟମାନ ( Rhizomatous 
and Creeping ) | 


¬+ ବର୍ଗ ମାସନ ଏଲ ସି | 
୯୯ | ଏହ୍ରା ଆଂଣିକର୍୍ବେ ବା ସମ୍ଚିର୍ଷ୍ତତ୍ଠବେ ଜଲବାସୀ । 


୯ › । ରେଣିପଷେଖଗୁଡ଼କ ରେଣୁସ୍ତାବର ନାମକ ଏକ ସ୍ଭନ୍ତ ଗଠନ ମଧରେ 
ନବସଶ୍ତ । 
—¬+ବଂଣ ମାସ୍ଥିଲ୍‌ଏସି । 


ଉପରୋକ୍ତ ସ୍ତମ୍ମମ୍ତ ଲକ୍ଷଣ । ¬+ ପ୍ରଜା ମାସିଆ । 
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IU 


ପଞ୍ଚମ ଅଧାୟ, 


ନଗର୍ୀଜ ଉ୍ଭିଭ ( GYMNOSPERMS) 


ସାଧାରଣ ଲ୍କ୍ଷଣାବଳୀ 


୧ । ଏନ ପ୍ରସ୍ତର ଅନ୍ତଭ୍ଵକ୍ୂ ଦଉ୍‌ଭିଦଗୁଡ଼୍କ ଉଷ୍ଣ ଉଆ ଛାନ୍ତ୍ର ଅଞ୍ଚଲରେ 
ଏବଂ ଅପେନ୍ଷାକ୍ସତ୍ତ ଶୁଷ୍ଟ ଓଁ ମରୁ ଅଞ୍ଚଲରେ ଦେଖାତାଆନ୍ତ । 


୬ । ସ୍ରୋତ ଭ୍ଭିଦଗୁଡ଼ଳ ସର୍ଘ, ଦୃଢ଼ ଓ ବର୍ଣାଲ୍ୁବର୍ଷୀ । ଏ ଭ୍ରତ୍ତରୁ ଅଧ୍ଧକାଂଶ 
ଦୃକ୍ଷ ( ree ) ଓଁ କେତେକ କ୍ଷପ । ଅଧ୍ତକାଂଣ ନଗ୍ଗସ୍ତୀଜ ଉ୍‌ଭିଦ ଚରହ୍ରର୍ଧ 
ହ୍ରୋଇଥ୍ଵଲେ ମଧ ଅନ୍ୟଗୁଡ଼କ ଷ୍ତମୋଚୀ ( Deciduous ) | 


୩ । ଏ ଭଭଉରୁ ଅଧ୍ବକାଂଣ ରୁଜ ଲକ୍ଣମ୍ଥକ୍ୁ ( କୋନସର ) । 


୪। ଏହୁ ପ୍ରଭ୍ଵତ ଅନ୍ତଭ୍ ରୁ ସତମ୍ଭସ୍ତ ଜଉଭଭିଦରର ଦ୍ବିସାଂଶକ ( Diarch ) ଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭକର ବହୁସାଂରକ ( Polyarch ) ଉଆ ବଦରର୍ବରମ୍ତ ସ୍ତ ( Exarch 
tele ) ସ୍କ ଆଦମ୍ପଲ ସଂ୍ଥା ଦେଖାସାଏ । 


୫ | ପନ୍ଦଗୁଡ୍ଡକ ଏକ ବା ଦୃଇ ପ୍ରକାରର, ସଥା— ଶଲକ ପଛ ( Scale 
leaf ) ଓ ସାଧାରଣ ପନ୍ଦ ବା ପର୍ଷ୍ତିଦଲ ( Foliage leaf) । ସାଧାରଣ 
ପଞପଗୁଡ଼କ ଖବ୍‌ ଚଉଡ଼ା ବା ବଡ଼ ହୋଇପାରେ ( ଓଡ଼ଶମାର ) ବା ସୃ ଚୀସଦୂଶ 
( ପାଇନ୍‌ ) ହୋଇପାରେ । ଏସବ୍ଧ ଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣଭ୍ଃ କୁନ୍ଧଲିକତ୍ବେ ସଚ୍କ୍ । 
ପନ୍ଧଗୁଡ଼୍କ ପୁଣି ସରଲ ବା ସୋୌଗିକ ହୋଇପାରେ । ପଞ୍ପଗୃଡ଼କରେ ସାଧାରଣସ୍ତ୍ରବେ 
ମରୁଜ ପନ୍ର ଲକ୍ଷଣ ଦେଖାଯାଏ । 


୬ | ସାଇକାସ୍‌ ବ୍ଯତ୍ରୀ୍ତ ପ୍ରାସ୍ତ ଅନ୍ଯ ସମ୍ଚସ୍ତ ଗୁଡ଼ିକର କାଣ୍ଡ ଶାଖାହ୍ତ୍ଵିଭ । 


୭ | କାଣ୍ଡରେ ଥବା ବାସ୍ସବଡ଼କଗୁଡ୍ତକ ସଂସ୍ଥକ୍ତ ( ୯ଠn]ଠାnt ), ଏକସୀମ୍ଭକ 
( Collateral ), ସୁକ୍ୁ ( Open ) ଏବଂ ଅନ୍ତଗ୍ଵରମ୍ଭ ( Endarch ) । 
କାଣ୍ଡରେ ଅନ୍ତୁଦୃକ୍କି ( Secondary growth ) ଏବଂ ବର୍ଵବଲସ୍ତ୍ର ( Annual 
ring ) ସୁଷ୍ଣଷ୍ଵରବେ ଗର୍‌ଲ୍‌କ୍ଷିଭ ଡୁଏ । 
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୬୧୭ ବ୍ୟାବହ୍ରୀର୍‌କ ଜଉ୍‌ଭଭଦ ବଙ୍ଞାନ 


୮ । ଏଥ୍ବରେ ଜାଇଲେମ୍ ପେଣୀ କେବଲ ଜାଇଲେମ୍‌ ମୃଡୃକୋଷ ଓ ସପ୍ତାନ୍ତ 
ଗର୍ଦ୍ଚଥୁକ୍ୁ ୫ାକଡ୍‌ ( Tracheids with bordered pits ) ଦୁାଗ୍ଵ ଗଠିଭ । 
ଜଲସ୍‌ ( Gnetales ) ବର୍ଗ ବ୍ଯସ୍ରୀତ୍ତ ଅନ୍ଯ କେଉଁଥ୍ଵରେ ବାଦ୍ଦ୍ରକା ( Vessels ) 
ଦେଖାସାଏ ନାହ୍ରି । ସେନ୍ଦୁଷର୍‌ ଫ୍ଲୋଏମ ମଧ୍ଯ କେବଲ ରଲଜୀନଲୀ ( Sieve 
tubes ) ଓ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ମୃଦୃକୋଷ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଗଠିଭ । ସଙ୍ଗୀକୋଷ ( Compa- 
nion Cell ) ସମ୍ବର୍ଷ୍ତଷ୍ଵବେ ଅନ୍ଲୁପସ୍ଥିଭ । 


୯ | ଓଡ଼ଶମାର୍‌ ( ସାଇକାସ୍‌ ) ବ୍ଯଝ୍ରାଭ ଅନ୍ଯ ସମ୍ପପ୍ତଗୃଡ଼କର୍‌ ଜନନାଙ୍ଗ ସଂହଭ 
( Compact ) ଶକୁରୁଗେ ସଜ୍ରି । 


୯° । ରେଣୁିପଷେଖର ବକାଣ ସ୍ତୁଷ୍ଧୋଗ୍ଵନ୍‌କଏଝ୍‌ ଗ୍ଵଭରେ ଡ଼ୁଏ । 

ଧ୧ | ଏଠାରେ ସ୍୍ୀଜନନାଙକ ହେଦ୍‌ହୁ ଏକ ମହ୍ରାରେଣ୍ଡପର୍ପ୍ତ ଯାହା କ ଡମ୍ବଧାନୀ 
( Ovule ) ବହନ କରେ | ପୁଂଜନନାଙ୍ଗକୁ ସୃ କ୍ଷ ରେଣୁର୍ଷ୍ତ ( Microsporo- 
phyll ) କହନ୍ତି । ଏହା ସୃଷ୍ଠ ରେଣୁିଷେଖ ବହ୍ରଳ କରେ । 

ଏ › | ପର୍‌ଗଳଲୀକା ( Pollen tube ) ଦୃ।ର୍‌ ସ୍ଥରୁନ ( Fertiliza- 
tion ) ସମ୍ପାଦକ ହୁଏ । 

ଧ୩ | ସ୍ରମ୍ପସ୍ଟେ ସମସ୍ତେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଭଣ ଉସ୍ତତ୍ବିଢୋଇ ବହୁଭ୍ୃ ଣୀ ଅବସ୍ଥା 
( Polyembryony ) ସୃଷ୍ଟି ଦୁଏ | 


(୪ | ଏଗୁଞ୍ଡକରେ ବିଧ୍ବଦବ୍ରତ୍ଵବେ ଫଲ ରଠିଉ ଦୁଏ ନାହି । ଓଡ଼ଣମ୍ମାର୍‌ ମଞ୍ଜିରେ 
ଦୃଇଂି ଭୃ ଣପନ୍ଚ ଏବଂ ପାଇନସ୍‌ରେ ବହୁଗୁଡ଼ିଏ ଭୃ ଣପନ୍ଧ ଦେଖାଯାଏ । ଏହ 
ଭୂ ଣପନ୍ଧତୁଡ଼କ ଦେଟଗିବାକୁ ସବ୍ଧକ । 


ଜୀକନ ଦୃ୍୍ତାକ୍ତ 
ସାଇକାସ୍‌ ( ଓଡ଼ଶମାରି ) 


ବର୍ଗ କୃତ ସ୍ଥାନ 
ବତ୍ଭଗ ¬ କମ୍ପୋଷୂର୍ମ ( ନଗସୀକ ) 
ଶ୍ରେଣୀ —ସାଇକାଡ଼ାସାଇଖ ( Cycadophyta ) 
ବର୍ଗ ସାଇକାଡ଼େଲ୍ସ ( Cycadales ) 
ବଂଶ—ସାଇକାଢଡ଼େସି ( Cycadaceae ) 
ପ୍ରକାର —ସାଇକାସ ( Cycas ) 
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ନଗ୍ଧସୀଜ ଜ୍‌ଭିଦ ୬୧୭ 


ସ୍ତକୂଢ ଓ ଆକରକୀ ( Habit and Morphology )— 


‹ । ସାଧ୍ୟାରଣତ୍ତଃ ଏହ୍ରା ଦେଖିବାକୁ ଢ୍ାଲଗଛ ସଦୃଶ ଏବ ଏହାର ଦଭଚଚଡା 
ପ୍ରାସ୍ସ୍ର ୪ ମିଛଃର୍‌ । 


2 । ଏହାର କାଣ୍ଡ ଶାଖାସ୍୍ରନକ ନଲ୍ମକାକାର ଏବଂ ସ୍ତମ୍ତ୍କ ( Erect )। 
ଅ୍ତତ୍ଵ୍ରଗରେ ଏହା ଏକ ସ୍ବାଧାରଣ ଅନ୍ପଗୁଚ୍ଥ ବହ୍ରନ କରନ୍ତୁ । 


୩ | ପନ୍ପଗୁଡ଼କ ଯୌଗିକ ଓ ଚେମ୍ଡ଼ା ( Leathery ) । ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ 
ପନ୍ଚକରୁପେ ଏଦ୍ରା ବହୁଲଭ୍୍ରବେ ବ୍ଯବଚ୍ଥେଦତ । 


୪ | ଷଞ୍ଚକଗୁଞ଼କରେ ମଧଥିଗ୍ଵ ବ୍ଯନ୍ରୀଇ ଅନ୍ଯ କୋଣସି ଶିର୍ଵ ନାଦ୍ରି । 
+ | ଉରୁଣ ଅନ୍ପଗୁଡ଼କ ପ୍ରାଥମିକ ଅବ୍ଥାରେ କୁଣ୍ଡଲିକ୍ତ ( Circinate ) | 


[ ଭନ ନଂ ୯୬୬ —ସାଇକାସ୍‌ ଗଛର: ସ୍ତକୃଭ ( ସାଇକାସ୍‌ ରଭଲ୍ଧ୍ୟଖା ) ] 
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୬ । ସାଧାରଣ ପନ୍ଧ ସଦ୍ଵଜଉ ଶଲ୍‌କଥନ୍ଧ ଗୁଡ଼ିକ ଏକାନ୍ତରଭ୍ତ୍ବେ ସଢ଼ିତ । 
ପନ୍ଧମୂଲଗ୍ରଡ଼କ ( Leaf bases ) କାଣ୍ଡ ଦେହରେ ଏକ ସାଞ୍ଜରୁପେ ପ୍ରଭଷ୍ତଭ । 


୭ । ଏଥୁରେ ଆଦ୍ରମ୍ମଲସଂସ୍ଥା ଦେଖାଯାଉ୍‌ଛୁ । ଚେରଗ୍ୁଡ଼କ ଦୃଇ ପ୍ରକାରର, 
ସଥା—(କ) ସାରଷ୍ଵଲକ ଚେର ( Normal root ) ଓ (ଝ) ପ୍ତବାଲାଉ ଚେର 
( Coralloid root ) । ସ୍ତବାଲାଭ ଚେର ଧ୍ରାଷ୍ତ୍ଦକ ଚେରର ଣାଖା । ମାନତ 
ଏରୁଡ଼କ ଧର୍ଵପବ୍କଭନ ( Negatively Geotropic ) ଶବଦେ ଦିଣାଖସ୍ବରରେ 
ଶାଖାଦ୍ତ୍ରିଭ ହୋଇ ଜ୍ଵକ୍ୃ ଗଭ୍ଭରେ ବଚ଼ିଅନ୍ତୁ । 


ଥଆାଭ୍କ୍ତ ରୀଣ ଗଠନ 


(ଖ) ସ୍କାତ୍ପ୍କ ମୃଳର ଅନୁ ସ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ ( T. S. of Normal root )— 


ଏ । ଏହାର ବାହ୍ରଯତମମ ସ୍ତର ହେଉଛୁ ମୁଲଚ୍କକ୍‌ ( Epiblema ) ! ଏହ 
ମ୍ଥର ବହୁଗୂଡ଼ିଏ ଗୋଲ୍ମକାର କୋଷ୍ଡଦ୍ରାର ଗଠିଉ । 


୬ । ମୂଲକୁକୁ ପରେ ଷରେ ରହିଛୁ ମଧପେଣଶୀ ( Cortex ) ସାହା କି 
ସୃକ୍ଷ ପ୍ରାଚୀରବଶଣିଣ୍ପ ମଦ କୋଷ୍ଠଦ୍ଧାର ଗଠିଭ । ଏଡ଼ ମଧପେଣୀର କେଉେ ସ୍ତର 
ଦୋଷ ମିଶି ପରହୁକ ( Periderm ) ଗଠିଉ ହୋଇଛୁ । 


୩ | ମ୍ରମ୍ମଗ୍ର ମଧ୍ୟପେଣୀରେ କେଢେକ କ୍ଲେଦନଲୀ ( Mucilage duct ) 
ରନ୍ଦ୍ୁଥବା ଦେଖାଯାଜ୍‌ଛୁ । ମଧ୍ୟପେଶଣୀର କେତେକ କୋଷରେ ମଅଣ୍ଡଭଦ୍ରାନା ରଦ୍ରଥଵା 
ଡଦଖାଯାଉ୍‌ଛୁ । 

୪ । ମଧପେଣୀ ପରେ ବ୍ଯାରେଲ୍‌ ଆକାରର ଏକ କୋଣ୍ସ୍ତର ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗଠିଭ 
ଅନ୍ତସ୍ତକ ରଦ୍ରଛୁ । 

୫। ଅନ୍ତସ୍ତକ୍‌କୁ ଲଗି ପୃଷ୍ଠ ପ୍ତାଚୀରବଣିଷ୍ଣ ଗୋଝିଏ ପରସ୍ତ କୋଷ ରହ୍ସ୍ତବା 
ଦେଖାଯାଉ୍‌ଛୁ । ଏହା ହ୍ରେଜ୍୍‌ନୁ ପର୍‌ଚଛ ( Pericycle ) । 


୬ | ସ୍ଥମ୍ଭର ( Stele ) ଏଠାରେ ସ୍ତମ୍ଭର ଚରୁଃସାଞ୍ଚିକ ଅବସ୍ଥା ଦେଖାୟଯାଦ୍‌ଛୁ 
( ମ଼ୂଲର ବରଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତରରେ ଦ୍ଵବିସ୍ସାଂତକଠାରୁ ଆରମ୍ମକଣ୍ଠ ଚରୁଃସ୍ପାଞ୍ଚକ ଅବସ୍ଥା 
ଦେଖାଯାଇଥାଏ ) । ଜାଇଲେମ୍‌ ଓ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ବଡ଼କଗୁଡ଼କ ଅଗ୍ସ୍ତ ଝ୍ବଭରର ସଢ୍ଜିଉ 
( Radially arranged ) | 


୭ | ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜାଇଲେମ ବଡ଼ିକ ବଡ୍ରଗ୍ବରମ୍ଭ ( Exarch ) ଏବଂ ଆୟଥକ୍ତ 
Closed ) । ଏଥୁରେ ବାଦହୁକାକୋଷ ( Vessel cell ) ଆଢଦେ! ଦେଖାଯାଜ୍‌ ନାଦ । 
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ସଜ 


ପର୍୍‌ିଚକ, 


ଚପ୍ତାଚୋଜ୍ରାଲୁଚଲୁହା 


ତେ ଟାଉ୍ରାନ୍ତୁଲ୍ଲେମ 


‘୯, ଏମ, 


(ଖ) 
[ ରନ ନଂ ୭୩—ସ୍ପାତ୍ଵବକ ମୁଲର ଅନ୍ଲୁପ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ (କ) ଅଧାର ଚଞ୍ଷ 
(ଖ) ଏହାଭୁ ଏକ ପରବ୍ରଙ୍ଧିତ ଅଂଶ ] 
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୮ । ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ବ୍ରଡ଼କଗ୍ରଡ଼କ ଜାଇଲେମ୍ଭ ବଡ଼କ ସଦ୍ଭ ଏକାନ୍ତରଭ୍ତ୍ରବେ 
ଅବସ୍ଥକ୍ତ । ଏପ୍ପଡ଼କରେ ଗ୍ୃଲସୀନଲୀ ( Sieve tubes ) ଓ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ 
ମ୍ପଦୂକୋଷ ରଦ୍ରଛୁ; ମାଚ ସଙ୍ଗୀକୋଷ ସମ୍ପର୍ପ୍ତି୍ଠବେ ଅନଲ୍ଲପସ୍ଥିତ । 


୯ । ମଢ୍ାଏହା ଖୁବ୍‌ ଗ୍ରେ୫ ଏଙ୍ଂ ମୃ ଦୃକୋଷ୍ଠଦ୍ଧାଘ୍‌ ଗଠିତ । ( ଅପେଛାକୃକ୍ତ 
ପ୍ତୌଭ଼ ଚେରରେ ଅନ୍ଧଦୂକ୍ି ଘଵଝିଥାଏ । ଏହ୍ରା ଝଫଲରେ ସ୍ତମ୍ଭଭଦେହ୍ରରେ ଅନ୍ଧୁଜାଇଲେମ୍‌ 


ଓ ଅନ୍ଧୁଫ୍ଲୋଏହ୍‌ ଉସ୍ପାଦଭ ଦଡୁଏ । ଅନୁଦୃକ୍ି ଘଵ୍ିଧ୍ବବା ୍ରାଷ୍ଵବୃକ ମ୍ୁଲର ଏକ 
ଅନ୍ତୁପ୍ତମ୍ଭ ଛେଦନର ଚନ୍ଧ ନମ୍ବରେ ଦଆତାଇଛତୁ । ) 


୨) 


ପନି 
oe PY 
J 
aS 
ଗଳ 
ଣା 
AL 


Gia 
ଖା 
eg 
Mar 
Hs 
ଡର 
CGE 
AAO 
CCS 


7, 


3 
“ 


[ ନ ନଂ ୬୪—ଅନ୍ଧସବୃଣ୍ତି ଘଡିଥ୍ବବା ମ୍ଥାର୍ବବକ ମୁଲର ଅନ୍ଧସ୍ତ୍ଥ ଛେଦ୍ରନ ] 
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ସୂଚକ ଲକ୍ଷଣ — 


୧ | ସ୍ରମ୍ଭ ଚରୁଃସାଞ୍ଚକ ( Tetrarch ) 1 
୬ । ବାସ୍ସବଡ଼କ ପୁଡ୍ତକ ଅସ୍ଵସ୍ବ୍ଵବେ ସଢ଼ିଉ । 


୩ | କାଇଲେମ ବନ୍ଧୁଗ୍ରମ୍ତ ( Exarch ) । 
¬+ ଏଡ଼ା ଏକ ମୂଲ । 


୪ । ଏଦହ୍ରାର ମଧ୍ଯଷେଶୀ ବସ୍ତୃତ୍ତ ଏବଂ ଏଥ୍ବରେ କ୍ଲେଦ ଜଳୀ ରନ୍ଦ୍ରକୁ । 


୫। ଏଠାରେ ମଜ୍ଜା ଅଭ୍ତ ସୀମିତ । 
¬+ ସ୍ଥାଇକାସ ସ୍ବାତ୍ତବକ ମୂଲର ଅନ୍ଲସ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ । 


(ର) ପବାଳାଭ ମୂଳର ଅନ୍‌ ସ୍ତସ୍ଥ ଛଥେଦନ ( 7. S. of Coralloid root )— 


୯ । ଏଦ୍ଵାର ବାହ୍ରଯତମ୍ଭ ସ୍ତର ହେଉଛୁ ସୁଲବଧକୁ ( Epiblema ) । 
( ଅଲା ଗ୍ରୌଭ଼ ମୂଲ ଗୁଡ଼ିକରେ ଏଡ଼ା ସ୍ଥାନରେ ଏକ ପରଵ୍ଧକ୍‌ ଥାଏ ) । 


୨ । ମୁଲଢୃକ୍‌ ପରେ ରହ୍ରଚୁ ମଧ୍ୟପେଣୀ ସାହା କ ମ୍ପଦୃକୋଷ୍ଣ ଦ୍ବାର ଗଠିକ୍ତ । 
ଏହ୍ରା ଭନ ଭ୍ତଗରେ ବଉକ୍କ । ଏଥ୍ରଭରୁ ମଧ୍ୟସ୍ତରୈତିରେ ଥିବା କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକରେ 
ଅସଂଖ୍ୟ ଶୈବାଲ କୋଷ ରହ୍ରଥବା ଦେଖାସାଉଛୁ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଏକକୋଷୀ ଏବଂ 
ଶ୍ଯାମଲ ( Blue-green ) ଶ୍ରେଣୀର । ଏଭ଼ ସ୍ତରକୁ ଶେୈବାଲ ସ୍ତର ( Algal 
layer ) କହନ୍ତୁ | 


୩ | ଏହାର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଞଵବା ସ୍ତମ୍ତ୍ ( Stele ) ଛିସାଂ୭କ ( ବେଲେ ବେଳେ 
ଦ୍ଧିସାଂତକ ମଧ୍ଯ ହୋଇପାରେ ) । ଏହାର ଚରଭୁର୍ଦିଗରେ ଷରଚଚନ୍ତ ଓ ଅ୍ତଷ୍ତକ୍‌ 
ଘେର ରଦ୍ଧନଛୁ । 


୪। ଜାଇଲେମ୍‌ ଓ ଫ୍ଲୋଏମୃ ବଡ଼କଗ୍ରଡ଼କ ଅସ୍ସସ୍ତଗ୍ବରରେ ସ୍କ । 
( Radially arranged \ । ଜାଇଲେହ୍‌ ବନ୍ଦୁର୍୍‌ଵରମ୍ଭ । 


୫ । ଏଥ୍ବରେ ମଜ୍ଜା ( ih ) ପ୍ାସ୍ ନାଦ୍ବି କନଦ୍ରଲେ ରଳେ ! (ସରାର୍ଵବବକ 
ମୂଲ ସଦୃଶ ଏଥ୍ବରେ ମଧ୍ଯ ଅନ୍ଧୁଦୂକ୍କି ଘଝେ । ମାନ୍ଧ ଭାରା ଅନସ୍ଟମିତ ) । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


9୨9୬p ବ୍ୟାବଦ୍ରାରକ ଜ୍‌ଭ୍‌ିଦ ବଳ୍ଞୀନ 


” 


ଏକ ପରିବକ୍ଞଡ୍ତ ଅଂଶ 


[ ର ଲଂ ୯୬୫ ପ୍ରବାଲାଭ ମୁଲର ଅନ୍ଧୁପ୍ତସ୍ଥ ଛ୍େଡନ ] 


ଆଧାର ଚିନ 


ଗତ 


ସୁଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ— 


୯ ! ବାସ୍ରବଡକଗୁଡ଼କ ନ୍ଧିସ୍ସାଂଚକ ଓ ଅସ୍ଵୀସ୍ଗ୍ବଵବ ସଢ଼ିଭ । 
2 | ଜାଇଲେମଭ ବନ୍ଦ୍ରଗ୍ବରମ୍ଭ | 
¬+ ଏଡ଼ା ଏକ ମୁଲ । 
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୩ | ମଧମେଣୀ ମୃଦୁ କୋଷ୍ଠଦ୍ଧାଗ୍‌ ଗଠିତ୍ତ ଏବଂ ଏହ୍ରା ଭଳ ଷ୍ତରଗରେ ବଉ୍ତ । 
ଏଦ୍ରାର ମଧ୍ଷତ୍ଵଗରେ ଲ୍ବକ୍ଷଣିକ ଶୈବାଲସ୍ତର ରଦ୍ରଛୁ । 
୪ । ଏଥରେ ମଜ୍ଜା ଆଦୋ ଜାନ୍ତି । 
—¬+ସାଇକାସର ପ୍ରବାଲାଉ ମୂଲ । 
(ସ) କାଣ୍ଡର ଅନ୍‌ ସ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ 


( କାଣ୍ଡର ଗଠନ ଅଲ୍ଟାଧ୍ବକେ ଦବି ଣପନ୍ଧୀ କାଣ୍ଡର ଗଠନ ସଦୃଣ । ଏହ୍ରାର 
ଗଠନ ସ୍ବାଧାରଣ ଅଖିକୁ ଦେଖାଯାଏ । ମାଡ଼ ଏକ ଜଵନ୍ତଲ ସବକାଚ ସାହା ୍ଥ୍ୟରେ 
ଏତ ଗଠନ ନମ୍ବଲଖିଭ ପ୍ରକାରରେ ପରଷ୍୍ରାରଭ୍ତବେ ଦେଖାସାଏ । ) 


୯ ଅର ଲାସ୍ଥଖିକଗ୍ତବେ ଏକ ବ୍ରଙ୍ଗୁତ ମକ୍ରା ଏଠାରେ ଦେଖାସାଉ୍‌ଛୁ ସାହା କ 
ମୃଦୂ ପେଶୀ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଗଠିତ । 


ମଧ୍ଧ 


(MEDULLARY) 


[ ରଡ଼ ନଂ < ୬୬—କାଣ୍ଡର ଅନ୍ଲୁସ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ ] 
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2 । ମଧ୍ୟପେଣୀ ମଧ୍ଯ ଖୁବ୍‌ ବସ୍ତୃକ୍ତ । ମାନ୍ଦ ବାହ୍ରୀପେଶୀ ( Vascular 
tissue ) ଅଭ ସୀମିତ । 

୩ | ଅଧର ଅତ୍ତଥ୍ୁଲ ମାଡ୍ର କୋଷ୍ଠମସ୍ତ ଦ୍ରୋଇସ୍ଚିବା ଦେଖାଯାଉ ନାହ୍ସି । 


୪ । ମଧ୍ଯଧେଶୀ ଦେହରେ ଅସଂଖ୍ଯ ପର୍ତ୍ତରେଣ ( Leaf trace) 6G 
କ୍ଲେଦନାଲ ( Mucilage duct ) ରଢ଼ଛୁ । 


୫ । ବାଘ୍ବବଞ୍ତକଗୁଡ଼୍କ ଏକସୀମକ ( Collateral ), ମକୁ ( Open ) 
ଏବଂ ଅନ୍ତଗ୍ବରତ୍ତ ( Endarch ) । ଏଗୁଡ଼ିକ ଘପରଞ୍ପରଠାରୁ ମଧ୍ଧକ ଅର 
( Medullary ray ) ଦୁ।ରା ଖଞସ୍ତସ୍ତ୍ତବେ ବଳ୍ରେଦକ୍ତ । 


୬ । ଅନ୍ତସ୍ତକ୍‌ ଏବଂ ପରଚଦ ଞ୍ୂଷ୍କଗ୍ଵବେ ଦେଖାଯାଉ ନାଦ୍ରି । ( ଅଗେଷ୍ଥାକୃତ୍ତ 
ସ୍ରୌଚୁ କାଣ୍ଡରେ ଅନ୍ଲଗ୍ରୟ ଛେଦନରେ ଅନ୍ଲଦୃକ୍ତି ତଲଳ ( Secondary thicke- 
ning ) ବଲସ୍ଟାକାରରେ ଖଖ୍ତ୍ର୍ତବବେ ଦେଖାଯାଏ ) । 
ସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ— 
ସ୍ତମ୍ଭ ବଦୁସାଞ୍ଚକ । 

୬ । ବରଞକଗୂଡ଼କ ଏକସୀମକ, ମୁକ୍ତ ଅନ୍ତଗ୍ବରମ୍ମ ଓ ବଲସ୍ଟାକାରରେ ସତଢ୍ରିତ । 
୩ । ମଢ୍ରା ଓ ମଧ୍ଯବେଣଶୀ ଅତ୍ତ ବଙ୍ଗ । 


ବ୍‌ 


¬+ ଏହା ଏକ କାଣ୍ଡ । 
୪ ଉ୍ଉସ୍ତ ମଜ୍ଜା ଓ ମଧ୍ୟପେଣୀରେ ଅସଂଖ୍ଯ କ୍ଲେଦନଲୀ ଅବସ୍ଥିତ । 
୫ । ମଧ୍ପେଶୀ ଦେହ୍ରରେ ପର୍୍ତରରଣ ଦେଖାଯାଜୁଛୁ । 
୬ । ଅନ୍ତସ୍ତକ୍‌ ଓ ପର୍‌ଚନ୍ଦ ନଷ୍ପଷ୍ଵବେ ପରଲକ୍ଷିଭ ନୃହନ୍ତ୍ର । 
୭ । ସ୍ରୋତରୁ କାଣ୍ଡରେ ଅନ୍ଧୁଦୂକ୍ି ଘୁଛୁ । 
¬+ ସାଇକାସ୍‌ କାଣ୍ଡର ଅନ୍ଧୁପ୍ତଚ୍ଭ ଛେଦନ । 
(ଙ) ପ୍ତାକ୍ଷ ( ଯଃ ବା ପିଛ୍ଥାକ୍ଷ ବା ପଢ୍ତବରୁ ) ର ଅନ୍‌ ସ୍ତସ୍ଥ ଛ୍ଥେଦନ— 


( ଯୌଗିକ ପଞ୍ଚର ନଜ୍ଷଣିଗ୍ୁ ସଦୃଶ ଗଠନକୁ ପ୍ରାକ ବା ୧ଡିଛଥାଛଂ 
କୁହାଯାଏ । ଦୁଇ ଧାରରେ ଏହା ଅସଂଖ୍ଯ ପନ୍ଚକ ବଦ୍ରନ କରତ । ନଛମମଣଃ ମୁଲରୁ 
ମଧଧର୍ତ୍ରଘ ପର୍ସଯଲ୍ପ ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାନରେ ଏହା ଭନ୍ତ୍ର ଗଠନ ଦେଖାଇଥଆାଏ । ) 
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‹ । ଅଧ୍ୂରର୍ମଏହ୍ରା ହେଉଛୁ ବାଦ୍ରଯଉମ ସ୍ତର । ଏଥ୍ବରେ ମାନ୍ଦ ଗୋଝିଏ 
ସ୍ତର କୋଷ ରଢ଼ଛୁ । କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼୍କର୍‌ ସ୍ତାରୀର କୁନିନ୍‌ ମୁକ୍ତ । ଅଧ୍ୂରର୍ମ 
ବଦେଦ୍ରରେ ଇତ୍ତସ୍ତଭଃ କେଢୋଵି ପର୍ତ୍ତଛୁଦ୍ଧ ରହ୍ରଥବା ଦେଖାସାଉ୍‌ଛୁ । 


୬ । ଅଧଣ୍ଡର୍ମ ( Hypodermis )—<ଏଦ଼ା ଠିକ୍‌ ଅଧ୍ଵରରମ୍ି ଭଲେ ଅବସ୍ଥିତ 
ଏବଂ ୫୭ ପରସ୍ତ ଦୃଢ଼ପେଣୀ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗଠିତ । ଅଧ୍ଷ୍ର୍ମର କାହ୍ର୍ଯୁତମ୍ଭ ପ୍ରର୍‌ରେ 
ହୁରଭୁଘେଶୀ ( Chlorenchyma ) ରହୁଛୁ | 


୩ । ଆଧାରପେଣୀ ( Ground tissue )—ଅଧଶ୍ତର୍ମ ପରଠାରୁ ଅନ୍ଧସ୍ତସଥ 
ଚଲେଦନର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅଂଣରେ ଏଦ୍ରା ପୁର ରନ୍ଦ୍ୃଛୁ । ଏହ୍ରା ମୁଖ୍ଯଭଃ ମୃଡୂ କୋଷ୍ଟ 
ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଗଠଢ । ଏହ୍ରା ବଦହ୍ରରେେ ଅସଂଖ୍ଯ କ୍ଲେଦନାଲ ଥ୍ବବ। ଦେଖାସାଉ୍‌ଛୁ । 


୪ । କାସ୍ସାବଡ଼କ ( Vascular bundle )—ଆଧ୍ୟାରପଧେଶୀ ଦେହ୍ବରେ 
ବହୁ ଗୁଡ୍ଡଏ ବାସ୍ସବଡ଼୍କ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଅକ୍ଷର ଓମେଗା ଆକାରରେ ନବଞ୍ଣ ହ୍ରୋଇଥବା 
ବଦେଖାସାଜ୍‌ଛୁ । 


ଏ ଓ — ସବା | 
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[ ର ନଂ ୯୬୨—(କ) ପ୍ରାଷ୍ଷର ଅନୁସ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ ( ଅଧାର ଚନ ) ] 
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ISD 


(ଗୀ) ଗୋଡିଏ ୮ ବାସୁବଉକ(“ଷଣ୍‌ ଭଲ): @sai1.com 


[ ୭@ ନଂ *୬୭—(ଖ) ସାକଷଷ ( Rachis )ର ଅନୁସ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ 


ନଗ୍ଧସୀଜ ଭୃଭିଦ D5D 


୫ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ବ୍ରଡ଼କ ଏକସୀମକ, ସଂ୍ଥକ୍ୁ ଏବଂ ମ୍ଥକୁ । ଦ୍ୂଭୂପେଶୀନ୍ନହଁଭ 
ଏକ ବଡ୍ତକାବର୍‌ଣ ଏହ୍ରୀର ଚରୁଦ୍କିଗରେ ଘେର ରଦ୍ରଛୁ । ଏଦ୍ସ ଆବରଣ ଭତଉତରକୁ 
ଏକପରପ୍ତବଣିଷ୍ଠ ଅନ୍ତସ୍ତକ୍‌ ରଦବୀ ମଧ୍ୟ ଦେଖାସାଦକୁଛୁ । 

୬ । ବରଡ଼କର ବାହ୍ୟ ଷାର୍ଶ୍ବକୁ ରତରଛୁ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଏବଂ ଭଵଭର ପାଖକୁ (ମଜ଼ା ଆଡ଼କୁ) 
ରହନ୍ତୁ ଜାଇଲେମ୍ଭ । ଜାଇଲେମ୍‌ ଓ ଙଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ମଧ୍ଧରେ ରହୁଛୁ ସତିତ୍ବ ନ ହୋଇ- 
ଥରଢା ଏକ ବବର୍ତ୍ତା ସ୍ତର । 

୭ । ବଡ଼କରେ ଥବା ଜାଇଲେମ୍‌ ମଧାର୍‌ମ୍ତ ( Mesarch ) । ( ପରାଶର 
ମୂଲରେ ଏହା ଅନ୍ତଗ୍ଵରମ୍ଭ ମଧ୍ଧରେ ମଧ୍ୟାରମଞ୍ଭ ଓ ଅଗ୍ରତ୍ବଗରେ ବନ୍ଦୁଗ୍ଵରମ୍ଭ । ) 
ଜାଇଲେମ୍‌ ଦେହରେ ବାଦ୍ରକା ସଂପ୍ଥର୍ତ୍ତରୁପେ ଅନ୍ଧପସ୍ଥିକ । 


୮। ବ୍ରଡ଼କର ବାହ୍ରଯ ପାଶ୍‌ ରେ ରଦ୍ରଛୁ ଫ୍ଲୋଏମ୍ଭ । ଏଥ୍ବରେ ସଙ୍ଗୀକୋଷ 
ଆଵୋ ଜାଦ୍ବି । ମାନ୍ଧ ଗ୍ଵଲଜୀନଲ ଓ ଗୃଟଲସୀପଵୀ ରଡ଼ଛୁ । 
ସୂଚକ ଲମ୍ଷଣ— 
୯ । ଜାଇଲେମ୍‌ ଦେହ୍ରରେ ବାଡ୍ରକାକୋଷ୍ଠ ଆଦୋ ନାହ୍ରି । 
୬ । ଫ୍ଲୋଏମ୍ଭରେ ଗ୍ଟଲଜ୍ଜୀନଲ ଓ ର୍ଟଲମୀପଶୀ ରଦ୍ରନତି୨ ମାନ୍ଦ ସଙ୍ଗୀକୋଷ 
( Companion cell ) ଆଟେ? ନାତି । N 
—+ନଗୃସକ କୃଭ୍ଦ । 
୩ | ଅସଂଖ୍ଯ ବକୁଦ୍ତନଲୀ ଆଧାରପେଣଶୀ ମଧରେ ନବସ୍ଣ । 
୪ । ବଡ୍କଗୁଡ଼କ ଓମ୍ଭେଗା ଆକାରରେ ସଢ୍ଜିଭ । 
୫। ପ୍ରତ୍ତଯକ ବଡ଼ିକରେ କେନ୍୍ରାପସାରୀ ଓ କେନ୍ଦ୍ରାଭମ୍ପଖୀ ଜାଇଲେମ୍‌ 
( Centrifugal and Centripetal Xylem ) ମଧାରମ୍ତଭ ଅବସ୍ଥାରେ 
ସନ୍ମଢ । 
୬ ! ଅଧ୍ଚର୍ମ ଉଲେ ଦୃଇଷରସ୍ତ ହରଭୂପେଣୀ ରଦ୍ଦରଛୁ । 
¬+ସାଇକାସ୍‌ ପଞ୍ଧର୍‌ ପ୍ରା୍ଷ ବା ଅଞ୍ଚୃନ୍ଧ । 
(ଚ) ପଢ୍ରକର ଅନ୍ସ୍ତସ୍ଥ ଛ୍ଥେଦନ ( 7. $. of leaflet of Cycas )— 
ଅଧୂଚର୍ଗ— 
୯ | ବାହ୍ଯକ୍ତମ ସ୍ତରର ହେଉ୍ହୁ ଅଧ୍ୂଚର୍ମ । ଏହଢ଼ା ଗୋ?ିଏ ପର୍‌ସ୍ତ ବଗାକାର 


କୋଷ୍ଠଦ୍ଧାଗ୍‌ ଗଠିଭ ହୋଇଛୁ । କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କର ସ୍ତାଚୀର ଅତ୍ତ ଥିଲ । ଅଧ୍ଚର୍ମ ଜ୍ଵପରେ 
ଏକ ପୁଲ କୁଗାବରଣ ( Thick cuticle ) ମଧ ରହୁଛୁ | 
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2 । ପନ୍ଷକର ନମ୍ପ ଅଧ୍ୂଚର୍ଭିରେ କେତେକ ପର୍ଧ୍ଛଥଦ୍ର ରହ୍ରଛଥ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଅଧର୍ମ 
ମଧ୍ୟରେ ନମ୍ଭଚ୍ଧ ( Sunken ) । ଜେଣ ଏତୁଡ଼କୁ ନିମଗ୍ନ ପର୍ଥ୍ତରୁଦ୍ତ କହନ୍ତ୍ । 


ଅଧଶ୍ତର୍ଗ— 
୩ । ଅଧ୍ଧରମଁ ଭଲେ ପରସ୍ତେ ଦୃଇଷରସ୍ତ ଦୃରୂପେଶୀ ରଦ୍ର ଅଧଶ୍ତର୍ମି ଗଠନ 
କରିଛୁ । ମଧଶିଗ୍‌ ନକଃରେରେ ଏହା ଅଧ୍ବକ ମୁଲିତ ହୋଇଛୁ । 


[ ଚନ୍ଷ ନଂ ‹୬୮—ଷନ୍ଷକର୍‌ ଅନ୍ଧୁସ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ ] 
ପଣ୍ଡ ମଧ ( Mesophyll )— 


୪ । ଉୁର୍ଵ୍‌ଅଧ୍ୟରମି ଭଲେ ଗୋଡନିଏ ପରସ୍ତ ସମାନ୍ତଗଲଗେଣଶୀ ( Palisade ) 
ରଡ଼ । ଏଥ୍ବରେ ଥିବା କୋଷ୍ଗୁଡ଼କ ନନ୍ତକାକାର ଓ ନବଡ଼ତ୍ତକେ ସଢ଼ି୍ତ । 
ମ୍ବ: ଅଧ୍ୂଚର୍ମି ନକଃରର ରଡ଼ଛୁ କେଭେ ସ୍ତର ଛୁଦ୍ରଲପେଣୀ ( Spongy tissue ) | 
ଘର୍ତ୍ତ ମଧ୍ଯ ସମ୍ମମ୍ତ କୋଷ ଦ୍ରରଦଵକଣାରେ ଭରମ୍ୂର । 


୫ | ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅର୍ତ୍ତଛୁଦ୍ର ଜମ୍ପଗ୍ର ( ଧnken ) ଏବଂ ନମ୍ପଅଧ୍ବଚର୍ମ ଭଲେ୍ବା 
ଗୋଝିଏ ଗୋଞଃିଏ ବାସ୍ତୃପ୍ରକୋଣ୍ଡ ସଦ୍ରଭ ସଂସ୍ଥକୁ ! 
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୬ । ପନ୍ଦଷକର୍‌ ମଞ୍ଚସ୍ତଗରେର ଗୋଡିଏମାନ୍ଦ ବଡ଼କ ର଼ଛି । ଏହ୍ାର୍‌ 
ଚଭୁଦ୍ଦିଗରେ ଅନ୍ତସ୍ତକ୍‌ ଓ ପରଚଚନ୍ଧ ବଡ୍ଜକାକରଣରୁଧଫେ ଘେର ରଡ଼ଛୁ । ଏ୍ବରେ 
ଅନ୍ତପ୍ତ୍ୟକ୍‌ ସ୍ରଲପ୍ରାଚୀରବ୍ରଶିଷ୍ଣ କୋଷଦ୍ଧାଗ୍‌ ଏବଂ ପରରଚନ୍ଧ ସୃଷ୍ପପ୍ରାଚୀରବରଣିଣ୍ 
କୋଷଦ୍ଧାଗ୍‌ ଗଠିତ । 


୭ | ବଡ୍ତକ ମଧରେ ଦୃଇ ପ୍ରକାରର ଜକାଇଲେମ୍‌ ରନ୍ଧଛୁ । ଉକ୍ତ ଅଧ୍ବର ମଁ 
ଖାଡ଼କୁ କେନ୍ତ୍ରାପସ୍ପାଗ୍ତ ( Cntrifugal ) ଜାଇଲେମ୍‌ ଓ ଜମ୍ପ ଅଧ୍ବଚର୍ମ ଆଡ଼କୁ 
କେନ୍ଦ୍ରୀଭରମ୍ପଖୀ ( Centripetal ) ଜାଇଲେମ ରଦ୍ଦୁଛୁ | 


୮।॥ ଫ୍ଲୋଏମ ପେଶୀ ଅପାକ୍ଷ ପାଶ୍ବରେ ( Abaxial side ) ରଦବା 
ଦେଖାତାଦ୍‌ଛୁ । 


ଷରସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ— 
୯ । ସମପାଲ୍ୁଗ୍ଵଲ ପେଣୀ ଓ ଛୁଦ୍ରଲ ପେଣୀ ମଧ୍ୟରେ ସଞ୍ଚରଣ ପେଣ୍ୀ ରଦ୍ରଛୁ । 


2? । ବାସ୍ତ୍ରୀବଡ଼କରେ ଦୁଇ ପ୍ରକାରର ଜାଇଲେମ୍‌ ରଡ଼ଛୁ । 
୩ | ଏଠାରେ ଜାଇଲେମ୍‌ ମ୍ଷାରମ୍ତ ( Mesarch ) । 
୪ । ପର୍ଷ୍ଣରୁଦ୍ରତଡ଼କ ମଗ୍ନ ( Sunken ) | 


(ର) ଅଣ୍ିର ଶଙ୍କ୍‌ ( Male ୩ ) ବା ପୃ ରୁଷ ଶଙ୍କ ¬ 

‹ । ଅଣିର-କନନାଙ୍କ ବା ସ୍ଵକ୍ଷରେଣ଼୍ିଷଧ୍ ( Microsporophyll ) ଗୃଡ଼କ 
ସଂହ୍ରଢ ଶଙ୍କୁରୁ ପେ ବକଶିତ । 

୬ । ଏଦ୍ସ ଶଙ୍କୁ ଅଣ୍ଡାକଭ୍ତ ବା କୋଳ୍‌ସଦଧଣ । 

୩ । ଏହ୍ବା ଅଭ୍ତ ଦୃଢ଼ । ଏହ୍ରାର ଏକ କେନ୍ଦ୍ରୀସ୍ସ୍ର ଅକ୍ଷ ରହ୍ଧଛୁ । ଏଦ୍ସ ଅକ୍ଷର 
ଚରୁଦ୍ଦିଗରେ ସୃଷ୍ଷରେଣୁ ବା କେଣରଗୁଡ଼ିକ ( Stamens ) କୁଲ୍ତଲାକାରରେ 
ସଚ୍ମିତ । 

୪। କେଣର ଅଧାକ୍ଷ ପାଶ୍ବ୍‌ରେ ଅସଂଖ୍ୟ ସ୍ବକ୍ଷରେଣୁପେଃୀ ରହ୍ରଛୁ । 

(ଜ) ସୂକ୍ଷ୍ମ ଇରଣ୍ଠପ୍ି ( Microsporophyll ) ବୀ କେଶର 

୯ । ଏଗୁଡ଼କ ଶଙ୍ଗୁ ଭେହ୍ରରେ କୁଲ୍ଧଲାକାରରେ ସବ୍ରିତ । 


2 । ପ୍ରତ୍ଯେକ କେଣଶର୍‌ର ଅପାକ୍ଷ ପାଶ୍‌ ଝଲଦ ( File ) ଏବଂ କେଵଲ 
ଏନ୍ଦୁଠାରେ ହି ରେଣୁିପେଖୀଗୁଡ଼କ ଅବସ୍ଥିତ । 
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ବ୍ୟାବଦ୍ରାରକ ଭଵଭ୍ଦ ବଞ୍ଞୀନ 


et 


oe go }{ ରେଣ୍ୁପେ 


; AFA ଅ 
a (° କେନ୍ତରୀସ୍ତ ଛି 


(କ) ଅଣ୍ରିର ଣଙକ୍କ (ଖ) ଅଣ଼ିର ଶଙ୍ଗୁର ଅଲ୍ୁଲମ୍ବ ଛେଦନ 

[ ର ନଂ ୯୬୭୯—ଅଣ୍ତିର ଶଙ୍ଗ ଓ ଏହାର ଅନ୍ଧୁଲମ୍ ଛେଦନ )] 

୩ | ଏହ୍ଵାର ଅଗ୍ତଭ୍ଵଗ ବନ୍ଧ୍ଯା ( Sterile ) ଏବଂ ଏହ୍ରାକ୍ସ ଆପୋସାଇସିସ୍‌ 
( Apophysis ) କହନ୍ତ | 

୪ । ସ୍ବକ୍ଷ ରେଣୁିପେୀରୃଡ଼ିକ ଦେଖିବାକୁ ପ୍ତାୟ ଅଣ୍ଡାକ୍ୃର । ଏଗୁଡ଼ିକ ସୋରସ- 
ରୁଷେ ସର୍ମିଭ । ସ୍ର୍ଯେକ ସତୋରସ୍‌ରେ ୪୫ ଲେଖାଏ ରେଣୁପେଃୀ ( ରୁ ୬୫ 
ଥାଇପାରେ ) ରହରଛୁ | 

୫ । ରେଣୁପେଖ ନକରେ ବହନ୍ଧୁଗୃଡ଼ିଏ ଲ୍େେମ ଥବା ଦେଖାତ୍ାଦ୍‌ଛୁ । 


୬ | ପ୍ରଭ୍ଯକ ରେଣୁପେ୫ୀ ଅସଂଖ୍ୟ ରେଣୁ ବହ୍ରନ କରିଚୁ । 
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[ ଚଛ ଜଂ ୭° —ସ୍‌ କ୍ଷ ରେଣୁଷଧ୍ତି ବା କେଣର ] 
(ଝ) କେଶରର ସଳଜ ଅଂଶ ଦେଇ କଟାଯାଇଥିବା ଅନ ପ୍ରସ୍ଥ ଚ୍ରେଦନ 
( T.S. Through Fertile Portion of the Microsporophyll )— 


୯ । କେଣରର ଅନ୍ଧପ୍ତ୍ଥ ଛେଦ୍ରନ ଦେଖିବାକୁ ନିଭ୍ସଜାକାର । ଏଥ୍ବରେ ଅନେକ 
ଗ୍ର୍ଜଏ କ୍ଲେଦନାଲ ଓଁ କେତେକ ବାସ୍ତ୍ରବଡ଼କ ଦେଖିବାକୁ ମିଳୁଛୁ । 


[ ଭନ୍ଧ ନଂ ୭୯ ସୃଷ୍ ରେଣଣପର୍ପ୍ତର ଫଲଦ ଅଂଶଦେଇ କଃାସାଇଅ୍ବବା ଅନ୍ଧସ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ ] 


Digitized by srujanika@gmail.com 


IMS ବ୍ୟାବଦ୍ରାତ୍କ ଜ୍‌ଭଵିଦ ବଳ୍ମାନ 
? । ଅପାଷ ପାର୍ଶ୍ବରେ ( କbaxial surface ) ଏହ୍ରା ଅସଂଖ୍ଯ ରେଣୁପେଖ 
କଦ୍ରନ କରଛୁ । 


୩ | ପ୍ରକ୍ଡଯକ ରେଣୁିପେୀରେ ଅସଂଖ୍ୟ ସୃ ଷ୍ଷରେଣୁ ଚରୁଷ୍ଟ୍ୋଷ୍ୀ ( Tetrad ) 
ରୁପେ ରହଛନ୍ତ୍ର । 


¥ | ରେଣୁଧେଖକୁ ଗୋଝିଏ ଗ୍ଟେଲକ ( Jacket ) ଘେର ରହୁଛୁ | 
(8) ମଦ୍ରାରେଣପ୍ଡ ( Megasporophyll )— 


 । ମଦ୍ରାରେଣ୍ରଗର୍ଷ୍ତ ଗୃଡ଼କ ସ୍ତଭତ୍ତ୍ର କୋନ୍‌ରୁପେ ନ ରହ ଜଭିଦର କାଣ୍ଡରେ 
ଅରାଭ୍କର୍ୀ ଜମରେ ( Aropetal Succession ) ସଢ଼ିଭ ହ୍ରୋଇ ରନହ୍ଧଛନ୍ତ୍ | 


[ 6@ ନଂ <୭ — ମନନ଼ାରେଣୁସ୍ୁ ] 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ନମ୍ବର୍ଧୀଳ ଜଭିଦ S9୩୩ 


୬ । ଏହୁ ମନ୍ରାରେଣ୍ୁଷର୍ର ସ୍ଥାତ୍ତ୍ର ୯୫-୬୧ ସେ. ମି. ସର୍ଘ । ( ବରନ୍ତ୍ର ଜାଭରେ 
ଏହାର ଦେର୍ଘ୍ଯ ଅଲ୍ଟାଧ୍ବକ ହ୍ରୋଇପାରେ ) । 

୩ | ଏହ୍ରାର୍‌ ଅଗ୍ରଷ୍ଵଗ ବନ୍ଧ ଏବଂ ସ୍ରଦନ୍ତୀଧାରବଣିଷ୍ଣ ( Serrated ) । 
ଏହା ଏକ ଅନ୍ଧସଦୃଶ ଦେଖାଯାଉ । ( କେତେକ ଜାରରେ ଏହ୍ରା ପଷ୍ଲଷର୍ଥ୍ରରୁଧେ 
ଦେଖାଯାଏ ) । 

୪ । ଏହାର ସଲ ଅଂଣ୍ଡର ଦୁଇ ଧାରରେ ଡିମ୍ବକ ( OVule ) ଗୃଡ଼କ 
ସଢ଼୍ିଉ । ଏଗ୍ୁଡ଼କର ସଂଖ୍ଯା ଏଠାରେ ୬ । ( ବଭ୍ଲ୍ଧ ଜାଭରେ ଏଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ଯା 
2 ଠାରୁ ୯୨ ପର୍ଫାନ୍ତ ହୋଇପାରେ ) । 

୫ । ଏଡ଼ ରେଣ୍ୁପର୍୍ତର ରଙ୍ଗ ଠିଙଂଲ ଏବଂ ଏହା ଅସଂଖ୍ଯ ଗ୍ରମେଣ୍ା 
( Ramenta ) ବହୁନ କରନଛୁ । 


(୫) ଏକଖ୍ରୌଡ଼ ଡିମ୍ବକର ଅନୁଲମ୍ବ ଛ୍ଥେଦନ— 


୯ । ସମଗ୍ର ଡମ୍ବକକୁ ଏକ ମଲ ଆବରଣ ବା କବର ( Integument ) 
ଘେର ରଦ୍ରଛୁ । ଏଡ଼ ଆବର୍‌ଣ ଭନ ପରସ୍ତବଶିଷ୍ଠ । ଏଦହ୍ସ ଭନୋଵି ପରସ୍ତ ମଧ୍ୟରୁ 
ମଧ ପରପ୍ତଝି ସାଞ୍ଷି ( Stony ) ଏବ ଅନ୍ଯ ଦୂଇଵଝି ମଭାଂସ୍ତଲ ( Fleshy ) । 

୬? । ଆବରଣ ମଧ୍ୟରେ ରନ୍ଧଛୁ ଭୃ ଣାଶସ୍ତ ( Nucellus ) । ଭୃ ଣାଣସ୍ଟୃଵି 
ଆଵରଣ ସଦ୍ଭ ମିଲତ୍ତ ; ମାନ୍ଦ ଏହାର ଅଗ୍ରର୍ଵଗ ମୂକ ଓ ଗୋକଆ ସାହ୍ାକୁ କ 
କହ୍ନ୍ତ୍ର କାପ ( Nucellar beak ) । ଭ୍ଵ ଣାଣସ୍ସ୍ର କଵପଦଧଳ୍ଦ ହେରୁ ଏହାର 
ସୃଷ୍ଟି । 

୩ । କାପ ଭ୍ରଉରକୁ ଏକ ପରଗ୍‌ଵଗ କୋଃର୍‌ ( Pollen Chamber ) 
ରଡ୍ତଛୁ । 

୪ । କାପ ଭ୍‌ଷରକୁ ରଦ୍ଧରଥବା ସଂସ୍କର୍ଷ୍ତ ଗ୍‌ସ୍ତାକୁ ସୀଜରନ୍ତ ( Micropyle ) 
କହ୍ନନ୍ତ । 

୫। କବଚ ଦେହକୁ ଦୃଇୈି ବାସବ ସ୍ତମ୍ଭ ( Vascular Strand ) 
ସ୍ରବେଣ କରଛୁ । 

୬ । ଭୃ,ଣାଶସ୍ତର ଉ୍ବଷରଗ୍ବଗରେ ଦୃଇଵି ଡିମ୍ପଧା୍ଚ ( Archegonia ) 
ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକର ନକରେ ଏକ ଷଷ୍ଟ ଡିମ୍ପଧାମୀ ସ୍ତକୋଣ୍ଠ ( Archegonial 
Chamber ) ରହୁଧ୍ୟବା ଦେଖାସଯାଉ୍‌ଛୁ । 
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om୪ ବ୍ୟାବହାରକ ଉ୍‌ଭ୍୍‌ଦ ବଳ୍କନ 


ନ୍ଦ 
KX ELLAR BEAK) 


< ˆ ନଜିଜୃଆଉୀ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ 


) ନ଼ିମ୍ଧାଲୀ ( Archegonum) 
ଭୁଶୀାଶୟ (NUcE LLUS) 


1 
LG. oa 


ର 
{ ର୍ଷ ନଂ ୭୭ —ଡିମ୍ପକଳର ଅଲ୍ଲଲମ୍ବ ଛେଦନ ( ଜ୍ଦଗ୍ର ଛେଦନ ) ] 


ସାଇନସୁ ( ପାଇନ୍‌ ) 
କର୍ଗୀକୃତ ସ୍ଥାନ 
ବତ୍ଭ୍‌ଗ— କିମ୍ୋଞ୍ପର୍ମ 
ଷେଣୀ—ଳକୋନଫରଙାଇଃା 
କର୍ଗ-କୋଳସଂରେଲ୍ସ୍‌ 
ବଂଣପାଇନେସି ବା ଆବ୍ଃସି 
ସ୍ଥକାର —ପାଇନସ୍‌ ( Pinus ) 
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ନଗ୍ଧସୀକ ଦଵଭ୍‌ଦ m୫ 
ସ୍ତକୂଳ ଓ ଆକରଙକୀ ( Habit and Morphology )— 
୯ । ଏଡ଼ ଗଛଗ୍ୂଡ଼କ ସୀର୍ଘ ଓ ସ୍ତମ୍ଭକ । କାଣ୍ଡ କାଞ୍୍ରୀୟ ଏବଂ ଏଦ୍ରାର ସାଙ୍ଗକୁ 


ଶଲ୍କଯୁକ୍ୁ ଵଲ୍କଲ ( Scaly bark ) ଘେର ରଦ୍ଛୁ । ଏଦ୍ରା ଣାଖାଯ୍ପକ୍ତ ଏବଂ 
ଶାଖାଗୁଡ଼କ ମୁଖ୍ଯକାଣ୍ଡ ଦ୍ଵଷରେ ବଲସ୍ଟାକାରରେ ସଢ୍ରିଭ । 


2 । ଣାଖା ଡୃଇ-ଂ ପ୍ରକାରର, ସଥା—ସୀର୍ଘ ଶାଖା ଏବଂ ସ୍ମିଭ୍ତ ବୃକ୍ତିବରଣିଣ୍ଣ ଶାଖା ବା 
ଖବବଣାଖା ( Long shoot and shoot of limited growth ) 


[ ଚନ୍ଷ ଜଂ ୭୪—ପଷାଇନ୍ସ ଗଛର ଏକ ଅଂଶ ] 
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୩ | ଦ୍ବୀର୍ଘଣାଖା ଗୁଡ୍ତକରେ ଥବା ଶଲ୍‌କ ପଞ୍ଚର କକ୍ଷରେ ଖଙ୍କଣାଖା ଗୁଡ଼ଳ 
ଅବସ୍ଥିତ । ଏତ ଶାଖା ଗୁଡ଼କର ଅଗ୍ରସ୍ଥକନ୍ତକା ( Apical bud ) ନାହି । 


୪ । ଏଥ୍ବରେ ଦୃଇ ସ୍ତକାରର ପଞ୍ଧଷ ର୍ଧଛୁ, ଯଥା ସ୍ାଷ୍ଵବକ ପଡ଼ ଓ 
ଣଲ୍କ ପନ ( Scale leaf ) । ଣଲ୍କ ଷନଗୁଡ଼କ ପତଲା ଏବଂ ଦେଗିବାକୁ ଧଣ୍ଠର । 
ଏଦ୍ର ଶଲ୍‌କ ପଞ୍ଚ କେବଲ ଦୀର୍ଘଶାଖାଗୁଡ଼କରେ ରଦ୍ଧଛୁ । 


୫ | ମ୍ରାଗ୍ଵବବକ ପନ୍ଧ କେବଲ ଖବ୍ବ ଶାଖାରେ ଦେଖାସାଉ୍‌ଛୁ । 
୬ । ଏସ ଷଡ଼ଗ୍ରଡ଼କ ସତ୍ଧକ ଓ ସଚୀସ୍ପଦୃଶ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକର ସ୍ପୃଷ୍ଣ ମଣ । 


୭ । ଏଭ଼ ପଅନ୍ପଗୁଡ଼କର ଘନସଦ୍ଧକମାସଯୋଗୁ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକ ବହୁଦନଧର 
ଜ ଝଡ଼ ରଦୃ୍ୟବା ହ୍େଭୁ ପାଇନ୍‌ ଗଛ ଗୁଡ଼ିକ ଚରହ୍ରରଦ୍ଧ ଉଭଭିଦରୁପେ ଷରଚତ୍ତ । 


ଥାଭଏଲ୍ତରୀଣ ଚଠନ ବା ଶାରୀର ( Internal structure or 
Anatomy )— 


କାଣ୍ଡର ଅଳ ସ୍ତସ୍ଥ ଛନ୍ଥେଦନ— 


୯ । ଯୁଲ କୃଗାବରଣ ସଦ୍ରଜ ଏକକୋଷ୍ଠ ସ୍ତରବଣିଷ୍ଣ ଅଧ୍ବଚମି ଚରୁଦ୍ଦିଗରେ 
ଘେର ରଡ଼ିଛୁ । 


୬ । କାଣ୍ଡି ଦେହ୍ପରୁ ଵହୁଣାଖା ବାହଦ୍ରାରସ୍ତରିବା ହେରୁ ଏହଦ୍ରାର ଅନୁପ୍ତସ୍ଥ ହେଦନର 
ବାହ୍ଧ୍ଯରେଖା ଅନସ୍ତମ୍ତିଭ ( Irregular ) ! 


# । ମଧ୍ପେଣ୍ୀ ( ୯ଠ୮‰6× ) ର ପ୍ରଥମ କେତେ ସ୍ତର ପେଶୀ ଲ୍‌ଟ୍ଧନ 
( Lignin ) ଥୂକ୍ତ । ଏହା ନି ହେଉଛୁ ଅଧଣ୍ତର୍ମ | ( ଅପେକ୍ଷାକୃତ ସ୍ତୌଡ଼ କାଣ୍ଡରେ 
ଏକ କର୍କ ଵବଚତ୍ତୀ ସାଙ୍ଗକୁ ଅଜେକ ପରସ୍ତ କର୍ଚଚକୋଷ ର୍ଦୁଆଏ ) । 


୪ । ମଧ୍ୟଧେଣୀର ପରବର୍ତୀ ଅଂଶ ମୃଦୂକୋଷ୍ଠଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗଠିକ । ଏଠାରେ 
କହୁ ଗୁଡ଼ଏ ରେକନ୍ନଲୀ ( Resin duct ) ରଦୃଥ୍ଵବା ଦେଖାସାଜ୍‌ଛୁ । ସ୍ରତ୍ତ୍େକ 
ରେକନ୍ନଲୀକୁ ଘେର ବହୁଗୁଡ୍ତଏ ଗହ କୋଷ ( Glandular Cells ) ରଦୁଛୁ | 


୫ । ଅନ୍ତସ୍ତକ୍‌ ଗୋଡ୍ତିଏ ଷରସ୍ତ ମ୍ୃଡୃଷେଣୀଦ୍ରାର୍‌ ଗଠିକ । ପରଚନ୍ଦ ମଧ 
ମ୍ପୃଦୂକୋଷ୍ଠଦ୍ଧାଗ ଗଠିଭ । ଏଦ୍ର ଭଵଉ୍ତସ୍ତର ପରସ୍ତକୁ ମଧ୍ପେଣୀଠାରୁ ଚଭ୍ର୫ କରବା 
ସହଳ ନୁହେ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ନଗ୍ଧଟ୍ସୀକ ଉୃଭ୍‌ଦ ୬୩୭ 


୬। ବାସ୍ତ୍ବ୍ଡ଼କଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ଯା ଏଠାରେ ୯ ( ଏଗୁଞ୍ଚକର୍‌ ସଂଖ୍ଯା ସାଧାରଣତଃ 
୬ରୁ ୯ଝି ଷର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ହୋଇପାରେ ) । ପ୍ରର୍ତଯକ ବ୍ରଡ଼କ ମୁକ୍ତ ଏକସୀମଭକ, ମୁକ୍ତ ଏବଂ 
ଅନ୍ତଗ୍୍‌ରନମ୍ଭ । ' 


[ ୭ ଜଂ ୧୭୫ (କ)—କାଣ୍ଡର ଅନୁପ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ 
(କ) ରୁଣ କାଣ୍ଡର ଅନ୍ଧୁସ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ ] 


୭ । ବଡ୍ତକଗୁଡ୍କ ବଲସ୍ବାକାରରେ ସତଢ଼ିତ । 


୮ । ବଡ଼କରେ ଅ୍ଵଦା ଜାଇଲେମ୍ବରେ ପ୍ରକୃତ ବାସ୍୍ରକୋଷ ନାଡି । ଏଥ୍ବରେ 
ଗୁଡ଼ିଏ ରେକନ୍‌ନାଲ ରଦ୍ଧଛୁ । 

୯ । ଫ୍ରଲୋଏମ୍‌ରେ ଗୁଲମୀନଲ ଓ ଫ୍ରୋଏମ୍‌ ମୃଦୂୁକୋଷ ରଦ୍ରଛୁ । ମାନ୍ଧ ସଙ୍ଗୀକୋଷ 
( Companion Cell) ଆଟେ? ନାଵ୍ଗି । 

୯° । ମଧ୍ଷଗ୍ଵବଗରେ ମ୍ୃଦୃକୋଷ୍ଠଦ୍ଧାଗ୍ୁ ଗଘଠିଭ ଏକ ମଜ୍ଜା ର୍ର । 


୯୯। ଏଠାରେ ଅନ୍ଧଦୂକ୍ତି ଘଝିଥଵବା ଦେଖାଯାଭ୍‌ନଛୁ । ଅନ୍ମୁଦୃକ୍ିଜଳନତତ 
ଜାଇଲେମ୍‌ ଓଁ ଫ୍ଲେଏମ୍‌ ଖୂଣ୍ଡଷ୍ଵବବ ପଣଲ୍‌ଷ୍ିଭ । ଅନ୍ଧୁଜାଇଲେମ୍‌ ଦେହ୍ରରେ ବର୍ଣ୍ଣ 
ବ୍ରାଲସ୍ତ ଏବଂ ମଧକ ଅର୍‌ ( Medullary ray ) ଦେଖାସାଜ୍‌ଛୁ । ଏଥରେ ଏଣେ 
ଭେଣେ ଗୋଵିଏ ଗୋନିଏ ରେଜକନ୍‌ନାଲ ମଧ ଦେଖାଯାଉଛୁ । 
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[ ରଛ ନଂ ୧୭୫ (ଖ)— ଷୌଭ କାଣ୍ଡର ଅଲଲୁସ୍ତ୍ଥ ଛେଦନ ] 
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ପଶ୍ଧସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ— 
୯ । ଫ୍ଲେଏମ୍‌ ଦେହ୍ବରେ ସଙ୍ଗୀକୋଷ୍ ଅବେ ନାତି । 
୬ । ଜାଇଲେମ୍‌ ଦେହ୍ମରେ ବାସ୍ତ୍ରକାକୋଷ ମଧ ନାହି । 
୩ | ଗୃଲମ୍ୀ ନଲରେ ଗୃଟଲଜୀପଶୀ ରଦ୍ଦରଛୁ । A 
¬ନଗ୍ୃସ୍ତକ ଭୃଭ୍‌ଡ । 
୪ । ମଧ୍ପେଣୀ, ଜାଇରଲେମ୍‌ ଓ ମଳ୍ଜାରେ ରେକନ୍‌ ନାଲ ଥବା ଦେଖାସାକ୍ଛୁ । 
୫ । ବାସ୍ତ୍ବଡ୍କଗୁଡ୍କ ସ୍ଥକ୍ୁ, ଏକସୀମ୍ଭକ, ମୁକ୍ତ ଏବଂ ଅନ୍ତଗ୍ବରମ୍ଭ । 


୬। ଏଠାରେ ଅନ୍ଧୁଦୂକ୍ି ଘଝୁଛୁ ଏବଂ ଏଥ୍ବରେ ବର୍ଣଣକଲସ୍ଟ ( Annual ring ) 


ଖଷ୍ଟଷ୍ଵବେ ଦେଖାସାଉ୍‌ଛୁ । 
—¬ପାଇନସ କାଣ୍ଡ | 


(ଖ) ସ୍ରାତ୍ତଵ୍କ ପତ୍ତର ଅନ୍ୃସ୍ତସ୍ଥ ଛ୍ଥେଦଜ ( ୩. $. of Normal leaf or 

Needle )— 

< । ଅନୁସ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନର ଆକାର ସ୍ରାସ୍ତ ନିଭ୍ଵଜାକାର । 

୬? । ଏହାର ବାହ୍ରଯ୍ତମ ସ୍ତର ହେଉନି ଅଧ୍ଚର୍ମ । ଏଦ୍ରା ଯ୍ରୁଲ ସ୍ରାଚୀରନ୍ଥକ୍ତ 
କୋଷଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଗଠିତ । 

୩ | ଅଧ୍ଚର୍ମ ଜ୍‌ପରେ ଏକ ଥଲ ଦୁଗାଦବରଣ ରଦ୍ରଛ । 

୪ । ଏଥରେ ଅଙଖ୍ଯ ନମ୍ମଗ୍ନ ଷର୍ଥ୍ୁଛୁଦ୍ର ( Sunken Stomata ) ରହୁସ୍ବା 
ଦେଖାସାଜ୍‌ଛୁ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଅଧ୍ବଚର୍ମର ନମ୍ପୃସ୍ତରରେ ଧ୍ବବା କୋଝରତୁୁଡ଼ିକରେ ଏବଂ 
ପଡ଼ର ଚରୁଦ୍ଦିଗରେ ନବଞ୍ । ଏହ୍ସହେରୁ ପଞ୍ଚ ଗ୍ରଡ଼କୁ ଦ୍ଧିଭଲ ପର୍ତ୍ରଛୁଦ୍ରବଶିଷ୍ଣ ପଞ୍ଧ 
( Amphistomatous leaf ) କହୁନ୍ତ୍ର | 


୫ ¦ ଅଧୁଚର୍ମ ଭଲେ ଅଧଣ୍ତର୍ମ ରନ୍ଦ୍ରଛୁ । ଏହ୍ରା /ଓ୩ ପରସ୍ତ ଯାନ୍ତ୍ରିକ ଣେଣୀ 
( Mechanical tissue ) ଦୁାଗ୍ବ ଗଠିଉ୍ତ । 


୬ | ଯାନ୍ତ୍ରିକ ପେଶୀ ତଲକୁ ରହୁଛୁ ପର୍ଥ୍ତନଧ୍ଯ ( Mesophyll ) । ଏଥ୍ବରେ 
ଧ୍ବଦା କୋଷ୍ଠଗ୍ୁଡ୍କ ଶିଥ୍ବଲଭ୍ବରଦେ ସଢ଼ିଭ ଏବଂ ଦ୍ରରଭୂକଣାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଭରପ୍ପର । 

୭ । ଷ୍ତ୍ତ ମଧ୍ଯସ୍ଥ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କର ପ୍ରାଚୀରର ଅନ୍ତଃତ୍ବଗରୁ ବଡୁ ଗୁଡ଼ିଏ ପେଗସଦୃଣଶ 
ସ୍ରକ୍ଷେପ ( Peg like Projections ) କୋଷଝମଧ୍ଯକୁ ବାହ୍ରାରଛୁ । 
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{ ଚନ୍ଧ ନଂ ୬୬—ଘାଷ୍ଵରକ ପଞ୍ଚ ( ନଡ଼ଲ୍‌ ) ର ଅନୁପ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ ] 


୮ | ଅଧଣ୍ତର୍ମର୍‌ ଭଲେ ଉଲଲେ ବହୁଗ୍ରଡ଼ଣ ରେକନନାଲ ରଦ୍ରଥୟଦବା ଦେଖା - 
ଯା୍‌ଛୁ । ଏଗ୍ୂଡ଼କ ଦୃତପେଣୀଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଗଠିଭ ଗୋଝିଏ ଗୋଵିଏ ଆବର୍‌ଣ ଘେର 
ରନ୍ରଛୁ । 


ଏ । ପର୍ଷ୍ମଧ୍ୟ ପରର୍‌ ରଦ୍ଛୁ ଏକ ପ୍ରଃଷ୍ତ ଅନ୍ତସ୍ତକ୍‌ ଯାହା କ ସୋଡଝିଏ ସ୍ତର 
ବ୍ୟାରେଲ୍‌ ଆଜାରର କୋଷ୍ଠଦ୍ଧାଘ୍‌ ଗଠିତ । 


୯° | ଅଲୁପ୍ତକ୍‌ଷରେ ବହୁଷ୍ତରବରଣିଷ୍ଣ ପରଚନ୍ଧ ରହ୍ଛୁ । ଏ୍ବରେ ନମ୍ପଲ୍‌ଖିଉ 
ପେଣୀଗୁଡ଼କ ଅ୍ବଵବା ଦେଖାଯାଦନୁ । 


(କ) ସାଧାରଣ ମୃଦୃକୋଷ । 
(ଖ) ବାହସବଡ଼କ ଉପରକୁ ରଦ୍ରସ୍ତବା 7” ଆକାରରେ ସଢ୍ମିତ ଦୃତୂଣେଣୀ । 


(ଗ) ସଞ୍ଚରଣଧେଶୀ ( Transfusion tissue )—ଏହା ଆ୍ରାକଡ଼ୁ କୋଷ 
6 ଆଲବ୍ୁମ୍ଭେନ କହନ କରଧ୍ବବା କୋଷଦ୍ଧାଗୁ୍‌ ଗଠିଭ । 
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„ ଏ ଭଜରୁ ୫ାକଡ୍‌ କୋଷ୍ଠଗୃଡ଼କ ଜାଇଲେମ୍‌ ନକଃରେ ଅଛୁ । ଏଗୃଡ଼କ 
ଗନ୍ତ୍‌ କ୍ତ ଏବଂ ଏଗ୍ୁଡ଼କର୍‌ ଗ୍ରୋଞୋଷ୍ରାଜମ୍‌ ନାଦ଼୍ି । ଜାଇଲେମ୍ଭରୁ ପର୍୍୍ରମସ୍ଥ 
କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କୁ ଖଣିଜ ଲଵଣ ସଂବାଦ୍ଵନ କରବା ନମିନ୍ତ୍ ଏଗୁଡ୍କ ଜରଦିଷ୍ଣ । ଆଲ୍‌ ବମେନ 
ଧାରଣ କରଧ୍ବବା କୋଷ୍ଠ ଗୁଡ଼ିକ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ନକରେ ଅକସ୍ଥିଭ । ଏପୂଡ଼କ ଜୀବନ୍ତ 
ଏବଂ ପର୍ତ୍ତିମ୍ୟ୍ଥ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କରୁ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌କୁ ଖାଦ୍ଯ ସଂବାହ୍ରଜ କର୍ଚକା ନମିଷ୍ 
ଜଵଦିଷ୍ଣ । 

୯ | ପରିଚ ପରେ ଏବଂ ପଞ୍ଚର ମଧ୍ଷତ୍ତ୍ଗରେ ଦୃଇ?ି ବାସ୍ସବଡ୍କ ଜବସଷ୍ଟ । 
ଏହ୍ସ ଦୃଇଝି ଷରମ୍ପର ସ୍ତର ସ୍ାମ୍ମାନ ଉର୍ଫାକଷ୍ଵଦରେ ଅବସ୍ଥିତ । ବ୍ରଡକଗୁଡ଼କ 
ଥରକୁ, ଏଳସୀମକ, ଆମ୍ଥକ୍ତ ( Closed ) ଓ ବନ୍ଦ୍ରଗ୍ଵରମ୍ଭର । ଏଥ୍ବରେ ଥବା 
ଜାଇଲେମ୍‌ ଅସ୍ବସ୍ଟସ୍ବୀଭରେ ସଢ଼ିଭ ହୋଇଥ୍ବବା ୍ରାଳଡ ଅଟର୍ରଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଗଠିଭ । 
ପ୍ରୋଖୋଜାଇଲେମ୍‌ ନମ୍ବ ଅଧ୍ୂଚର୍ି ଆଡ଼କୁ ରଦ୍ରଛୁ । ଏହ୍ରା ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ଗ୍ଟଲମୀନଲ 
ଓ ଫ୍ଲୋଏମ୍‌ ମୃଦୃଷେଣୀଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗଠିକ । ସଙ୍ଗୀକୋଷ୍ଠ ଏଥ୍ବରେ ଆଦୌ ନାହି । 


ବାସ୍ସ୍ରବଡ଼କ ଦେହରେ ଘନପିଙ୍ଗଲ ବର୍ଧ୍ତର ରର୍ଣ୍ତ ଗୁଡ଼ିକ ଓଣ୍ତତ୍ବବରେ 
ପରଲକ୍ଷିଭ । 


ସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ— 

‹ | ଷରର୍ଷ୍ତିମଧ୍ୟଷ୍ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କର ପ୍ରାଚୀରର ଅନ୍ତଃଘ୍ବଗରୁ ବହୁ ଗୁଡ଼ିଏ ପେଗ୍‌ସଦ୍ଧଶ 
ପ୍ରକ୍ଷେପ କୋଷ୍ଠମଧ୍ୟକୁ ସ୍ରବେଣ କରନ୍ତୁ । 

୬ । ଅଧଶ୍ତର୍ମ ପରେ କେତେକ ରେକନନାଲ ରନ୍ଧନ । 


୩ । ଏହ୍ରା ମଧରେ ଦୃଇଝି ଏକସ୍ସୀମକ, ସ୍ଥକ୍ତତ ଅନ୍ତଗ୍ବରମ୍ଭ ଓ ଆମ୍ଥକ୍ତ ବାସ୍ସବଡ୍ରକ 
ସମ୍ପାନ୍ପରଭ୍ବ୍ବେ ଳବସ୍କ । 


୪ | ସଞ୍ଚରଣପେଣୀ ଲ୍ବକ୍ଷଣିକତ୍ଵବେ ଆଲବ୍ଧମିନସ୍‌ କୋଷ ଓ କଡ଼ କୋଷ ଓ 
ମ୍ବଦୂକୋଷ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗଠିକ୍ତ । 


(ଶ) ମୂଳର ଅନୁୃସ୍ତସ୍ଥ ଛ୍ରେଦନ-- 


୯ । ଏହା ପ୍ରାସ୍ଵ ଦ୍ରିଭଭ,ଣଷନ୍ଧୀ ଭଵଭିଦର ମୂଲସଦୂଣ । 


2 । ଏଠାରେ ଵାହ୍ରଝୟଉତମ ସ୍ତର ହେତ୍ଦନ୍ତ ଏକକୋଷଷପ୍ତରବଟିଷ୍ ମୁତ୍ତନ୍ସକ୍‌ 
( Epiblema ) ! 
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୬୪୬ ବ୍ୟାବଦହ୍ରାରଜ ଦଭ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବକ୍ମାନ 


( ଉରୁଣ ମୁଲରେ ଏଥ୍ତରୁ ମଲଲ ବାହାରଥାଏ । କନ୍ଧ ସ୍ରୌଭ଼ ମୁଲରେ 
ଅନ୍ଲଦୃକ୍ତି ଘଂଝିଧ୍ବବା ହେରୁ ଏହା ବଦଲରେ ଏକ ଗରିଢୁକ୍‌ ବକଣିଭ ହ୍ରୋଇଆଏ । ) 


ଚପ୍ରାଚଟା ଭାଲେ, 


[ ରଛ ନଂ —‹୬୭ ଉରୁଣ ମୂଲର ଅନୁସ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ ] 


୩ | ମୁଲନସକ୍‌ ପରେ ରନ୍ଦୁଛୁ ଏକ ବସ୍ତୀର୍୍ତି ମଧ୍ୟଥେଶୀ ଏବଂ ମଧପେଣୀପରେ 
ରୁହ ଏକକୋଷ୍ଠସ୍ତରବ୍ରଶିଷ୍ଣ ଅନ୍ତସ୍ତକ୍‌ । ଏହ ପରସ୍ତରେ ଥବା କୋଣଷ୍ଠଗୁୃଡ଼କ 
ମୁବେରନଥ୍ିଲୁ । 


¥ | ଏଦ୍ଥାପରେ ରଡ଼ିଛୁ ପରରନ୍ଦ । ଏଥୁରେ ବହୁଗୁତ୍ଏ ପରସ୍ତ ମୃଦୃକୋଣଷ 
ରଦରଛୁ । 


୫ | ସର୍ତ ଦେହ୍ରରେ ଝି ( /ରୁ ୬ଝି ଷର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ହୋଇପାରେ ) ବାସ୍ସବଡ଼କ- 
ଥବା ବେଖାଯାଜ୍‌ଛୁ । କାଇଲେମ୍‌ ଓ ଫ୍ରୋଏମ୍‌ ବଡ଼କତ୍ରୁଡ଼କ ଏକାନ୍ତରଭ୍ତ୍ବେ 
ସଢ୍ମିକ । 

୬ । ଜାଇଲେମ୍୍‌ ବଞଡ୍କଗରୁଡ଼କ ?— ଆକାରରେ ସିଉ ! ଏହ୍ରାର ଦୃଇବାଡୁର 
ମଧଦଣ୍ଠୀ ସ୍ଥାନରେ ଗୋଝ?ିଏ ରେକନନାଲ ରହୁଛୁ । ( ଗ୍ରୋୌଢ଼ ମୁଲରେ ଭଲଦଭ୍ତ୍ବେ 
ବଦଖାଯାଏ । ) 
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୭ । ଏଥୁରେ ଧ୍ବବ୍ରା ମଜ୍ରା ଅଭ୍ତ ଗ୍ରେଃ ( ସ୍ରମ୍ଭୟ୍ତେ ସ୍ତମ୍ଭସ୍ତେ ଆଦୋ ନ 
ଆାଇଷାରେ ) ଏବଂ ମୃଦୁ କୋଷ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଗଠିକ । 


[ ରନ ନଂ ୯୭୮—ଅନ୍ଧଦୂକ୍ତ ଘଦଚିଧ୍ବଦା ମୂଲର ଅନ୍ଧପ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ ] 


( ଦ଼ିଭୃ ଣଷନ୍ୀ ମୁଲରେ ଘଃୁଥ୍ତବା ଅନ୍ଧଦୃକ୍ଧିପର ଏଠାରେ ମଧ ଅନ୍ଧଦୂକ୍କି ଘେ ) 


ପରସୂଚକ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ— 
୯ | ମୂଲଲୁକ୍‌ ଓ ମୂଲଲୋମ ରହୁଛୁ । 
? । ପରର ବହୁପରସ୍ତବଣିଞ୍ଜ । 
୩ । ଜାଇଲେମ୍‌ ଓ ଫ୍ଲୋଏମ୍ ବଞ଼କ ଏକାନ୍ତରଗ୍ଵବେ ସଢ୍ଜିଭ । 


୪ | ଜାଇଲେମ୍‌ “” ଆକାରରେ ସଢ୍ରିଭ ଏବଂ ଏହ଼ା ମଧରେ ରେକନନାଳ 
ଅବସ୍ଥିତ । 


୫ । ଏଥିରେ ଥବା ମଜା ଅଭ ଗ୍ରେଃ । 
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(ଘ) ସ୍ଟୀ-ଶଙ୍କୁ ବା ମାର୍ତଂଶଙ୍କ ( Female Cone )— 


( ମୁଖ୍ୟ ପାଇନ୍‌ ଉ୍ଭିଦ ଏକବାସୀ ; ମାଞ୍ଚ ଏହ୍ରାର ଶାଖାଗ୍ରଡ଼କ ବ୍ଵିଵାସୀ `। 
ବଗାଟିଏ ଗଳ୍ଥ କ୍‌ଉସ୍ତ ପ୍ରକାରର ରେଣ୍ରଷର୍ତ କଦ୍ରନ କରିଧ୍ବଲେ ମଧ୍ଯ ଭୁନ୍ତ ଭନ 
ଶାଖା ମାର୍‌ ଶକ୍ୁୁ ଓ ଅଣ୍ଡର ଶଙ୍ୁ ବହ୍ରନ କରଛନ୍ତି ) । 


‹ । ମାର୍‌ ଶଙ୍ୁ ଗୁଡ଼ିକ ଶଲକପନ୍ଧର କଷ୍ଣରେ ପାଣ୍ଡିକତ୍ଵବେ ଅବସ୍ଥିଭ । ( ଏନଦୁପର 
ଏକ ଵା ଏକାଧ୍ଵକ ଶଙ୍କୁ ଏକ୍ଦ ଦେଖାସାଇପାରନ୍ତ ) । 


2? । ଉରୁଣାବସ୍ଥାରେ ଏହ୍ରାର ଆକାର ଗ୍ରେଃ ଏବଂ ଦେଖିବାକୁ ମ୍ଭଲ୍‌ । 


A ଡର ଙ୍କୁ 


[ ଚନ୍ଦ ନଂ ୭୯—ମାର୍‌ ଶକ୍କୁ ବଦ୍ରନ କରଧ୍ଚବ୍ୀ ଶାଖା'] 
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୩ ¦ ଏଦ୍ରାର୍‌ ମଧ୍ଧଷ୍ଵଗରେ ଏକ ଅଛ୍ଷ ରଡ଼ଛୁ ଏବଂ ଅକ୍ଷ ଦେଦ୍ରରେ ସେତି 
ଭଵପଦୂ୍ଧିଗୃଡ଼କ କଳ ମ୍ଧଲଗ୍ବବଦରେ ସଢ୍ିଭ ହ୍ରୋଇଛ୍ଥ ସେଗ୍ରଡ୍ତକ ଦେଲ ହଦ୍ରାରେଣରଷ୍ଧ 
( Megasporophyll }) | 


୪ | ସ୍ରଭ୍ଭ୍ଯକ ମହ୍ରାରେଣ୍ରଷର୍ତ ଦଇ ତ୍ଵଗ୍ରର ବଉକ୍ତ । ଏହ୍ରାର୍‌ ମୂଲରେ ଧବା 
ଶଲ୍କ ଅଂଶକୁ ଭ୍ପଷପର୍ଷ୍ତ ଶଲ୍‌କ ( Bract scale ) କହନ୍ତୁ । ସାହା କ ସାଧାର୍‌ଣଭ!ଃ 
ଶ୍ରଷ୍ଟ ପ୍ଲା ଓ ଝିଁନ୍୍ୀ ସଦୃଶ । ଏହ୍ରାର ଉପରେ ଲ୍ବଗିର୍‌ହୃଧ୍ବକା ଶଲ୍‌କ ଅଂଶକୁ 
ଉମ୍ବକ ଶଲ୍‌କ ( Ovuliferous scale ) କହନ୍ତୁ । ଏଦ୍ର ଡମ୍ବକ ଶଳଲ୍‌କ 
କାଷ୍ଥ୍ଥକୁ ଓ କଳୀରୁଷୀ ( Wedgeshaped ) । ଏହ୍ରାର ସଲ ଅଂଣ ବାହାରକୁ 
ସ୍ତକ୍ଷେତିତ । 


[ ଚନ୍ଷ ନଂ ଧ୯୮୧—(କ) ମାର୍‌ ଶକ ] 
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୨୪୭ ଦ୍ୟାବହାରକ ଭଵଭିଦ ବକ୍୍ରାନ 


୫ | ପ୍ରତ୍ତ୍ଯକ ଡମ୍ୃକ ଶଲ୍‌କର୍‌ ଅଗ୍ରର୍ବଗକୁ ଆପୋଫାଇସିସ୍‌ କହ୍ରନ୍ତର । 


୬ । ଉମ୍ବକ ଶଲକର ଉର୍ବ ପୃଷ୍ଠରେ ( Ventral Surface ) ଦୃଇଝି 
ଡମ୍ବକ ( ଠOvule ) ରହ୍ଛୁ । 


ଆଚତାପୀନ୍ବ ମିତ 


[ ଚା ଜଂ ୧୯୮୧—(ଖ) ମଦହ୍ବାରେଣ୍ୁଷ୍ଧ୍ଣ ] 


(ଚ) ମାଲ୍‌ ଶଙ୍କର ଅନ୍ୁଲମ୍ବ ଚ୍ଥେଦନ— 
୯ । ଏହା ସୀର୍ଘ ଏବଂ ଏହାର ଅଗ୍ତତତ୍ରଗରେ ଏକ ଅକ୍ଷ ରନ୍ଦ୍ରଛୁ । 
2 । ଅର ଦୃଇ ପାଖରେ ନହ୍ରାରେଣ୍ରିଷର୍ଧ୍ତଗୃଡ଼କ ସଢ଼ିଭ । 


A Co କ୍ତଭୁଣ ଶଙ୍ୁୁରେ ଜବଡ଼ଗ୍ବବେ ଏବଂ ସ୍ରୌଭୂ ଶଙ୍କୁରେ ଶିବଲଗ୍କେ 
ସତ୍ଜିଭ । 


୩ ¦ ପ୍ରଭ୍ୟେକ ଅଦ୍ଧାରେଣ୍ୁପର୍ଧ୍ତିରେରେ ଜ୍ପପର୍ଧ୍ତ ଶଲ୍‌କ ଓ ଡ଼ମ୍ବକ ଶଲ୍‌କ ରଦ୍ରଛୁ । 
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ନଗ୍ନ୍ସୀଜକ ଦୃଭିଦ ୬୪D 


[ ଚନ୍ଷ ନଂ ୯୮୯ ମାର୍‌ ଶକ୍କର୍‌ ଅନ୍ଧୁଲମ୍ବ ଛେଦନ ] 


(ଛ) ଡମ୍ବକର ଅନୁଲମ୍ବ ଛ୍ଥେଦନ— 
୧ । ସମଗ୍ର ଉମ୍ବକକୁ ଏକ ଆଵରଣ ଵା କଵର ( Integument ) 
ଘେର୍‌ ରହୁଛୁ । 


୬ । ଏଢ଼ ଆବରଣ ଭୃ ଣାଶସ୍କ ( Nucellus ) ରୁ ଆରମ୍ଭ ଡ୍ରୋଇସ୍ତବାପର 
ଜଣାଯାଉ୍‌ଥ୍ବଲେ ମଧ୍ଯ ଖୂଷ୍ପଗ୍ଵରବବ ବରଭେଦକ ହଦ୍ରୋଇଛୁ । 
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IU୮ ବ୍ଯୟାବହାରକ ଦ୍‌ଭ୍ରଦ ବଞ୍ଞୀନ 


୩ | ଡମ୍ବକର୍‌ କବର ଉନ୍ଦ ପର୍ତବଣିଷ୍ଣ । ଏ ଭ୍‌ତତରୁ ମଧପରପ୍ତଝି ସ୍ବାଙ୍ଗି 
( Stony ) ଏବଂ ଅନ୍ଯ ଦୃଇଝି ମାଂସ୍ତଲ । 


୪ | ଭୂ ଶାଶସ୍ବଂକାପ ( Nucellar beak ) ଏଠାରେ ଅନ୍ଧସ୍ଥିର । 


୫ । ଉମ୍ବକର ଗୃର୍‌ପାଖରେ କବର ଘେର ରହ୍ର୍ତଲେ ମଧ୍ୟ ସ୍କ ଷ୍ଵଗରେ 
ଏହ୍ରା ଥକ । ଏହ ସ୍ଥାନକୁ ଝାକରନ୍ଧ ( Micropyle ) କହନ୍ତ୍ର । ଏହୁ ଝାଜରନ୍ତ 
ମଧ୍ଯଦେଇ ପର୍ଵଗରେଣୁ ମହ୍ରାରେଣ୍ୁ ସଂଞତର୍ଣରେ ଆସେ । 


ମଧ ପରୁଷ୍୍‌ୟହାୁ 
ଅନ୍ତ କବ୍ବଚ (ମସନ) 


[ ଚ ନଂ ୯୮୨ —ଉମ୍ବକଲର ଅନ୍ଧୁଲମ୍ବ ଛେଦ୍ତନ ] 


୬ । ବୀଜରନ୍ଧ ନକରେ ଏକ ଅବଭଲ ସ୍ଥାନଥ୍ନବା ଦେଖାସାଜ୍‌ଛୁ । ଏହା 
ହେଉଛୁ ପରାଗ କୋ୫ର ( Pollen Chamber ) | 
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ନଗ୍ଟସକ ଭଵଭିଦ S୪୯ 


୭ | ଭୂ ଣାଶସ୍କଟର ଉ୍ପରଶ୍ରଗରେ ଦୃୂଇଵଝି ଡମ୍ବଧାସୀ ( Archegonia ) 
ରହିଛି । 


(ଜ) ଅଣ୍ରିର ଶଙ୍କ ବା କେଶର ଶଙ୍କ ( Male Cone ) — 


‹ । କେଶର ଶଙ୍କୁଗୂଡ଼୍କ ତୁଚ୍ଥାକାରରେ ଏବଂ ଖଙ୍କଣାଖା ସ୍ଥାନରେ ବଢଶିଉ 
ଦୁଅନ୍ତ୍ର । 


୬ । ପ୍ରତେକ ଶଙ୍ଗୁ ଅଣ୍ଡାକୃଭ ଏଙ୍କ ସ୍ରୌଢ଼ ଅବସ୍ଥାରେ ଏହ୍ରାର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
ପ୍ରା ଏକ ଇଞ୍ଚ । 


5%) 
C4 
AE 


ers 


mC 


[ ଚ@ ଜଂ ୯୮୩ଅଣ୍ରିର ଶଙ୍ଗୁ ] 


 । ପ୍ରତ୍ଯେକ ଶଙ୍କୁ ଶଲ୍‌କ ପତ୍ରର କକ୍ଷରେ ଅବସ୍ଥିତ । 
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Sao ବ୍ୟାବହାରିକ ଜ୍‌ଭିଦ ବକ୍ଜାନ 


୪ । ଶଙ୍ଗୁ ଦେହ୍ରରେ ଅସଂଖ୍ୟ ସୃ କ୍ଷରେଣୁଷର୍ଧ୍ତ କୁ ଲ୍ତଳାକାରରେ ସଢ଼ିଭ । 


[ ଚଢ଼ ନଂ ଧ୮୪—କେଶର ଶଙ୍କୁ-(କ)- ଗୁଡ଼ିଏ ଶକୁର ଏକ ଗୁଛ-(ଖ) ଏକମାନ୍ଧ ଶକୁ ] 
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ନଗ୍ଧ୍ସୀଜ ଭୃଭିଦ ୬୫ 
(ଝ) ତକେଣ୍ର ଶଙ୍କର ଅନ୍ବଲମ୍ବ ଚନ୍ଥେଦନ ( L. S. of Male Cone )— 
‹ । ଏଥରେ ଏର୍ଘ ଅକ୍ଷ ରଦ୍ରଛୁ । 
2 । ଏହ୍ଵ ଅଷ୍ତର ଚରୁଭ୍ିରରେ ଅଂଖ୍ଯ ତଟ ୍ଷରେଣୁଷଷ୍ର ସଢ୍ରି୍ । 


ସ୍ତମ୍୍ର ଶଙ୍କ ଗୋଝିଏ ସ୍‌ କ୍ଷରେ ଣର 
[ ଚଛ ଜଂ ୯୮୫ କେଣର ଶଙ୍କୁର ଅନ୍ଧୁଲମ୍ବ ଛେଦନ ] 
୩ | ପ୍ରତ୍ତଯକ ସୃ କ୍ଷରେଣୁଷର୍ତ୍ତ ଏକରକମ୍ଭ ନିଭ୍ଵଜାକାର ଏବ ଏଣ୍ବରେ ଏକ 
୍ଷଦ୍ର ଦୃନ୍ତ ରଦ୍ରଛୁ । ଏଦ୍ରାର ଅଗ୍ରତ୍ଵଗ ଜଉ ଦଗରେ ସାମାନ୍ଯ ବଦ୍ଧ । 


re 


¥ | ଜମ୍ପପ୍ୃଷ୍ଣରେ ଏହ ରେଣଣିପର୍ତ୍ତ ଦୃୁଇଝି ସୃ ଷ୍ଷରେଣୁିଷେଃୀ ବହ୍ରନ କରଛୁ । 
୫ | ରେଣୁଷେଖୀର ଚରୁଦ୍ଦିଗରେ ଗ୍ର ପରସ୍ତ ବକିଷ୍ଣ ଏକ ଆବରଣ ଘେର ରଡ଼ଛୁ | 
୬ | ସ୍ରତ୍ତ୍ୟେକ ପେରେ ଅସଂଖ୍ୟ ପୃଷ୍ପରେଭୁସବା ଦେଖାସଯାତ୍ତଛ । 
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ଶରୀର ତତ୍ତ୍‌ 
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ଶଗ୍ବର୍‌ ତତ୍ତ IHR 


ଅସୁଚମାସିସୁ ( Osmosis ) 
ପରୀକ୍ଷଣ ¦ ବ୍‌ 


ଜୀଁବକ ସଂକୋଚନ ସତକ୍ତସ୍ଟା ( Plasmolysis )  ଦ୍ରୀଗ ପଢ୍ରର 
ଅଧ୍ବଚର୍ମ ମ୍‌ ( ନା ) କକୋଷରସର ଅସମୋସୀସ୍ଟ ଚପ ନ୍ୟସ୍ତ 


( Determination of the Osmotic Pressure of the Cellsap of 
epidermal cells of leaf )— 


ଉପକରଣ ( Requisites ) — 


ମ୍ଥନ୍ଧୋଜ୍‌ ଦ୍ଵବଣ, ଗ୍ରାଫ୍‌ କାଗଜ, ତଉାପମାନସନ୍ତ୍ଟ ଅଣ୍ଧସୀ୍ଷଣସନ୍ତ୍ର ଖୁର, 
କରୁର୍, ଗ୍ରେଦ୍ୂଓି ପଛ ( Leaves of Rhoeo discolor ), ଶଷେ? ଡ଼ସ, 
ଓର୍ଚ୍ବାସୁ୍‌ ଓ ବ୍ରକର ଇଜ୍ତ୍ୟାଦ । 


ତାର୍ତିକ ଆଲୋଚନା ( Theoretical Discussion ) — 


ଜବ ଇାବ୍ରଭଥ୍ବବା ଅବସ୍ଥାରେର କୋଷ୍ରସର ଅସ ମୋ ସୀସ୍ତ ଗ୍ଵପ ନର୍ପ୍ତି୍‌୍କ କରବା 
ଏକ କଷ୍ଡକର୍‌ ବ୍ୟାପାର । ତଥାପି ଏହ୍ରା ବାହ୍ରାର କରବାପାଇଁ ଉପାସ ନରୁପଣ 
କର୍ଵଯାଇଚୁ । କେବଲ ରଙ୍ଗିନ୍‌ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କରେ ଏହା ସଦ୍ରଜ ଓ ସନ୍ତକ । 
କମ୍ପ ଯାହାହେଲେ ବ ଅସ୍‌ ମୋସୀସ୍ବ ଗୃପ କେବେହେଲେ ଠିକ୍ଷ୍ଠବେ ଜରୁଚିଭ ହ୍ରୋଇ 
ପାରେ ନାତି । ସଦାବେଲେ ଏକ ହ୍ରାଗ୍ଵହ୍ରାର ଗପ ବ୍ରାହ୍ରାର କର୍ଵଯାଇଥାଏ ମାନ୍ଦ । 


ଅସ୍ୂମୋସୀସ୍ଵ ଳସ୍ସମଭ ଅନ୍ଲଯାୟ୍ୀ ଯଦ୍ଦ ଦୂଇୈ?ି ବଭନ୍ତ୍ର ଶନ୍ତର ଦ୍ରବଣକୁ ଏକ 
ଜୀକକ ଝିଛି ( Plasma membrane ) ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସ୍ୃଥକ୍‌ କର୍ଵସାଏ, ଢ୍ତା ହ୍ରେଲେ 
ନମ୍ପଣସ୍ତର ଦ୍ରବଣରୁ ଜ୍‌ଚଶୟ୍ର ଦ୍ରବଣକୁ ଭ୍ରାବକ ( Solvent ) ସ୍ରବାଦ୍ର୍ତ 
ଦଡୁଏ । ସେଡ଼ପଲଭ ଆବରକ ଝିଛିଖଣ୍ୁ ( Epidermal Peeling) 
ମଯେଭତେବେଲେ ବଭିନ୍ଧ ଶ୍ତର ମଥୁନ୍ଦୋକ୍‌ ଦବଣ ( Sucrose Solution )6ରେ 
ପଡ଼େ, ଠିକ୍‌ ଏହ୍ରପରେ ଘଃ୫ଣା ଘଝେ । ସଦ୍ର କୋଷ୍ଠରସ ବାହ୍ରାରେ ଧବିବା 
ମୂନ୍ଦୋଜ ଦ୍ରବଣଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ ଶଭ୍ତିର ହୁଏ, ତା ହ୍ରେଲେ ମୁିନ୍ଧଦୋଜ୍‌ ଦ୍ରବଣରୁ ଜଲ 
ଜଂବକ ବଛି ( Plasma membrane ) ଦେଇ କୋଷ୍ଠଭ୍୍ରକୁ ସ୍ତବାଦ୍ରକ 
ତୁ ଏ । ଏପଣ୍ଠ ଅବସ୍ଥାରେ କୋଷ୍ଠରସର ଆସ୍ଵଭଜ ବଢ଼େ ଏବଂ ଏହ୍ରା ବଢ଼ିବା 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଆଶଳଗ୍ଲପ ( Turgor Pressure ) ମଧ ଦ୍ୂଢ଼େ | କନ୍ଧ 
ଘଃଣା ସେଚେବେଲେ ଓିଲଖ ହୁଏ, ତଢା'ଅଥ କୋଷ୍ରସର ସାହନ୍ତକ୍ରା 
( Concentration of Cellsap ) ବାହ୍ଯ ଦ୍ରଦଣର ସାନ୍ତ କା ଅପେଷ୍ଷା 
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I #9 ବ୍ୟାବଦ୍ଵାର୍‌କ ଉ୍‌ଭ୍୍‌ଦ ବ୍ାନ 


କମ୍ଭ ହୁଏ, କା ଦ୍ରେଲେ କୋଷରସରୁ ଜଲ ବାହ୍ରାରକୁ ଗୃଟଲ୍‌ଆସେ । ସେଣ୍ଡ ଯୋଗୁ ` 
କୋଷସ୍ଥ ଅନଦ୍ଦଙ୍ୀବକ ( Protoplasm )ର ସଂକୋଚନ ( Shrinkage ) 
ଘଟଝେ । କୋଷରସ ରଙ୍ଗିନ୍‌ ହୋଇଥବା ସୋଗ୍ୂ” ଏହ୍ସ ସଂକୋଚନ ଅଣ୍ରସୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରଇଲଳେ ଦେଖାସାଏ । ଏଥ୍ବରୁ ଜଣାଗମ୍ମ ସେ କୋଷ୍ରସର ସାନ୍ତ୍ରା 
ଝଯେଜେବେଲେ ବାହ୍ଯ ଦ୍ରବଣର୍‌ ସାନ୍ରଭାଠାରୁ ଅଧକ ସେତେବେଲେ ଜଲ 
କାହ୍ରାରୁ ଭ୍‌ଭରକୁ ଆସେ ଏବଂ କୋଷ୍ରସର ସାନ୍ରକଭା ସେକେବେଲେ ଵାହ୍ରାର 
ଦ୍ଵକଣଠାରୁ କମ୍ଭ ସାନ୍ତ ସେତେବେଳେ ଜଲ କୋଷଭଉରୁ ବାହାରକୁ ଗ୍ଟଲ୍‌ସାଏ । 
ଠିକ୍‌ ଏଦ୍ସ ନସ୍କମ ଅନୁସାରେ ଯଢେକେବେଲେ କୋଷ୍ରସର ସାହ୍ତକା ବାହ୍ରାର. 
ଦ୍ଵବଣର ସାନ୍ରଜା ସଦ୍ରଜ ସମ୍ଭାନ ହ୍ରେବ, ସେଭେବେଲେ କୋଣସି ପ୍ରକାର 
ପଣ୍ଠବଶ୍ଠିନ ଘଂଝିବ ନାନ୍ରି । 'ଏଡ଼ ଅବସ୍ଥାରେ କୋଷ୍ରସର ଅସ୍‌ ମୋସ୍ସୀସ୍ତ ଗୃପ 
ବାହ୍ୟ ଦ୍ରବଣର ଅସ୍‌ ମୋସୀସ୍ତ ଗ୍ଵପ ସନକ ସମାନ ହେବ । ଅତୁ କୋଷରସ 
ଦାହ୍ଯ ଦ୍ରବଣ ସଦ୍ଭ ସ୍ତମ୍ଭପର୍୍‌ସସାସ୍ୀ ( ଅ୦tଠnic ) । ବାହ୍ଯ ଦ୍ରବଣର ଗୃପ 
ଜଣାଧ୍ବବାହେଭୁ କୋଷରସର ଗୃପ ସ୍ଵତଃ କଣାପଡ଼ସାଏ । 


କାର୍ଯ୍ଯ ସ୍ତଣାଳୀ ( Procedure ) — 


ଆଗରୁ କୁହାସାଇଛୁ, ରଙ୍ଗିନ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କର ( Coloured Cells ) 
ଅସୁ ମୋ ସ୍ରୀ ଗ୍ଵଫ ନର୍ପ୍ରସ୍ବ୍ କରବା ସହଜ । ଏହ୍ସ ପସ୍ବୀକ୍ଷଣ ପାଇଁ ଗ୍ଵେଦରଓ 
ଗଛର ପଞ୍ଧ ଦ୍ରପସ୍ଥକୁ । ବର୍ଠିମାନ ସଜ ଢ୍ୋଲା ହ୍ରୋଇଧ୍ବବା ପଦ୍ର ଗୋଡଵିଏ 
ଦୁଇଝି ଳଆସାଜ୍୍‌ । ଏଥ୍ବରୁ ପନ୍ଧଖଣ୍ଡିଏ ଜେଇ ରଙ୍ଗିନ୍‌ ଅଂଣକୁ ଉଲେ ରଖି 
ଉପର ପାଖରୁ ଉ୍ଗାଯାଦ୍୍‌ । ଦେଖିବାକୁ ହ୍ରେବ ସେପରି ଜଲେ୍ବବା ରଙ୍ଗନ୍‌ 
ଆକରକ ଝି ଝି ( Epidermal Peeling ) ଛଣ୍ତି ନ ସାଏ । ବଣ୍ରିମଭାନ 
ସନୃର ସଦ୍ରକ ଏହ ରଙ୍ଗିନ୍‌ ହି କୁ ପନ୍ଚରୁ ଅଲଗା କରିବାକୁ ହେବ । ସିନି 
ବାହାର କର୍ତି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍କେ ପାଣିରେ ଅକାଇବାକୁ ହ୍ରେବ ସେପର୍‌ କ ଏହ୍ରା 
ଶ୍ରଖି ଜ ସାଏ । ଏହ୍ରାଯରେ ଉାକୁ କରୁସ୍ବରେ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ଖଣ୍ଡ କର୍‌ ମୋଝରେ 
2“ ଖଣ୍ଡ କର୍ଯାଉ୍‌ । 


ଦର୍ଚମାନ ସ୍ରଦନ୍ତ୍ର ନସ୍ସମ ଅନ୍ଧସାସୟ୍ୀଏ ସୁତଦୋଳର ଏକ ମୋଲ୍ବର୍‌ ଦ୍ରବଣ 
ରଆର କର ସେଥ୍ତରୁ ° + ୯ ମୋଲର, ° - ? ମୋଲାର ଏପରିତ୍ବବେ ° + ୭ ମୋଲ୍ବର 
ଷର୍ପାନ୍ତ ବିଭତ୍ତ୍ର ସାନ୍ବକାର ଦ୍ରବଣ ପ୍ରମ୍ଥଭ କର କଡ଼ଜ୍ଵ୍‌ଠାଣିଆ କାଚଥାଲିଆ 
( Petridish ) ରରେ ରଖି ଘୋଡ଼ାଇ ବଦଆଯାଉ୍‌ । ଦ୍ରବଣକୁ ଯଦ୍ଦ୍ର ଦୋଡ଼ାଇ 
ଦ୍ଆ ନ ୟାଏ ଢାଦ୍ରା ହେଲେ ସେଥ୍ବରୁ ଜଲ ବାଷ୍ପୀକରଣ ହ୍ରେବାଫଲରେ ଦ୍ରବଣର ସାନ୍ତା 
ବରିଯାଇପାରେ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ଷେଝ଼ରି ଡ଼ମ୍‌ ( Petridish )ରେ ବଣ୍ରି୍ଚାନ 
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ଶସ୍ଵୀର ଉତ୍ତୁ Ho) 


କଃାଯାଇଥ୍ଵବା ୩ ଖଣ୍ଡ ଲେଖାଏ” ଆବରକ ଝି ( Epidermal Peeling ) 
ପକାଇବାକୁ ହ୍ରେବ ସେପର କ ସ୍ରକ୍୍ଯେକ ପେଝି,ଡ଼ସ୍‌ରେ ପକାଇବା ମଧରେ ୫ ବା 
୯° ମିଳୁ ସମ୍ଭସ୍ତ ବ୍ଯବଧାନ ରଦ୍ଧବ । ଟିର୍ୟ୍‌ ଖଣ୍ତ ଗୂଡ଼କ ଏଦ୍ର ଦ୍ରବଣରେ ଅଭ 
କମ୍ରେ "° ମିଳଃ ରହବା ଦରକାର । କନ୍ଧ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଷ୍ଟେନ୍ଦରେ ସମାନ 
ସମ୍ମତ ଦେବାକୁ ହ୍ରେବ । ଟି ଖଣ୍ଡସରୁ ଜଦ୍ଦଷ୍କ ସମ୍ଭୟତ ପରେ ବାଦ୍ରାର କରମା 
ଏବଂ ଅଣ୍ରଝଦକ୍ଷଣଯନ୍ତ୍ର ଉଲେ ପର୍ଫାବେକ୍ଷଣ କର୍‌ ନମ୍ବ ସ୍ଥାରଣୀ ( Table )ରେ 
ଲେଖାଯାଉ୍‌ । ଏହୂପର ନଦ୍ଦିଷ୍ତ ସର୍ତ ବ୍ଯବଧାନରେ ଗୋଟିଏ ପରେ ଗୋଵିଏ 
ପେ ଡ଼ସ୍‌ ରୁ ଝି ଖଣ୍ଡସରୁ ବାହାର କର ଷର୍ଯ୍ଯବେକ୍ଷଣ କର୍‌ବାକୁ ହେବ । 


ପର୍ସ“ବେକ୍ଷଣ ଓ ଫଳାଫଳ 


ଷର୍ସ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ ଦେଖାସାଜ୍‌ଚୁ କେଢେଗୁଡ଼ିଏ କୋଷ୍ଠରେ ଜଁବକ ସଙ୍କୋଚନ 
( Plasmolysis ) ପଡିଛୁ । 


[ (ଖ) କବନ ସଙ୍କୋଚନ ଘଝିଥ୍ବା ଇକଂବ୍ରକୋଷର ଚନ୍ଧ ] 
[ ଚନ୍ଧ ଜଂ ‹୮୬୭—ଳୀବକ ସଂକୋରନ ( Plasmolysis ) ] 
ଆଦଙ୍ଗବକ ରଙ୍ଗ ନ୍‌ ହ୍ରୋଇଥିବା ହେଭୁ ଡାହା ସଙ୍ଗୁଚତ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଷରକଷ୍ଟାର- 
ତ୍ବବେ ଜଣାଯାଏ । ଏତ ଅର୍ପଫାବେକ୍ଷଣର ସଲାସଲ ଲମ୍ବ ସ୍ଥାରଣୀରେ ଲେଖାସାଜ୍‌ । 
ଜ୍‌ଦାହରଣସ୍ତରୁପ, କେତୋଡ ଷର୍ଫାବେକ୍ଷଣର୍‌ ଆନ୍ଧୁ ୍ାନକ ସଂଳାଫଲ ସାରଣୀରେ ଦଆତ୍ଥାଇଛୁ | 
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ବ୍ୟାବହ୍ରାରକ ଜୃଭିଦ୍ ବଳ୍କାନ 
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ସ୍ଥଣ୍କୀଚନ ଘଟି ଥୁବା ଭ୍ରୀବଚକାଷ ସଁଖ୍ଯାରୁ୍‌ ଚିଡାଂଶ+ 


0 ଓ0-୧ 0.୬ 0M 0-୪ 0-୫ 0-୬ ୦-୨ 


ସୁକ୍ରୋଢ଼୍ ଦ୍ରବଣର_ ଚମୋଗ୍‌ର_ ର୍ଡବ୍ରତା > 


ଗ୍ରାସ ଲଂବ୯ 
( କେତେକ ଆନୁମାନକ ସଲାଫଲକୁ ନେଇ ଗ୍ରାଫ୍ନି ୫ଣାଯାଇଛୁ । ) 


ହୁସାବ ( Calculation )— 


ଫଲ ନରୁପଣ କର୍‌ବାକୁ ହେଲେ ଜଭଵପର୍‌କୁମଭେ ଗୋଝିଏ ଗ୍ରୀଫ୍‌ ଖାଣିବାକୁ 
ହେବ ( ଗ୍ରାସ ନଂ ୧ ) । ଏଥୁରେ × -ଅଷରେ ସୁକ୍ରୋଜ ଦ୍ରବଣର ମୋଲ୍ବର 
ସାନ୍ବଭା ଏବଂ ୪ -ଅଷ୍ଷରେ ସଙ୍କୋଚନ ଘଝିଥବା କଂବକୋଷର ଶତକଡ଼ା ପର୍ମାଣ 
( Percentage of Plasmolysis ) ଦର୍ଶାସାଇଛୁ । ଜଦଞ୍ତ ବନ୍ଦ ତୃଡ଼କୁ 
ଯୋଗ କରଵାରୁ ଏକ ସରଲରେଖା ଦବପ୍ୂନ୍ଧ ହେଉ୍‌ଛୁ । ଏଦ୍ରା ନଧାର୍ପା୍ତ୍ରବେ 
ଦେଖା ସଯାଇନ୍ତୁ ସେ ଶତକଡ଼ା ୫୧ ଜୀବକ ସଙ୍କୋଚନ ଘଃଇଥ୍ବବା ସଥୁନ୍ୋଜ ଦ୍ରବଣ 
କୋଷରସର ଅସ୍‌ ମୋସ୍ୀସ୍ ଗ୍ବପ ସ୍ର ସମ୍ମାନ ଅଥକ ସମପଘର୍‌ସାସ୍ପ ( sotonic ) | 
ସେତ୍ଦ ଅନ୍ଧସ ରେ ଗ୍ରାଫ୍‌ରୁ କେଉ ସାନ୍ଦଜାର ମଥିନ୍ଦଧୋଜ ପ୍ରବଣ କୋଷ୍ରସ ରିକ୍ତ 
ସମ୍ଭପର୍ଵସାସ୍ତ ( ଅsotonic ) ଭାଦ୍ରା ସହକରେ ବାଦ୍ରାର କର୍ସାଇପାରୁଛୁ । 
ଜ୍‌ପରେ ଅଣାଯାଇଥଷ୍ବଦବା ଗ୍ରାଫରୁ ° + ୪ ମୋଲ୍ବର୍‌ ଦ୍ରବଣ କୋଷରସ ସନ୍ରକ 
ସମପରଗ୍ଵସାସ୍ବ ! 
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S୭୦ ବ୍ୟାବଦ୍ରାରକ ଜ୍‌ଭ୍ଵଦ ବ୍ରଞ୍ଞାନ 


ଆମ୍ମକୁ କଣାଅଛୁ, ଯେକୌଣସି କନଷ୍ଠର ଏକ ମୋଲ୍ମର ତ୍ଵବଣ ନମାଲ୍‌ 
ଢାପନ୍ମ ଓ ର୍ଷ ଭ୍ଭରେ ( A . T. P. ) / › - ୪ ଆଝମୋଞୁଁ ୟର ପରମାଣ ଗୃପ 
( 22 - 4 litre atmospheres ) ଦେଖାଏ | 


ଉା ହେଲେ ° - ୪ ମୋଲାର ଦୃବଣ ( 2/2 + ୪ × ୧-୪) ବା ୮ - ୧୬ 
ଆନ୍‌ ମୋ ସ୍ଵର ପର୍‌ମ୍ଭାଣ ଗପ ସ୍ରଷ୍ଗି କରପାରବ । 
€ 
ଵର୍ଜି୍ମାନ, ଗ୍ଟଲିସ୍‌ ଓ ବସ୍ଟେଲ୍‌ସ୍‌ଙ୍କ ସୂନ୍ଧ ଅନ୍ଧ ଯାସ୍ତରୀ 


PV _ PV, 
p= T, ଯେଭକେବେଲେ କ 


T = ୨୭୩° ଆବୁସଲ୍ଲ “୫ କାପମାନ୍ରା 


T¡ = ୨୭୩୧ 49 ୩୧୧୦ = ୩୧୩୧ ଆବସ୍ପଲୁଯଝ୍‌ 
( ଷସାୟ୍ଷାଗାରର ଭାପମାନ଼ା ୩୧°୦୯ ) 

P = N. T. P. ରେ ଗୃପ 

P = ବର୍ଜି୍ଚାନର ଗୃପ ( ନର୍ଷ୍ରସ୍ବ କରବାକୁ ହେବ ) 

= ଆସ୍ଟୃକନ 


( ଯେହେଭରୁ କୋଷର ଆସ୍ଟୃଉନ୍ନ ଛ୍ଥିର, କୋଷରସର ଆସ୍ତତ୍ତନ ମଧ୍ଧ ସ୍ତର । 
ଅଭ୍ଏବ୍ ¥ ଏବଂ V, ଉ୍‌ଭସ୍ ସ୍ଥିର )। 


ଅଉ ଏବ, Let Pi 
୨9M s9mj-mo 


କମ୍ପ ୮. ୯୬ ( ୩୧୩ ) = ୨୭୩ × P, 


p, = Ceo Xmen _ 


୯ + ୯୪ ଆଖ ମୋ ଷପ। 
: ମୋଷ୍ମ ସଟର ଗହ 


ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଓ ଆଓଲାଚନା ( Conclusion and Discussion )— 
ଭଵପର୍େକୁ ଷଟ୍ରକ୍ଷଣରୁ କଣାଗଲ୍ଭ ସେ କଦ୍ଚିଷ୍ ପର୍‌ବେଣ ମଧରେ ରେ୍‌ଦୁଓ ପନ୍ଦର 
ଅଧ୍ଵଚ ର୍ମୀସ୍ବ୍ର କୋଷ୍ଠରସର ଅସ୍‌ ମୋସ୍ସୀସ୍ତ ଗୃପ ପ୍ରାୟ ୯ - ୯୪ ଆଝ୍‌ମୋଷ୍ପ ସ୍ଵର । 


ଆଗରୁ କୃହାଯାଇଛୁ, ଇଁବତ୍ତ ଥବା ଅବସ୍ଥାରେ କୋଷ୍ରସର ଅସ୍‌ମୋସ୍ୀସ୍ ଗ୍ୃ 
ନର୍ପ୍ରିସ୍ଵ କରବା କଷ୍କର୍‌ ଏବଂ ଷର୍ରଷ୍ଷଣରୁ ସେଉଁ ଗୃପ ନର୍ଥ୍ତସ୍ବ୍ ଦୁଏ ତାହା ଏକ 
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ନଗ୍ଳସ୍ତକ ଉବଭିଦ S୭U 


ଦୁାଘହାର ଗପ ମାନ୍ର ! ସେହ୍ସ୍ରପର୍‌ ଏଠାରେ ଏହ୍ଵା ମଧ୍ଯ ଏକ ଦ୍ରାଗ୍ଵଦ୍ରାର୍‌ ଗୃପ । 
ପନ୍ଦର ବିଭତ୍ସ ଅବସ୍ଥା ଓ ସସସକ୍ଷାଗାରର ବଭତ୍ତ୍ର ପର୍‌ବେଣ ମଧ୍ୟରେ ଏହ ଗ୍ଟଷର୍‌ 
ପର୍ବର୍ିନ ଘଵିଆଏ । 


ପରୀକ୍ଷଣ —_୬ 


କୀବତକୋ ଷର ୍ଟଷକ ଚାପ ବା ଶୋଷଣ ଚପ ( Suction Pressure ) 


ନର୍ଣ୍ଡସ୍ଟ l 


( Determination of the Suction Pressure of Plant Cells ) 


ଉପକରଣ ( Requisites ) — 


ଆଳୁର କନ୍ଦଳାଣ୍ତ ( Stem tuber of Solanum tuberosum ) 
ପଥ୍ଥୁନ୍ଦୋକ ଦ୍ୃବଣ, ଷେଃ ଞ଼ସ୍‌ ( Petridishes ), ପସ୍ଟକ୍ଷାଗାର ଜଳକର, ଅଣ୍ରସୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ଟ, ଗ୍ରପାକାଣଜ ଇଚ୍ତ୍ଯାଦ୍ର । 


ଡାକ ଆଲୋଚନା ( Theoretical Discussions )— 


ସେକୋଣସି ଜୀବକୋଷର୍‌ ଗ୍ଟେଷଣ କା ଣୋଷ୍ଣ ଣତ ( Suction 
Capacity ) ମସୁଖ୍ଯକଃ ସେଦ୍ସ ଜୀବକୋଷରେ ଅବା ଆଦ୍ଦ୍ର୍ୀବକ ( Proto- 
plasm ) ର ଅସୁ ମୋସ୍ୀସ୍ତ ଗୃପ ବା ପରସ୍ଟୃ ଭ ଗପ ଉପରେ ନର୍ଭ୍ର୍‌ କର୍‌ । 
କନ୍ଧ ସଦା ଏହା ଅସ୍‌ ମୋସ୍ରୀସ୍ସ୍ର ଗ୍ଵପ ସହ୍ରକ ସମ୍ଭାଳ ଲୁହରେ । ଜୀବକୋଷ ଏକ 
ବାହ୍ୟ ଦ୍ରବଣରେ ( ମନେକର ସ୍ଥୁନଦଦୋଜ ଦ୍ଵବଣ ) ପଡ଼ିଲେ ଅସ ମୋସୀସ୍ ଗ୍ଟୃପର 
ତାର୍‌ତ୍ତପୟ ଅନ୍ଲସାସ୍ସୀ କୋଷଭଵଉରୁ ଜଲ ବାହାରକୁ ଗୃୁଲ୍‌ଯାଇ ଓଜନରେ ଦ୍ରାସ 
ଘେ କମ୍ବା କୋଷ୍ଠ ଭ୍ୁକରକ୍ୁ ଜଲ ସ୍ରବେଣ କରବାଦ୍ଧାଗ୍ବ ଓଜନରେ ବୃତି ଘଟେ । 
ଓଜନରେ ଦାସ ଦୃଙ୍ତି ଘଝ୍ଧିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ମଧ ଆସ୍ଟ ଭତନରେ ହ୍ରାସବୃକ୍ି ସଵିଥାଏ ! 
ବାହ୍ରାରୁ ଜନି ବ୍ରା ଭ୍ବବଣ ଣୋଷ୍ିକ ହେବାଦ୍ଧାଗ୍୍‌ କୋଷ୍ଠ ରସର ପର୍‌ମାଣଣ ଦୃକିଷାଏ । 
ଏହା ବୃକ୍ି ସଳରେ କୋଷ ସ୍ଥାରୀର ( Ce wall ) ଜ୍ପରେ ଏକ ଗ୍ଟୃପ ପଡ଼େ 
ଯାହା ଫଲରେ କି ଜାହା ସ୍ତସାରଜ ହୋଇଯାଏ । ଏଦ୍ସ ପ୍ରସାରଣ ଗ୍ଟୃପକୁ ଅଣ୍ରନ ଗ୍ଟୃପ 
( Turgor Pressure ) କୁହାସାଏ ଏବଂ ଏହ ଗୃପ ଝଲରେ ଇଂବକୋଷଵି 
ରସ ( Turgid ) ବା ଆଣ୍ଡ ଳ ଅବସ୍ଥାରେ ରହେ । ଅତ୍ଏଵ ସଦ୍ରଓ 
ଜୀବକୋଷର ଣୋଷଣ କରବ୍ରା ଶଣ୍ଡି ବା ଚଗ୍ଟେଷ୍ଠକ ଗପ ( Suction Pressure ) 
କୋଷ୍ଠରସ୍ସର ଅସ୍‌ ମୋସୀସ୍ତ ଗ୍ଵପ ଜ୍୍‌ଷରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ, ତଥାଗି ଆଣ୍ରନ ଗ୍ଟଷ ବ୍ରଷଗ୍ବ୍ତ 
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D9 ବ୍ୟାବହ୍ଧାର୍‌କ ଜ୍‌ଭ୍ରିଦ ବଳ୍ାନ 


ଦଭୂଗରେ କାର୍ଯ୍ଯ କରୁଥ୍ଚଦା ହ୍େରଭୁ ଏହ୍ର ଗ୍େଷ୍ଠକ ଗୃପ ଅସ ମୋସୀସ୍ତ ଗୃପ ଓ 
ଆଣ୍ଡଜ ଗୁପରେ ଉଙଫାଜ୍ ( Osmotic Pressure—Turgor Pressure ) 
ଜ୍ଵଷରେ ଲର୍ଭର କରେ । ଅଚ୍ଚଏବ୍ର O. P.—T. P.= Suction Pressure 
(S. P.) ଅଥବା 5S. P.=O. P.-T.P. | କନ୍ଧ ଯେଉ୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ 
କୋଷରସର୍‌ ସାନ୍ଦ୍ରଭା ବାହ୍ଯ ଦ୍ରବଣର ସାନ୍ତା ସଡ଼ୃଭ ସମ୍ପାନ ହୁଏ ଏବଂ ଏହ୍ରା 
ଫସଲରେ ଜୀବକୋଷର ଓଜନରେ ବା ଆକାରରେ କୌଣସି ଦ୍ରାଏଦୃକ୍ି ଘେ ନାହି, 
ଠିକ୍‌ ସେତ୍ର ଅବସ୍ଥାରେ ଆଶ୍ରନ ଗୃପ ସ୍ଚର୍ଷ୍ତଗଷ୍ତବେ ହ୍ରାସ ପାଏ ( . P.= 0 ) । 
ଅଉଏବ ଗ୍ଟେଷ୍ଠକ ଗୃପ ( S$. ନ. ) = ଅସମୋସୀସ୍ ଗ୍ଵପ ( 0. ନ. ) । ସେହେଭୁ 
ବାହ୍ଯ ଦ୍ରବଣର୍‌ ଅମ ମୋସ୍ରୀୟ୍ ଗୃପ ଆମ୍ଭକୁ ଜଣା, ସେଦ୍ସ ହେଭୁ ଇଂବକୋଷ୍ଠର 
ଗ୍ଟେଷଣ ଗୃପ ସ୍ଥବଧାରେ ବାହାର କରହେବ । 


କାର୍ଯପ୍ଣାଳୀ ( Procedure )— 


ସାଧାରଣଭଃ ଅନୁ ଇତ୍ତଯାଦ୍ଦ କନ୍ଦକାଣ୍ଡ ବା କନମୂଲଷର ଗ୍ରହ ମୁଲମ୍ଭାନଙ୍କରେ 
କୋଷର ଣୋଷ୍ଣ ଗୃପ ଏଦ୍ସ ପସ୍କ୍ଷଣଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ବାହାର କର୍ଵଯାଇଥାଏ । ପ୍ରଥମେ ଏକ 
କର୍କବ୍ରେଧକ ( ୦୮k bଠ୮e୮ ) ଦାଗ୍‌ ଆଳୁକୁ ଫୋଡ଼ ସେଧ୍ବରୁ କେଚେଗୂଉଏ 
ସିଲ୍‌ଣ୍ଡଘକ୍ଧର ଖଣ୍ଡ ବାହାର କର୍ବଯାଜ୍‌ । ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ବାହାର କରବା ମରବରୁ ପଟ୍ର୍ଷା 
ଦ୍ଵବ୍ଯ ଭଲପ୍ବବେ ଧୁଆ ହ୍ରେବା ଦରକାର୍‌ ! ସ୍ରତ୍େକ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ସ୍ରାସ୍ତ୍ର ୨୧୫ ସେ. ମି. 
ବିୟା ଓ ୪. ୫ ସେ. ମି. ସୀର୍ଘ ହ୍ରେଲେ ଚଲିବ । ଏଠାରେ ଦେଖିବାକୁ ହ୍ରେବ 
କୋଣସି ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର୍‌ରେ ମେପଷର ଅଧ୍ବଚର୍ମୀୟ୍ତ ପେଶୀ ( Epidermal tissue ) 
ନ ରହେ । ବର୍ଚି୍ଥାନ ଏହ ସିଲୁଣ୍ଡରଗୁଡ଼କୁ ଭଲଭ୍ତ୍ବବେ ପାଉଭ୍ ଜଲରେ 
( Distilled water ) ଧୋଇ ଗ୍ରପା କାଗଜରେ ଶ୍ରଖାଇ ରଖିବାକୁ ହେବ । 
ପ୍ରତ୍ତ୍ୟେକ ପର୍ଯ୍ଯବେକ୍ଷଣ ପାଇଁ ଗୋଝିଏ ବା ଦୃଇଵି ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର୍‌ ଦରକାର । ବର୍ତମାନ 
ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର?ିଏ ନେଇ ତାକୁ ଲଳକର୍ରେ ଓଜନ କର୍‌ ରଖାଯାଉ୍‌ । ମୁଙଂରୁ ପ୍ରମ୍ଥତତ 
ହୋଇଥବା ସୁବୋଜର ମୋଲର ଦ୍ରବଣରେ ପାରଉ ଜଲ ଦେଇ ° ୧୯ ମୋଲ୍ବର୍‌ 
ଦ୍ରବଣରେ ପରଣଉ କର୍‌ ତାକୁ ଚାକ୍କୁଣୀ ଥ୍ବବା ଏକ ପେଡି ଡ଼ସ୍‌ରେ ( Petridish ) 
ରଗିବାକୁ ହେବ । ଓଜନ ହୋଇଥବା ଅନୁ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର?ି ବଶ୍ଚମାନ ଏଡ଼ ଦ୍ରବଣରେ 
ପକାଇବାକୁ ହେବ । ଅଳୁ ସିଲ୍୍‌ଣ୍ଡର?ି ଏଡ଼ପରସ୍୍ଵଦବେ ନଜ ପକାଇ ଉ୍ତାକୁ ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ 
କର ପକାଇଲେ ଭଲ ଫଲ ମିଲଆଏ ; ସେହ୍େଭୁ କ ଏହା ଫଲରେ୍‌ ଶୋଷଣ 
ଷ୍ଷେନଧ ( Absorbing area ) ବଢ଼ିଯାଏ । ଗୋଝା ହେତ୍‌ ବା ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ କଣ 
ହେଉ, ଉକ୍ତ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡରଝିକୁ ଦ୍ରବଣରେ ପକାଇ ଚାଙୁୁଣୀ ଦେବା ନହ୍ରାର ଦରକାର । 
ଜଚ୍ଚଚଜୁ ମ୍ଥୁନ୍ଦୋକ୍‌ ଦବ୍ରଣରୁ ଜଲୀସ୍ ଅଂଣ ବାଷ୍ପୀଭୁଭ ହେବାଦ୍ରବାଗ୍ଵ ଦବଣର ସାତ୍ସକା 
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ଶ୍ର ଉତତ୍ତୁ S9୩ 


ଦୃଵି ପାଇଥାଏ । ଅଜଳୁଖଣ୍ଡସଦଭୁ ମ୍ଥନ୍ଦୋଜ ଦ୍ରବଣରେ ସେପର ସଂୂର୍ପ୍ରସ୍ତ୍ବେ 
କୁଉର୍‌ହ୍ରେ ସେ କଥା ଦେଖିବାକୁ ହ୍ରେବ । ଏଡ଼ପରରଗ୍ତ୍ରବେ ସ୍ତ ତ୍ଯେକ ପର୍ସ୍ଯବେକ୍ଷଣ 
ପାଇଁ ବଭନ୍ତ୍ର ସାନ୍ରଭାର ମ୍ଥନ୍ଦୋଜ୍‌ ଦ୍ରବଣ ପ୍ରମ୍ପଭୁ କର୍‌ ସେଥ୍ବରେ ଆନୁଖଣ୍ଡସକୁ 
ଯଆବ୍ରଧ୍ବ ପକାଇବାକୁ ଦ୍ରେବ । ସ୍ତଚ୍ଯେକ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ପାଇଁ ଦ୍ରଦଣରେ ଆନୁଖଣ୍ଡ 
ପକାଇବାର ସମ୍ସ୍ବ୍‌ର ଝିତି ରଖିବାକୁ ହେବ । ଏକ ନଦ୍ିଷ୍କ ସମସ୍ତ ବ୍ଯବଧାନରେ 
ସେଗ୍ୂଡ଼କ ଗୋଵ୍ଧିକ ପରେ ଗୋଡଝିଏ ବାହ୍ରାର କରି ଛାପା କାଗକରେ ଉଭଲଭ୍ତ୍ରବେ 
ଶୁଖାଇ ପଣି ଓଜନ ନେବାକୁ ହେବ । ଦ୍ଵବଣରୁ ବାହ୍ବାର କରବାର ଅଲ ସମସ୍ତ 
ଭ୍‌ଉରେ ଓଜନ କରବା ଦରକାର । ଜଚେଜୂ ସେଗୂଡ଼କ ଶୁଖିଗଲେ ଓଜନରେ 
ବିଭ୍ତାଃ ଘେ । 


eS)» 


= EF 


୦: ୧ଟେକ୍ର 0 ¢ ଚମାଲ୍ର୍‌, 9 ୩ୋଲ୍‌୍ଲ୍‌ 


ଲର୍ଵଚଧନ୍ଧ ବଵରିନ୍ଧ ପାନ୍ତତାର ମୃଚ୍ରେଜ ଦୁବଣଚର୍‌ ପତିଞ୍ବା ଅନୁର 


` ଆକୁ ଝ୍ର୍ଣୁର୍‌ 


[ ର୍ଷ ନଂ ୯୮୭—ବଭ୍ଲ୍ ସାଦ୍ଦଭାର ମଥନ୍ଦୋଜ ଦ୍ରବଣରେ ଅଡ଼ଥ୍ବବା ଆଳୁଖଣ୍ଡ ] 
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ବ୍ୟାକହ୍ରାରକ ଭ୍‌ଭ୍୍‌ଦ ବନ୍ମାନ 
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ଶସ୍ବୀର ଉତ୍ତ IDF 


ହୁସାବ ଓ ଫଳାଫଳ ( Calculation and Results )— 


ବିମାନ ଦଵପଗର୍େକ୍ ପର୍ଫାବେଷ୍ଷଣକୁ ନେଇ ଏହ ଗ୍ରାଫ ( ଲେଖାର ) ଅଙ୍କନ 
କରିବାକୁ ହେବ । ସ୍ଥନ୍ଦୋଜ୍‌ ଦ୍ରଦଣର ମୋଲ୍ବର ସାହ୍ରକା ( Molar 
Concentration ) ଲେଖାଚନର ଭ୍ୂଜରେ ( X-a×; ) ଓଁ ଓଜଜତସାଜ୍ୂର 
ଣିଭକଡ଼ା ପର୍ତହାଣ ( Percentage of difference in weight ) 
କୋଶରେ ( Y-axis ) ଉପସ୍ଥାତିଭ ହେବା ଦର୍‌କାର । ଜ୍‌ପରସ୍ଥ ସାରଣ୍ୀରେ 
ଧ୍ବବା ଫଲାଫଲକୁ ନେଇ ନମ୍ବରରେ ଏକ ନମ୍ଥନା ଗ୍ରାଫ୍‌ ୫ଣାସାଇନି । 


ଓଜନର ଚାତକ ବ୍ରଦ୍ି +୬ 


ଗଟ୍‌ ଖକ ଗୃପ ନରୃୂପଶ 


+ ଓକନର୍‌ ଶତଦକତଙା ଦ୍ରସ 


ଲେଖାରନ୍ଚରୁ ଦେଖାଗଲ୍ବ ୧-୩୯ ମୋଲ୍ର ଦ୍ରବଣରେ ଆଳୁର ଓଜନରେ କୋଣସି 
ହ୍ରାସବୃ୍ି ଘଃ୍‌ ନାହି । ଅଢଭଏବ ତ୍ତା୍ତଵଁ କ ଆଲ୍ଲେଚନା ଅନ୍ଧୁସାରେ ଏହ୍ଵ ଦ୍ରବଣର 
ଅସ୍‌ ମୋସ୍ସୀୟ ଗୃପ ଜୀବକୋଷର ଗ୍ଟେଷ୍ଠଷକ ଗୃପ ବା ଶୋଷଣ ଗୃପ ( Suction 
Pressure ) ସଦୁଭ ସମ୍ମାନ ବା ସମ୍ପପଗ୍ଵସାସ୍ତ ( ଅSotonic ) ! ବଶ୍ଠିମାନ ନସଖଲ୍‌ 
ଗ୍ଵପ ଓ ଜାଷନ୍ଦମରେ ( ଥ ଧN.T.P. ) ସୂୁହୋଜର ଏକ ମୋଲ୍ବର ଦ୍ରବଣ 
୬୬-୪ ଆଝ୍‌ମୋର୍ଷ୍ସ ସ୍ଵର ଗ୍ଵପ ଦେଖାଏ । 


ସେଦ୍ସ ନୀଲ ଗ୍ଵପ ଓ ଭ୍ରାପନ୍ଧମରେ ୧-୩୯ ମୋଲ୍‌ର ଦୁକଣ ( 2 +୪ × =" ) 
ଆଃ ମୋର୍ସ୍ସ ସ୍ଵର ଗ୍ଵପ ଦେଖାଇବ । 
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SDD ବ୍ଯାବଦ୍ରାରକ ଦ୍ଦ ବଞ୍ଞାନ 


ପସ୍ବୀକ୍ଷାଗାରର ଜଉପସ୍ଥିଭ କ୍‌ଦ୍ଵାପ ମନେକର ୩୧°୯୦ 
ବଏଲ୍‌ସ ଏବ ଗ୍ୃର୍ଲସ୍‌ଙ୍କ ନସ୍ସମ ଅନ୍ଧୁସାୟ୍ତୀ of i 
1 
ଏଠାରେ, P = ୦0°C ବା ୨୭୩° ରେ ଗୃପ 
T = 0୦0°C ବା ୨୨୩°A 
₹, = ପସକ୍ଷାଗାରର ଜ୍‌ ପହ୍ଥିଭ ଉାପମ୍ଭାନ୍ତା ୩୨୧ ସେ. ଗ୍ରେ. 
ବା ୨୭୩-୩୧ = ୩୧୩°A | 


V ଓ VV, ( ଆସ୍ୃଭନ ) ଜ୍‌ଉସ୍ତୃଠାରେ ସମ୍ମାନ । 


P _P, I x me P, 
T T, କି ¬) 5 39mm 0 
ରା Pp, = 22 XT™) (J9mme) 
9M 


= “୬ ଆଝ୍‌ ମୋଷ୍ର ସ୍ଵର ( ପରାସ୍ତ ) । 


ଅତଏବ କଭ୍ିଷ୍ ଶୋଷଣ ଗୃପ ( Suction Pressure) «୯-୨୬ ଲ୍‌ଃର 
ଆଝ୍‌ ମୋର୍ଷ୍ ୟ୍ଵର । 


ସାଧାରଣଉଃ ଦେଖାସାଏ ସେ ଜାଁବକୋଷର ଗଚଗ୍ଟେଷକ ବା ଶୋଷଣ ଗୃପ 
୫ ଭୁ ୬ ଲ୍‌ଝର୍‌ ଆଝ୍‌ମୋଙ୍ମ ଅର୍‌ ପର୍ଯନ୍ତ ହୋଇପାରେ । ଅବଣ୍ଯ ବଭନ୍ତ୍ର ପର୍‌ବେଣ 
ମଧ୍ୟରେ ଏହ୍ରା ଦ୍ର ସୀମ୍ଚାଭ୍୍ଭରୁ ମଧ୍ଯ ବାହ୍ରାରକୁ ଗ୍ଟଲ୍‌ ଯାଇପାରେ । ଏକ ପ୍ରକାରର 
ଜନଷ୍ଠରେ ମଧ ଅବସ୍ଥାନ୍ତୁଦମେ ଏହା ବଦଲପାରେ । 


ବି: ଦ୍ର ପସ୍କ୍ଷା ଦ୍ରବ୍ଯ ପୁନ୍ଦୋଜ୍‌ ଦ୍ରବଣରେ ପଡ଼ିଲେ ତାର ଓଜନରେ 
ହ୍ରାସବବୃକ୍ଧି ଘଝିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଆସ୍ତଭନ ( Volume ) ରେ ମଜ୍ଧଯ ଦ୍ରାସବୃବି 
ଘଝିବା କଥା ଆଗରୁ ତାର୍ଡଧକ ଆଲେେଚନାରେ କୁଦ୍ରାଯାଇଛୁ । ଣୋଷ୍ଠଣ ଗୃପ 
( Suction Pressure ) ବାହାର କରଦାର ଏଦ୍ ପ୍ରଥା ପଡପର୍‌ ସମ୍ପ୍ତଲ 
ପୃଷ୍ପବଶିଷ୍ପ ଅଙ୍ଗପ୍ର୍ଯଙଗଗୁଡ଼୍କ ପାଇି ପ୍ରସ୍ଥକ୍ଏ । ଏଥ୍ବପାଇଁ ପନ୍ଚଗୁଡ଼କରୁ 
୬-୩ ମି. ମି ଚଉଡ଼ା ଏବଂ ୩ ସେ. ମି. ଲମ୍ବର ଅଂଣସସରୁ କାଝିବାକୁ ଦ୍ରେବ । 
ପସ୍ର୍ଷଣ ପ୍ୂଙ୍ଂରୁ ପନ୍ଦଗଣ୍ଡଗୁଡ଼କୁ ଅଣ୍ରବ୍ବୀଯୟଣ ସନ୍ତ୍ରଇରଲଲେ ମାଇନ୍ୋମି୫ର 
( Micrometer ) ସାହ୍ଧାୟ୍ଯୟରେ ମାମିନେବାକୁ ହେବ ଏବଂ ବଭନ୍ତ ସାହ୍ଭଭାର 
ମୁନ୍ଦୋଜ୍‌ ଦ୍ରଦଣରେ ପକାଇବାକୁ ହ୍ରେବ । ଜଦ୍ଦିଷ୍ଣ ସତମ୍ତ୍୍‌ର ପରେ ପୁଣି ସେମ୍ପଡ଼କୁ 
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ଶସ୍କାର ତ୍ତ ୬9D 


ବାହ୍ଵାରକର ଠିକ ପୂଙ୍ପର ଅଣଦ୍ବାକ୍ଷଣ ସ୍ତ୍ର ସାହାସ୍ଯରେ ଅସ୍ତୃଭନ ମାପିବାକୁ ହେବ 

ଏବଂ ଏ୍ବରେ ହୋଇଥବା ଦ୍ରାସଦୃର୍କ ସାରଣୀରେ ସ୍ତକଝିତ କର୍ଚବାକୁ ଡ଼େବ । 

ଢାପରେ ଗ୍ରାଫଂଃଏ ଖଣିଲେ ସେଞ୍ତରୁ କେଉଁ ସାନ୍ରଭାର ଦ୍ରବଣରେ ଦ୍ରାସବୃକ୍ଧ 

ଆଦେ? ଘଟେ ନାହି, ଢାହ୍ରା ଜଣାପଡ଼ସିବ । ଏହ ଦ୍ରବଣର ଅସ୍‌ ମୋସ୍ରୀୟ ଗପ ହଜି 

ଜଂବକୋଷର ଗ୍ଟେଷ୍ଠକ ଗୃପ ବା ଶୋଷ୍ଣଣ ଗ୍ଵପ ସଦ୍ଦ୍ରଜ ସମାନ । 

ବି: ଦୁ: ଅଲନେକ ସମ୍ଚୟ୍ବରେ କଞ୍ଚା ଆଳୁ ପରବଶ୍ତୈ କଞ୍ଚା ହଳସ୍ତ୍‌ୟ ମାଣ ସାରୁ, 
କଞ୍ଚା ସାରୁ ଓ ଅଦ୍ଦା ମଧ୍ଯ ଜଆଯାଇଥାଏ । ସେପରସ୍ଥଲେ ଇୀବକୋଷ୍ର 
ଗ୍ଟେଷଷକ ବା ଶୋଣ୍ଣଣ ଗୃପ ୪ରୁ ୫ ଲ୍‌୫ର୍‌ ଆଃ ମ୍ୋମ୍ତ ଅର ପର୍ନ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ । 


ଉଚ ୁଦନ ( Transpiration ) 
ପରୀକ୍ଷଣ ୩ 
ଉଙ୍କି ଦେ ଉଚଚସ୍ଵୁଦନ ସ୍ତକ୍ତିୟ୍ାର ସା୍ଦଭ୍ିକ ଉପଷ୍ଥିତର ପଦର୍ଶନ 
( କବେଲ୍‌କାର ପରୀକ୍ଷଣ ) 


( Demonstration of the Universal Occurrence of transpiration 
in plants ( Belljar experiment )— 


ଉପକରଣ — 


କୁଣ୍ରରେ ମ୍ମଭଗିଧ୍‌ବା ଏକ ଗ୍ରେଃ ଗଛ ( A potted plant ), ଚେଲ 
କାଗକ, ବେଲ୍‌କାର ( Belljar ) । 


ଡାନ୍ତି କ ଆଲୋଚନା ( Theoretical Discussion )— 
u 


ଉଭିଦ ମାଝିଭ୍‌ଭରୁ ଜଲ ଓ ଜଲରେ ଦ୍ର୍ଧାଭୁଭ୍ ବହୁ ଖଣିଜ ଲବଣ ଶୋଣ୍ଠଣ 
କର୍‌ଥାଏ । ଉ୍‌ପସ୍ଥକ୍ୁ ପରମମାଣରେ ଖଣିକ ଲବଣ ପାଇବାପାଇଁ ଉାକୁ ଦରକାର 
ଅପେକ୍ଷା ବନନୁ ଅଧ୍ଵକ ପର୍ତମାଣର ଜଲ ଣୋଷ୍ରଣ କର୍‌ବାକୁ ପଞ଼ଥାଏ । ଏଥ୍ୁରୁ 
ଅଲ ପର୍‌ମ୍ପାଣରେ ଜଲ ବଭ୍୍‌ନ୍ନ ଶଗ୍ଵର ପ୍ରନିସ୍ତାପାଉି ବ୍ଯବହୁତ୍ତ ହୋଇ ଅବଶିଷ୍ଟ 
ବାଷ୍ପରୁପେ ବାସ୍ପୃମଣ୍ଡଲକୁ ମୋରିଉ ହୋଇଥାଏ । ଏହାକୁ ““ଜୂଷ୍ଲେ୍‌ଦନ ପ୍ରସ୍ତ 
( Transpiration ) କହନ୍ତି । ଭ୍ଭିଦର ଷନ୍ସପଗଷ୍ଣ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅଂଣରୁ 
ଜଲୀସ୍ତ ବାଷ୍ପର ମୋଚନ ପସ୍ଷ୍ପାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଦର୍ଶାଯାଇ ଉ୍ବସ୍ସେଦନ ସ୍ରିସ୍ସା ଘଵିଥବଦା ପ୍ରମାଣ 
କର୍ଵଯାଇପାରେ । 
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S୭୮ ବ୍ୟାଵନ୍ାରନ ଭ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବଞ୍ଷନ 


କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ ( Procedure )— 


କୁଣ୍ଡରେ ମ୍ମଗିଧ୍ବବା କୌଣସି ଏକ ସାଧାରଣ ଉବଭ୍ବଦ ନଅ । ଷସ୍ରଷ୍ଷଣ ଆରମ୍ଭ 
ମ୍ରଝରୁ ଏଥୁରେ ସଥେଷ୍କ୍‌ ଜଲ ଦ୍ରଅ । ଚେଲକାଗଜରୁ ( Oi! paper ) ଏକ ଅଂଣ 
କାନି କୁଣ୍ଡର ମାଝି ଜ୍ଵପରେ ଉଲବଭ୍ତରବେ ରାଙ୍କିଦଅ ସେପରକି ଏଡୁଠାରୁ ଜଲ ଆଦୌ 
ବାଷ୍ପୀଭୁଭ ହ୍ରୋଇପାରବ ନାହି । ବଶ୍ଡମାନ ଗୋଝିଏ ବେଲ୍‌ଜାର ( Belljar) ନେଇ 
ଗଛ ଜ୍‌ପରେ ଭାଙ୍କିଦଅ । ଦେଖିବାକୁ ହେବ ସେପରକ ବେଲ୍‌ଜାରଵି ସମ୍ପଦାସ୍ଟ 
ଗଛକୁ ଭଲଭ୍ତ୍ରବେ ରାଙ୍କି ରଖୁଛୁ ( ଚତ ଦେଖ ) । ଏଭୁଷର୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ ପଟ୍ଛକ୍ଷଣକୁ 
ଅଭି କମ୍ଚରେ ୪-୫ ଘଣ୍ଟା ରଲାଇରଖ । 


ପର୍ସ୍ଯୟବେକ୍ଷଣ G ସିତ୍ତାନ୍ତ ( Observation and Conclusion )— 


ପସ୍ବକ୍ଷଣ ଶେଷରେ ବେଲ୍‌ କାରର ଭ୍‌ଉରପାଖରେ ବନ୍ଧୁ ବଦ୍ଧ ଜଲ ଦେଖାଦେଲ୍ଭ 
ଏଠାରେ ମ୍ଭାହି ଭଵପରେ ଡେଲକାଗକ ଘୋଡ଼ାଇ ଦଆସାଇଛୁ । ତେଣୁ ସେଠାରୁ 


[ ଚନ ନଂ ୧୮୮—ବେଲ୍‌କାର୍‌ ପସ୍ବକ୍ଷଣ ] 


ବାଷ୍ପରୁପରେ କଲ ମୋଚକ୍୍ ଦ୍ରେଦାର ଆଦୋ ସନ୍ତ୍ରାବନା ନାଦ୍ରି । ଢେଣୁି ବେଲ୍‌ଜାର 
ପ୍ୃଷ୍ପରରେ ଦେଖାସାଇଧ୍ୟବା କଲବିତ୍ଧୁ ପୁଡ଼ିକ ନଦ୍ତସ୍ସ ଗଛର୍‌ ବାସ୍ତବସର ଅଂଶରୁ ବାଷ୍ପରୁ ପେ 
ମୋଚକଭ ହ୍ୋଇଥ୍ଵବ । ଅନ୍ଦସ୍ପଷ୍ଣରେ ଅସଂଖ୍ଯ ପରଧ୍ତିଛୁଦତ ଆଏ । ମୁଖ୍ଯଭଃ ଏଡ଼ 
ଛଦ୍ତଗୃଡ଼୍ିକ ମଧଧଦେଇ ଜଲ ବାଷ୍ପରୁପେ ବାହ୍ରାରକୁ ରୁଲ୍‌ଆସେ ଏବଂ ବେଲ୍‌କାର ପର 
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ଶବର ଉତ୍ତ S୭୯ 


ଅଗପେଷ୍ଥାକ୍ସତ୍ତ ଣୀଉଲସ୍ପଣ୍ର ସଂଞର୍ଣରେର ଆସିବାହେରୁ ଘମୀଭୁକ ହୋଇ ଜଳବ୍ରନ୍ଦୁରୁ ପେ 
ଦେଖାଦ୍ରଏ । ପଞ୍ସ୍ୃଷ୍ଠ ଦ୍ଯଖତ୍ତ ଉ୍‌ଭ୍ଭିଦର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବାସ୍ଟ୍ତ୍ଟ ଅଂଶରୁ ବଣ୍େଷ୍ଠଭଃ 
ଦାଉତରନ୍ଧ୍ରଗୂଡ଼କ ଦ୍ଵ।ଗ୍‌ ଜଲୀସ୍ବବାଷ୍ପ ମୋଚତ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଅଭ୍ତଏବ ଏଦ୍ଗ ଗସ୍ର୍ଷଣରୁ 
ପ୍ରମାଣି ହେଲ୍ମ ସେ ଉଭ୍ଦର ବାସ୍ତବ ଅଂଶରୁ, ବଣେଷ୍ତଃ ଅନ୍ପୃଷ୍ଠରୁ ବହୁ 
ପରମ୍ଭମାଣର ଜଲ ବ୍ରମୋଚତ୍ତ ଡ଼ୁଏ ଏବ ଏଡ୍ସ ସ୍ତଜିସ୍ଟ। ସ୍କନ୍ଧ ଏବଂ ସରୁ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଅଲ୍ୟାଧ୍ବକେ ଗଲ୍‌ ରହୁଥାଏ । 


ପରୀକ୍ଷଣ—୪ 


ଗାନ୍‌ଙଇଂଙ୍କ ପୋଚେୋମିଟର ସାଦ୍ାଯ୍ଯରେ ଉତ୍ଜି ଦରେ ଉତଚସ୍ଵୁଦନର 
ବେଗ ନର୍ଣ୍ଡିପୂ । 


( Determination of the rate of transpiration by Ganong’s 
Potometer )— 


ଉପକରଣ 


କଃ! ଡାଲ ( Cut twig ), ଭେସେଲ୍‌ନ, ଗ୍ରାଙ୍‌ କାଗଜ, ଷ୍ଟ୍ରପଓ୍ଯାର୍‌ 
ଓ ଗାନଙ୍କ୍‌ଙ୍କ ପୋଖୋେମିଃର । 


ତାର୍ଣ୍ଵବକ ଆଲୋଚନା ( Theoretical Discussion )—ୀବନପାଇଁ 
ଜଲ ସଙ୍କାଢୋ' ଦର୍‌କାଝସ୍୍‌ । ସେଥ୍ରପାଇି୍‌ ଗଛ ଚେର୍‌ ସାହ୍ବାଯ“ଯରେ ସଥେଣ୍ଡ କଲ 
ଶୋଷଣ କରଥାଏ । ମାନ୍ଧ ଏହାର କସ୍ବଦଂଣ ବଭନ୍ତ୍ର ଶସ୍ବର୍‌ ପ୍ରତିସ୍ାପାଲି 
ବ୍ଯବଦୂକଭ ହ୍ରୋଇ ଅବଟିଷ୍କ ପକ୍ଷ ଓ କାଣ୍ତରୁ ଜଲୀସ୍ୃ ବାଷ୍ପରୁପେ ବାମୟ୍ତୁଣ୍ଡଲକୁ 
ବମୋରକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ରାକୁ ଜ୍‌ସ୍ଲେଦ୍ତଳ ( Transpiration ) ସ୍ସ 
କହନ୍ତି । ଜଲ ଚେରଦ୍ଧାଗ୍‌ ଶୋଣଵ୍ଚିଭ ହଦ୍ରୋଇ କାଣ୍ଡ ମଧଦେଇ ଭକ୍ତ ରାମ୍ଭୀ 
ତୁଏ ଏବଂ ପନ୍ଧ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବାସୃଚ୍ତୟ୍ତ ଅଂଶରୁ ବାଷ୍ପୀଭୁଭ ଦ୍ରୋଇ ବମୋଚିତ୍ତ 
ହୁଏ । ଏହ୍ଦ ବମ୍ଭୋଚନ ସେଉଁ ଗଭରେ ସାଏ, ଜଲଣୋଷଣ ( Absorption ) 
ମଧ ସେଡ଼୍ ଗଭ୍ତରେ ଘାଏ । ଅତଏବ, ଜଲ ଶୋଷ୍ଣଣର୍‌ ଗଭତରୁ ଜ୍‌ମ୍ଲେଦନର 
ଗଭ ନର୍ଲୁଷଣ କରଦୁଏ । ଏହ ମର୍ମରେ କଵଷ୍ଠେଦନର ବେଗ ନରୁପଣ କରିବାପାଲି 
ଗାନ୍‌ଙଂଙ୍କ ପୋ ଞୋମି୫ର୍‌ ଏକ ମୁବଧାଜନକ ସନ୍ତ୍ର । ଏହା ମୃଖ୍ଯଭଃ ଦୃଇ ଜାଗାରେ 
ସମ୍ଭକୋଣତ୍ତ୍ବେ ବନ୍ତ ହୋଇଥ୍ବବା ଏକ କାରନଲୀଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଗଠିତ୍ତ ।. ଏହାର 
ଭୁସପମାନ୍ୁର ସ୍ତ୍ର ( Horizontal limb ) ଅଂଶ୍ରାଙ୍କିଇ ( Graduated ) 
ଏବଂ ଉ୍‌କ୍‌ ମୁଖୀ ଅଂଶଝି ସାମାନ୍ଯ ଚଉଡ଼ା ଏବଂ କହାଡାଲ ରଖିବାପାଇଁ ଦୃ୍‌ଢିଷ୍ଣ । 
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Do ବ୍ୟାବହାରକ ଉଭ୍‌ଭ୍ବଦ ବଳ୍ମାନ 


ଭୁସମ୍ଭାନ୍ତର ଗ୍ଵରରର ମଞଧ୍ୟାଂଣରେ ପାଣି ରଖିବାପାଇଁ ପିଞ୍ଚ କକ ( Pinch 
୯୦୯k ) ଯଥକୁ ଏକ ନଲୀ ବଭ୍ଯମାନ । ସମ୍ପଦାୟ ପୋଖୋମିଃରଝି ଜଲ ମୂର୍ଷ୍ଣକର 


[ ୭ଛ ନଂ ୯୮୯—ଗାନ୍‌ଙଇଙ୍କ ପୋଞୋମିଃର ] 


ଏବଂ ଚଜ୍ଵଡ଼ା ନଜଲୀରେ ଏକ କଃାଡାଳ ସୋଖି ( F। ଧp ) କନ୍ଧୁ ସମସ୍ତ 
ରଖିବାପରେ ପନ୍ଦସ୍ପଷ୍ଠରୁ କଲ ଉ୍‌ସ୍ସେଦନ ମୋଗ୍ରଂ ବମ୍ଭୋଚଭ ହୁଏ । ଏହାଦ୍ରାର୍ବ 
ଅଂଣାଙ୍କିଉ ନଳୀରେ କଲର ଗଭରୁ ଉବଷ୍ଟେଦନର୍‌ ଗଭ ନର୍ପ୍ରୀଉ ହୋଇଥାଏ । 


କାର୍ଯ୍ୟସ୍ରଣାଳୀ ( Procedure )— 


ଗାନ୍‌ଙଂଙ୍କ ପୋଖୋମି୫ର? ଜେଇ ଭଲଭ୍ବବେ ଭ୍‌ମ୍ଭପାଉ୍୍‌ଡ଼ର ଦ୍ଵାଘ୍‌ କନ୍ଧ 
ସୋଡ଼ାଦ୍ଵାଗ୍ଵବ ସଫା କରସଯାଉ୍‌ । ବଗିଗ୍ଟରୁ ପ୍ୁବଧାନୁ ଯାୟ୍ୀ ଏକ ଡାଲ କଃାସାଉ୍ । 
ଡାଲ କାଵିବାରେ କେତେକ ସତର୍କତା ଅବଲମ୍ବନ କରକା ଦରକାର । ପ୍ରଥମ୍ଚରଃ, 
ଏକ ଧାରୁଆ ଛୁଗ୍ଵ ବା ସ୍ଵାଲ୍‌ପେଲ୍‌ ସାହ୍ରାଯସ୍ଯରେ ଡାଲଵିକୁ ଖକ୍ଷଣ ( Sharp ) 
ଉଥା ଭର୍ପାକ୍‌ ଗ୍ଵବରେ କାଝିଦବାକୁ ହେବ । ( ଡାଲ?ିର କାଝିବ୍ା ଅଂଣ ବିକରର 
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ଶସ୍ବର ଉତ୍ତୁ ୨୭୧ 


ପାଣି ଭ୍ଵଭରେ ରୃଡ଼ାଇ ସେଦ୍ସ ଅଂଶରୁ କାଝିଦେବା ଣ୍ରେସ୍ଵସ୍ଵର ); ଜଚେଜ୍ସ ସଦ 
କହଅଂଣ ( Cut Surface ) ର କୌଣସି ଜୀବକୋଷରେ ବାସ୍ତୁ ସ୍;କେଶ କରେ, 
ତାହ୍ରା ଜଳ ଣୋଷ୍ଣଣରେ ବାଧା ଘଃଖଇବା ସଙ୍କେ ସଙ୍ଗେ ଜ୍‌ସ୍ରେଦନ ବେଗରେ 
ମଧ ଢ୍ରାରଡମ୍ଯ ଦେଖାଇଥାଏ । ସାଦ୍ରାହେଜୃ ବର୍ଠିମାନ ଡାଲଵୈି ପୋଞୋମିଃରର 
ଉ୍ଵକ୍କ୍‌ ମୁଖୀ ଚତ୍ତଡ଼ା ନନକଳ୍ୀରେ ଏକ ରବର ଠିପି ଯୋଗେ ଉଲପ୍ଵବେ ସୋଖାଯାଉ୍‌ 
ସେପର୍‌କ ସମ୍ପଦାୟ ପୋଖେମିଅରୈ?ି ବାସୁୁନର୍ଵେଧୀ ( 4୮ tight ) ହୋଇ 
ରଦ୍ଧବ । ଏଦ୍ଵା ମ୍ରଙ୍କରୁ ସମ୍ପଦ୍ତାୟ ପୋଖେମିଃର୍‌ନି ଜଲମପୂର୍ତ କରବାକୁ ହେବ 
ଏବଂ ନମ୍ଭମୂଖୀ ଅଂଣରେ ଅବା ରନ୍ରେ ( Pore ) ଅଙ୍ଗଲଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସାମାନ୍ଯ ଆଘାଉ 
କରି ଏକ ବାସ୍ତୁ କ୍ଳଦ୍‌ଦ୍ଧଦୁ ( 41୮ bubble ) ପ୍ରବେଶ କର୍ଵଇବାକୁ ହେବ 
ଏଦ୍ଗ ଦ୍ଲଦ୍‌ଦ୍ୃଦ୍‌ ଘୋଖୋମିଃରର ଭୁସମାନ୍ତର ସ୍ତଗରେ ( Horizontal limb) 
ଷୃଚକ ( Indicator ) ରୁପେ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । ପୋଟଖୋମିଃରଂି ବାସ୍ଟୁନରୋଧୀ 
( Air tight ) ନ ହେଲେ ସେଥ୍ବରେ ବାସ୍ତୁ ଦ୍ୁଭର୍ଦ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଭ ହ୍ରେବ 
ଜାଡ଼ି । ତେଣୁ ପୋଖୋମିଃର ସନ୍ତ୍ଝିକୁ ବାସ୍ତୁନଗ୍ଵେଧୀ କରିବାପାଇଁ ଏଦ୍ରାର ବରନ୍ତ୍ 
ରନ୍ଧରେ ସ୍ସାମ୍ମାନୱ ଭେସେଲ୍ବନ୍‌ ପ୍ରସୟ୍ତୋଗ କର୍ଵଯାଇପାରେ । 


ପର୍ଯତବେକ୍ଷଣ ( Observation )— 


ବରଠିାନ କଃାଡାଲର ଜୃପରତ୍ତ୍ଗରୁ ଭ୍‌ ସ୍ବେଦନ ପ୍ରନିସ୍ଟା ଯୋ ଗୁ” ଜଳଲୀଂସ୍ତବାଷ୍ 
ବମୋରତ ହେବାକୁ ଲଗିବ । ଏହୁ ବମୋଚନ ସୋଗୁ ଡାଲର କହା ଅଂଣଦେଇ 
ପଘୋୋମିଃର ଭ୍ଭରୁ ଜଲ ଶୋଖ୍ରିଭ ତୁଏ, ସାହ୍ରାଫଲରେ କ କାରନଲୀ ଭ୍‌ଉରେ 
ଥବା ଜଲାଧାର୍‌ ଛମଣଃ ଖଣି ହୋଇ ଆସେ । ଏହ୍ଗ ଜକଲାଧାର୍‌ ୫'ଣିହ୍ରୋଇ 
ଆସିବା ଫଲରେ ବାସ୍ତୁ ବଦୁର୍ଧଦ୍‌ଵି ମଧ ଅଂଣ୍ରାଙ୍କିଭ୍ ଭୁସ୍ତମ୍ମାନ୍ତର ସ୍ବର ମଧଦେଇ 
ଖାଣିଦ୍ରୋଇ ଆସେ ଏବଂ ଉଷ୍ଟେଦନର ବେଗ ସ୍ପଚ୍ବଇ ଦଏ । ଏକ ନଦ୍ିଷ୍ପ ସମସ୍ତ 
( < ମିଳଃ୍‌ , ? ମିଳଃ୍‌ ବା ୫ ମିନ୍ଧଃ୫ ) ମଧରେ ବୃଦବ୍ଦୁର ଗର ଅନ୍ଧୁସାସ୍ତୀ 
ଜ୍‌ ସ୍ବେ୍‌ଦନର ବେଗ ନିରୁପଣ କରବାକୁ ଦୁ ଏ । ଏପର ଗୁଡ଼ିଏ ପାଠ୍ୟାଙ୍କ ( Reading ) 
ଜେଇ ଗଶେଷ୍ଠରେ ମାଧ ଷାଠ୍ଯାଙ୍କ ( Mean reading ) ରୁ ଏହ୍ରାର ହାର୍ଵହ୍ାର 
ବେଗ କଣାପଡ଼ଯାଏ । ଏହ୍ରପରଷ୍ତ୍ବେ ବଭ୍୍‌ନ୍ତ ପର୍‌ବେଣଶ ମଧ୍ୟରେ ( Under 
different environmental conditions ), ସଥା— ସ୍ବର୍ଯ୍ୟାଲ୍ଲେକ, ଗ୍ରଇ 
ଓ ପବନରେ ଜ୍‌ ଷ୍ତେଦଦନର ଗତ୍ତ ଜରୁମିଭ୍ ହୁଏ । ବଭନ୍ତ୍ର ପରବେଶରେ ଏହ ଗତ 
ଗୋଝିଏ ଦ୍ରଗ୍ତ୍ରୋଗ୍ରାଖହ୍‌ ବା ଆସ୍ଟୃକଭ୍ଚତନ୍ଧ ( Histogram )ରେ ଦେଖାଇ 
ଦିଆଯାଇପାରେ । 
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ବ୍ଯୟାବହ୍ବାଣ୍ଡକ ଜଵଭ୍ଵଦ ବଳ୍କାନ 
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ଶସ୍ଵର ଉତ୍ତ ୬୭m 


( ପର୍ଫାକେକ୍ଷଣ ସ୍ତମ୍ଭରେ ସମ୍ପସ୍ତକୁ ନଦ୍ିଷ୍ଟ ନ ରଖି ଅଂଣାଙ୍କି ଭୁସ୍ତମାନୁର 
ସ୍ତବଗର ଏକ ନଭିଷ୍ଟ ଅଂଶକୁ ଦୃଦୁରୃଦ୍ର ଅତ୍ତଡଜମ କର୍‌ଦାର୍‌ ସ୍ରମ୍ଚୟୁ ନର୍ଥପ୍ରସ୍ଧ କର 
ଜ୍‌ ସ୍ରେଦନଳର୍‌ ବେଗ ମଧ୍ୟ କେଦ୍ସ କେ ନରୁପଣ କର୍‌ଆଆନ୍ତ୍ର । କମ୍ପ ଜ୍ଭସ୍ଟ 
ପ୍ରଣାଲୀର ସଂଲାଫନଲ ସ୍ତମ୍ାନ । ) 


ଭୁଚସ୍ୁଦନର୍‌ ଚବଗ —* 


[) 


ପବନ ସୃର୍ଯ୍ୟାଚଗମୁକ ଚ୍ଛାୟ୍‌ 


[ ଗରାଫ୍‌ ନଂ "—ଉ୍‌ସେ୍‌ଦନର ବେଗ ସୃ ଗ୍ବ୍‌କ୍୍‌ଥୟଦା ଏକ ଆସ୍ଟୃଉଚନ୍ଦ 
( Histogram ) J 


ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଓ ଆଚୋଚନା— 


ପର୍ପଫାବେକ୍ଷଣରୁ ଦେଖାଗଲ୍ମ ସେ ଭ୍ରମ୍ଲେଦନ ପ୍ରନ୍ଚସ୍ା ବାୟ୍ଲୃସ୍ରକାହ ସମ୍ପସ୍ତ୍ରରେ 
ସଙ୍ାଧ୍ବକ, ଗ୍ରସ୍ବୀରେ ( Shade ) ସବଂନମ୍ଭ ଏବଂ ସ୍ଵର୍ଫାଲ୍ଲେକରେ ମଧମ । ଆମ୍ଭେକଭ 
ସମ୍ଚସ୍ଵରେ ପର୍ପ୍ରଛୁଦ୍ତଗୁତ୍ତକ ( Stomata ) ଉଲପସ୍ତ୍ବରେ ଖୋଲ୍‌ହ୍ରୋଇଥାଆନ୍ତ୍ର ଏବଂ 
ଆଲୋଳ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ମଧ୍ୟ ପନ୍ଷର ଜ୍‌ଶ୍ଵିପ ବଢ଼ିଆଏ । ସେଡ୍ କାରଣରୁ ସ୍ପର୍ଯ୍ଯା୍ମେକରେ 
ଜ୍ବସ୍ବେଦନର ବେଗ ଅଧ୍ୟକ; ମାଦ୍ର ବାସ୍କୃଗ୍ପଦାଡ଼ ସମ୍ଭସ୍ବରେ ପର୍ପ୍ରଛୁଦ୍ରୀତ୍ ଦାରକରୁ 
ଜଲୀସ୍ବାଷ୍ପ ଦ୍ର ଉଚବେଗରେ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ହେଉ୍ଵୟଦବା ହେରୁ ଉ୍‌ଷ୍ରେଦନର୍‌ ଦେଗ 
ସଙ୍ାଧ୍ବକ ହୋଇଥାଏ । ଅବଶ୍ଯ ଏଦହ଼ ଦୃଇ ପର୍‌ବେଶ ଏକଡ଼ ଦେଖାଗ୍ରଲେ 
ଅର୍ଥାତ ସ୍ରଖର ସ୍‌ ର୍ସ୍ଯାଲ୍ମେକ ଓ ପ୍ରବଲ ବାସ୍ଟୁବେଗ ଏକାଠି ହ୍ରେଲେ, କ୍ରଷ୍େଦନ 
ବେଗ ସଙ୍ବାଧ୍ଧକ ହୋଇଥାଏ । 
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୨୭୪ ବ୍ୟାବଦ୍ବାରକ ଭ୍‌ଭ୍ରିଦ ବଳ୍ଞାନ 


ପରୀକ୍ଷଣ —୫ 


ସାର୍ରଙ୍କ ପୋଟୋମିଟର ସାଦ୍ରାୟ୍ଯରେ ଉଚତଚସ୍ୁୁଦନର ବେବଗ 
ଳରୁପଣ 

( Determination of the rate of Transpiration by Farmer’s 
Potometer )— 


ଉପକରଣ ( Requisites )— 
ସାର୍ମର୍‌ଙ୍କ ପୋଖଝୋମି୫ର, କଝଡାଲ ( Cut twig ), ଭେସେଲିନ୍‌, 
ବିକର, ଛୁସ୍ବୀ ଓ ସ୍ଥାଫ୍‌ କାଗଜ । 


ଡାଵ୍ତି କ ଆଲୋଚନା ଓ କାର୍ଯ୍ଯସ୍ରଣାଳୀ ( Theoretical discussions and 
Procedure )— 

ଏଡ଼ ପ୍ରଣାଳୀରେ କ୍‌ସ୍ଲେଦ୍ଦନର ବେଗ ନରଭୁପଷଣ କରବା ଚାନୁଙଗଙ୍କ ପ୍ରଣାଳୀ 
ସଦ୍ଭ ପ୍ରାୟ ସମ୍ଭାନ । ମାନ୍ଧ ଫାର୍ମରଙ୍କ ପୋଖୋମିଝରର ଗଠନ ଗାନ୍‌ଙ୍ଗଙ୍କ 
ଘୋଟଃମିଶରର ଗଠନଠାରୁ ସାମ୍ଭାନ୍ଯ ଡଫାଡ୍ୂ । ଏଥରେ ଗୋଝିଏ ଚଉଉଡ଼ାମ୍ୂହୁଁ। 
ବୋାଉଲରେ ବଡ଼ ରଦର୍‌ ଠିଥିଵ୍ତିଏ ମ୍ମରଗିଥାଏ । ରବର ଠିଡିରେ ଭନୋଝଵି ରନ୍ଧ 
ଥାଏ । ଗୋଝିଏ ରନ୍ଧ୍ରଦେଇ କଝଡାଲ ଲଗାଯାଏ । ଆଜ୍‌ ଗୋଝିକରେ ସ୍ପେଲ୍‌ 


[ ର ନଂ ୧୯୧—ଫାର୍ମର୍‌୍ଜଂ ପୋ ଞେମିଃର } 
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ଶସ୍ର ଉତ୍ତ DDR 


ଲାଗିଧବା ଗୋଡିଏ ବନ୍ଧ କାଚନଲୀ ଥାଏ ଓ ତୃଖସ୍ତ୍ରେ ପିନ୍‌ର କକ ( Pinch 
୯୦୯k ) ଲ୍ଗିଥ୍ବବା ଆଜ୍‌ ଗୋଡିଏ ଚକଡ଼ା କାରନଳୀ ଥାଏ ମାହା କ ଜଲ ମହଜୁଦ୍‌ 
କର ରଖିଆଏ ( ଚନ୍ଧଦେଖ ) । 

ମ୍ବ ପସ୍ବୀକ୍ଷଣ ପର୍‌ ସନ୍ତ୍ଵଵି ବାସ୍ତୁନଗଧର ( Air Tight ) ହେବା ଦରକାର । 
ଏଥ୍ବପାଇିଁ ଦରକାର ହ୍ରେଲେ ସାମ୍ଭାନସ ଭେସେଲ୍‌ନ୍‌ ସ୍ରୟ୍ଟୋଗ କର୍ଵଯାଇପାରେ । 
ସ୍ତ୍େଲ୍‌ ଲ୍ନଗିଧ୍ବଦା କାଚନଲୀର ଭୁସମପାନ୍ତଥର ଘ୍ଵଗରେ ଦସ୍ଟେ୍‌ଦନ ଦେଗର ସୂଚକ 
( Indicator ) ଷ୍ପରୁପ ମୁଙ୍ପର ଏକ ବାସ୍ତୁ ବୁଦ୍‌ବ୍ଧଦ ( Air Bubble ) 
ପ୍ରବେଣ କର୍୍‌ଇ ବାକୁ ହେବ । କେତେକ ସ୍ଥଳରେ ବାସ୍ତୁ ରୁଦ୍ଦଦଦ ସ୍ତବେଣ ନ କରଇ 
ମଧ ନଲୀ ମଧରେ ଧ୍ବବା କଲସ୍ପଷ୍ଣ ( Water Surface ) କୁ ଲସଥ୍ଯ କର 
ଉ୍‌ଷ୍ପେଦନଳର ବେଗ ନରୁପଣ କର୍ଵଯାଇଥାଏ । ପ୍ରଙ୍କ ପସ୍ବକ୍ଷଣ ଅନ୍ଧଯାୟ୍ୀ ବର୍ତନ 
ପରବେଶରେ ( ସୃର୍ଫାଲୋକ, ଗ୍ରସ୍ତା ଇତ୍ତଭଯାଦ୍ତ ) ଉ୍‌ସ୍ରେ୍ତନର ବେଗ ନରୁପଣ କର 
ଠିକ୍‌ ସେହ୍ରପର ଏକ ସ୍ତାରଣୀରେ ପର୍ଫାବେକ୍ଷଣର ସଳାଫଲକୁ ଲେଖାସାଉ୍ତ । 


ଆଲୋଚନା ଓ ସିଦ୍ଧାର ( Discussions and Inference )— 


କାଡାଲର ପନ୍ଦପୃଷ୍ଠରୁ ସଥାସ୍ଵୀର ଉ୍ସ୍ବେଦ୍ଦନ ଗ୍ଵଲେ । ଜ୍ସ୍େ୍ଦନ ଝଲରେ 
ଜଲ ଶୋଷ୍ଠଣ ମଧ୍ୟ ଗ୍ଵଲେ । ସେହେରୁ ସମ୍ପଦ୍ଦାସ୍ତ୍ର ପୋଖୋମିଃରଵି ବାସ୍ତୁଳରେଧ 


Y 


» 


ଉ୍ଚସୁୁଦନରୁ ଚବଗ 


[=] 


ମୂର୍ଯ୍ୟଚ୍ଲକ ରୁଣ୍ଡ ସନ୍ରନ 
ବତ୍ଲିନ୍ଧ ପର୍୍‌ିଚକ୍ରଶ +» 


[ ଗ଼ାଙ୍‌ ଜଂ ୪—ଜ୍‌ସ୍ଲେଦ୍ତନ ବେଗ ମୂଗ୍ଵଦ୍୍‌ଧୟବା ଏକ ଆସ୍ଟତତଚନ୍ଧ 
( Histogram ) ] 
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୬୭୭ ବ୍ୟାଳନ୍ଧାରକ ଜୃଭ୍୍‌ଦ ବଲ୍ଜାନ 


ଏହ୍ଧ ଭ୍‌ସଘ୍ଲେ ଦଳ ଓ ଉଦ୍ଜନତ୍ତ କଲ ଣ୍ରୋଷ୍ଣ ଫଲରେ କଲଧାର କଃାଡାଲଆଡ଼କୁ 
୭ାଣିହୋଇ ଆସେ । ଜକଲଧାରର ଏଦ଼୍ ଗରୁ ଉ୍‌ଷ୍ଲେଦନବେଗ ନରୁସିଭ ଡ଼ୁଏ । 
ଏଠାରେ ଯନ୍ତ୍ରର ଭୁସ୍ସମ୍ଭାନ୍ଥର ନଲୀନତି ଅଂଶାଙ୍କିଭ ନ୍ଵହ୍ଦେଠ ମାନ୍ଦ ଡାହ୍ରା ଦ୍ର 
ସେଉ ସ୍ଵେଲ୍‌ଝି ମ୍ବଗିଆାଏ, ସେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଟେଲ୍‌ ସାହାୟ୍ଯରେ ଏନ୍ଦ୍ର ଗଭ ଳରୁଗିଭ୍ର ହୁଏ । 


ଏହୁ ଷସ୍ବକ୍ଷଣରୁ ନରୁତିଭ୍ତ ହେଲା ଯେ, ଉ୍‌ସ୍ବୈ୍‌ତନବେଗ ବାସ୍କୃସ୍ପବାଦ୍ର ( Wind ) 
ସମ୍ସ୍ଵରେ ସଙ୍କାଧ୍ବକ, ଗ୍ରସ୍ତାରେ ସଙ୍କନମ୍ତ ଓ ସୂର୍ଫାଲ୍ଲେକରେ ମଧମ । ପନ୍ସୂଷ୍ଠ 
( Leaf Surface ) ଆମ୍ଲେକତ୍ତ ହେବାବେଲେ ପର୍ପ୍ତନୂଦ୍ରଟୃଡ଼କ ଉଲଗ୍ବ୍ବେ 
ଭ୍‌ନ୍ମ କୁ ଆଆନ୍ତ୍ର ଏବଂ ପ୍ର ଢ୍ାଷମ୍ମାଡ଼ା ବୃଦ୍ଧ ପାଇଥାଏ । ଏଥ୍ବପାଇ୍‌ ଏଦ୍ସ ସ୍ତମ୍ଭରେ 
ଉସ ଦନବେଗ ଅଧ୍ବକ ଡ଼ଏ । ମାନ୍ଧ ପବନ ବହୁଥିବାବେଲେ ପର୍ପରଛୁଦ୍ବୀସ୍ସ୍ର ଦୁାରକ 
( Stomatal Pore ) ରୁ ଜଲୀୟ୍ବବାଷ୍ପ ଦ୍ର ଭଗରଭରେ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ହେବା ଡେରୁ 
ଉ୍‌ସ୍େେଦନର ବେଗ ସଙ୍ାଧ୍ବକ ହୋଇଥାଏ । ସମ୍ପସ୍ବ ସ୍ତମ୍ୟ୍ଵ୍‌ରେ ବାସ୍ତୁର ବେଗ 
ଵ୍ଶେଷ ନ ଥ୍ବଲେ, ସୂର୍ଥାଲ୍ଲେକରେ ଦି ଜ୍୍‌ସ୍ଲେଡନ ବେଗ ସ୍ବାଧ୍କ ହୋଇଥାଏ । 
ଏସବ୍ସ୍‌ କାରକ ( Factor ) ର ଅଷ୍ତ୍ରବହ୍ରେଭୁ ଗ୍ରସ୍ଟାରେର ଏଡ଼ ବେଗ ସଙ୍କନମ୍ୃ । 


ପରୀକ୍ଷଣ—୭ 
ଡାର୍ଉଇନ୍‌ ଙ୍କ ପୋଟୋମିଟର ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ଉଚଚସ୍ରୁଦନର ବେବଗ ନ୍ଡସ୍ 


( Determination of the rate of Transpiration by Darwin’s 
Potometer )— 


ଉପକରଣ ( Requisites ) — 


ଡାର୍‌ ଜ୍ଇନ୍କ ପୋଖୋମିଃର, କଞଃାଡାଲ, ବକର, ଭେସେଲିନ ସ୍ଵେଲ ଓ 
କ୍ରାମ୍ଣ୍ଟାଣ୍ଡ ଇତ୍ଯାଦ୍ର । 


କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ ( Procedure )— 

ଜସ୍ବେଦ୍ଦନର ବେଗ ନରୁପଣ କର୍‌ବାପାଇଁ ଗାଳଜ୍‌ଟଂଙ୍କ ଯୋ ଝୋମି୫ରେ ଓ 
ଫାର୍ମରଙ୍କ ଷୋଞୋମିଃର ପର୍‌ ଡାର ଜ୍୍‌ଇନ୍‌ଙ୍କ ପୋଖୋମିଃର ମଧ୍ୟା ଏକ ମୁବଧାକନକ 
ଯନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ରା ଏକ ଚଜ୍ତ୍‌ଡା କାରନନୀଦ୍ରାର୍ ନମ୍ଭିଭ, ସେଉ୍ସ୍ତ୍‌ରେ କ ଏକ ପାଣର୍ଶ୍ନଲୀ 
( Side tube )- ଆଏ ( ୭@ ଦେଖ ) । ପାଣ୍୍ଡଳଲୀଵି ଉ୍ଵବ୍ତ୍‌ ମୁଖୀ ଏବଂ 
ଏଥୁରେ ଏକ ରବରଠିପି ଥାଏ । ରବରଠିତି ମଧ୍ୟଦେଇ କଃାଡାଲ ରଖାସାଏ । 


ବରିମାନ ଚଉଡ଼ା ନଲୀର ଇନଲମ୍ପହରେ ଅନ୍ଯ ଏକ ରବରଠିଷି ଦେଇ 
ଉନ୍ତ୍ଵଧରରେ ଏକ ସଭୁ କାରନଲୀ ଖଞ୍ଜ ଏବଂ ଢ୍ାପରେ ସମ୍ପଦାସ୍ତ ଯନ୍ତ୍ରଝରେ ପାଣି ଭର୍ତି କର 
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ଶସ୍ର ଉ୍ତତ୍ଧ ୬୭୭ 


ଉପର୍‌ ମ୍ଥହ୍ମରେ ଅନ୍ଯ ଏକ ରବରଠିପି ଦ୍ରଅ । ଦେଖିବାକୁ ହ୍ରେବ, ସେପର ସସ୍ତ୍ଵଝି 
ବାସ୍ତୁନର୍ଵେଧ୍ୟ ( 4୮ tight ) ହୁଏ । ଏଥୁପାଇଁ ଦରକାର ପଡ଼ଲେ ସ୍ାମ୍ମାନ୍ଯ 
ଭେସେଲ୍‌ନ୍‌ ବ୍ଯବଦ୍ରଃର କର୍ଵଯାଇପାରେ । କନ୍ଧ ସ୍ତମ୍ଭ ଅପେକଷ୍ଷାକର ପଷର୍ଫାବେକ୍ଷଣ କଲେ 


[ ୭ ନଂ ୧୯୯ ଡାର୍‌ ଜ୍ଇନ୍କ ପୋଖୋମିଃର ] 


ଦେଖାସିବ ସେ, ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥ୍ବବା କଞ୍ଚାଡାଲରୁ ଦ୍‌ ସ୍ଟେଦନସୋଗ୍ର କଲୀସ୍ତବାଷ୍ 
ବମୋରକ୍ତ ହେଉଛୁ । ଏଡ଼ ବମୋରନ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଡାଲର କଃ ଅଂଣଦେଇ 
କାଚନଲୀରୁ ଜଲ ଶୋଷ୍ମିଭ ଦ୍ରେବ ଏବଂ ସୃଷ୍ଠ କାଚନଲୀର ନମ୍ପଷ୍ଗରେ 
ଏକ ବାସ୍ତୁ ରୁଦ୍‌ରୁଦ ( ଥ୮ bubble) ସପ୍ତବେଣ କରିଵ । ଠିକ୍‌ 
ଏହା ପରେ ପରେ ଚନ୍ଧରେ ଦେଖାଇଦଆସଯାଇଥଧ୍ବବା ମ୍ଥଭାବକ ସୃକ୍ଷ କାରନଲୀକୁ 
ଏକ ଜଲସ୍ଥଧ୍ତି ବକର୍‌ରେ ରଖ । ବର୍ଠିମଭାନ ସୂଚକ ( ଏndicator ) ରୁପ ସେଡ଼ 
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S୭୮ ବ୍ୟାବହ୍ରାରକ ଉ୍‌ଭିଦ ବଞ୍ଞାନ 


ରୃଦ୍‌ରୃଦ ସୃକ୍ଷ କାଚନଲ୍ୀରେ ଦେଖାସିବ । ସେହେଭୁ ପଦ୍ରପୃଷ୍ଠରୁ ଜ୍‌ଶ୍ବେଦନ 
ସ୍ତକିୟ୍ପାଦ୍ଧାଗୁ  ଜଲୀସ୍ବା୍ ବ୍ରମ୍ଭୋଚକଭ ହେବ ଏବଂ ଏହ୍ବା ସଲରେ ନଲୀ ଭଭ୍ତରୁ 
ଜଲ ଶୋ ଣ୍ରିଭ ହେବ, ସେଦ୍ରହେଭୁ ସ୍ବଚକ କାମ କରୁଥବା ବାସ୍ତୁ ବୁଭ୍‌ରୃଦ ନ୍ତମଣଃ 
ଜକ ଗାସୀ ହ୍ରେବ । ବର୍ତମାନ ସୃଷ୍କନଲୀ ସଦ୍ଭ ଏକ ସ୍ଵେଲ୍‌ ରଖ ଓ ଣ୍ଡପ୍‌ଓ।ଚ୍‌ 
ସାହ୍ରାଯ୍ଯରେ ବୃଦ୍‌ଦ୍ଧଦର ଗଭରୁ ମୁବ ଷସକ୍ଷଣଗୁତ୍ତକପର ଜ୍‌ସ୍ଟେଦ୍ଦନର ବେଗ 
ନରୁଷଣ କର୍‌ । 


ସିଦ୍ଧାକୁ ଓ ଆଲୋଚନା 
୫ ନମ୍ବର ପସ୍କ୍ଷଣର୍‌ ସିକ୍ରାନ୍ତ ଓ ଆଲ୍ଲେଚନା ସଦ୍ରକ୍ତ ସମ୍ଭାନ । 
(27 ଦ୍ଦ. Ra 


ଆଗରୁ ବର୍ଧ୍ତନା କର୍୍‌ସାଇଥ୍ବା ୪, ୫ ଓ ୬୭ ଜମ୍ର _ଅସାକ୍ଷଣ ଅନ୍ଧସାସ୍ତୀ 
ପନ୍ଦର ଏକକ ଷ୍ଷେନ୍ଷଫଲରେ ( Unit area ), ଏକ ନଦ୍ଦଷ୍ଟ ସ୍ତମମସ୍ତ ଏକକ 
( Unit time ) ମଧରେ ଉସ୍ବେଦନଜନଉ ଜଲକ୍ଷସ୍ତର୍‌ ପରମ୍ଭାଣ ନମ୍ପଲ୍‌ଗିଭମମତେ 


ଳରୁ ପଣି କଗୁଯାଇପାରବ । 


ଡାରଜ୍‌୍ଇନ୍‌କ୍କ ପୋଖଝୋମି୫ରର ସୃକ୍ଷ କୀଚନଳୀ ବା ଗନଙ୍ଗ ଓ ସାର୍ମିର୍‌ଙ୍କ 
ପୋଟଝୋମି୫ରର ଭୁସମାନ୍ତର ନଲୀର ବ୍ଯାସ ମାପ । ଏହ୍ବା କଣାପଡ଼ିଲେ ଜ୍‌କ୍ତ ନଲୀର 
ଏକ ନଦଷ୍ ଅଂଣରେ କେତେ ପରମାଣ ଜଲ ରହେ ଜଣାଷପଡ଼ସିବ । ବର୍ିମାନ 
ଗ୍ରା କାଗଜ ପାହ୍ାସ୍ଯରେ କଃାଡାଲରେ ଥବା ପନଗୁଡ଼କର ସୀମ୍ଭା ଆଙ୍କି 
ସମ୍ପଦାସ୍ତ ପନ୍ସ୍ପଷ୍ଣର କ୍ଷେନ୍ଷଫଲ ( Total leaf area ) ବାହାର କର୍ବଯାଇପାରବ । 
ଏହୁ ଫଲାଙଲରୁ ପନ୍ଚର ଏକକ କ୍ଷେନ୍ଧସଫଳଲରେ ଏକକ ସମସ୍ତ ମଧ୍ୟରେ କେତେ 
ପରମଭାଣର ଜଲ ଉବସ୍ଲେ ଦନ ପ୍ରନିସ୍ାଦ୍ଧାଗ୍‌ ବମୋରଭ ଦୁଏ, ସ୍ଥବଧାରେ 
ବାହାର କରହେବ । 


ପରୀକ୍ଷଣ--୭ 

ପଣ୍ଡ ଛଦରୀସ୍ ଉଚତଚସ୍ଲଦନ ( Stomatal transpiration) G ଡ୍ରଚୀସ୍ 
ଉଚତଚସ୍ଵ ଦନ ( Cuticular transpiration ) ର ଡୂଳଜା— 

( Comparison between Stomatal transpiration and Cuticular 
transpiration )— 
ଉପକରଣ ( Requisites )—— 

ଦୃଦୃଗ୍ବପନ୍ ବକର, ଭେସେଲ୍‌ନ୍‌ୁ ନକିଭ୍ତ ଇଢ୍ଯାନ୍ଦ୍ର । 
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ଗର୍ବର ଉତ୍ତ D୯ 
ତାଣ୍ଡି କ ବ୍ରଗଚ୍ଵର ( Theoretical Consideration )— 


ରଚେରଦ୍ଧାଗ୍‌ ଣୋଣଖ୍ରିଭ ହ୍ରେଜ୍୍‌ଥବା ଜଲର କସ୍ଟୃଦଂଣ ଉ୍‌ଭ୍ଲିଦର ଶସ୍ବର 
ସରର୍ଦ ସା ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ହ୍ରୋଇ ଅବଣିଷ୍ ବୃକ୍ଷର ବାସ୍ତତ୍ତସ୍ତ୍ର ଅଂଣରୁ କ୍ବଷ୍ଟେଦନ 
ପ୍ରର୍ଵ ୟ୍ଵାଦ୍ଵାଗ୍‌ ମ୍ଭୋତଭ ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ଵ ଭଵଷଶ୍ବେଦନ ( Transpiration ) 
ଷର୍ଥଛୁଦ୍ର ( toma ), ଦୃଗାବରଣ ( Cuticle ) ଓ ବାଉରନ ( Lenticel ) 
ଦ୍ଧଵାଗ୍୍‌ ସମପାଦ୍ରକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ପର୍ଥ୍ରବୃଦ୍ରଦଧାଗ୍ଵ ହେଉ୍‌ଥଦା ଭବସ୍ବେଦନକୁ ଷର୍ଷ୍ରବୁଦ୍ରୀୟ 
ଭ୍ସେଦଜ ( Stomatal transpiration }, ଢୁରାବରଣ୍ ଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ହେବା 
ଉ୍‌ସ୍ବେଦନକୁ ଵୃଚରୀସ୍ଵ ଜ୍ଶ୍ବେଦନ ( Cuticular transpiration) Gଓ 
ବାଉତରନ୍ତ ଦଵାଗ୍ଵ ହେଉ୍‌ୟବା ଉମ୍ବେଦନକୁ ବାଉରନ୍ତ୍ରୀସ୍ ଜ୍‌ସ୍ଟେଦନ ( Lenticular 
transpiration ) କୁହୁାସାଏ | ସେକେୋଣସି କଦରଲ୍ୁୁକ ଷନ୍ଧର ( Dorsiventral 
leaf ) ଲସ୍ତସ୍ୃଷ୍ଣରେ ପ୍ରାସ୍ତ୍ର ଅଧ୍ରକାଂଣ ଷ୍ଚିଛଦ୍ଵ ଥାଏ । ଉୃକ୍୍‌ ଏପୃଷ୍ ( Upper 
Surface ) ରେ ପର୍ଥ୍ଛୁଦ୍ର ସଂଖ୍ଯା ସ୍ଥାସ୍କ୍ର ନଗଣ୍ଯ । ତେଣୁ ସେଠାରୁ ସେଉି 
ଉଷ୍ଟେଦନ ଡ଼ୁଏ ତାହା କେବଲ ଢ୍ଵଗାବର ଣଦ୍ଧାଘ୍‌ ହୋଇଥ୍ବବାର ଧର୍ଵଯାଏ ଏବଂ 
ଭାହ୍ରା ଦି ଦୃଚୀସ୍ତ ଜ୍‌ସ୍ରେଦନ । ସେନ୍ଦ୍ରଷଣ ସେଡ଼େରୁ ଅଧ୍ବକାଂଣ ପର୍ଷ୍ତଛୁଦ୍ଧର ଷଞ୍ଷର 
ନମ୍ବୃପ୍ୃଷ୍ଣରେ ଥାଏ, ସେଠାରୁ ସେଡି ଜସ୍ଵେଦନ ଡ଼ୁଏ, ଢାହା ଗଣ୍ୟ ଉ୍‌ସ୍ବେଦନ 
ବୋଲ୍‌ ଧର୍୍‌ଯାଏ । ଏଦ୍ ସତ୍ତଯକୁ ନେଇ ବିମାନର ପଟ୍ଵକ୍ଷଣ ପ୍ରଭଶ୍ତିଭ । 


କାର୍ସ୍ଯପ୍ରଣାଳୀ ( Procedure )— 


ଗ୍ଵର୍ବେୈି ଗ୍ରେଃ ବକର ନେଇ ପ୍ରଚ୍ଯଯେକରେ ସାମ୍ଭମାନ୍ କଲ ନଆସାଜ୍ବ । 
ବଶ୍ଜି୍ଚାନ ପ୍ରାତୟ୍ମ ସମ୍ମାନ ଆକାରର ର୍ଵଗ୍ବେୈୈି ସଦ୍ଯ ତୋଲା ହୋଇଥବା ସ୍ଥସ୍ଥ 
ଦୃଦୃଗ୍ଵପନ୍ଧ ନଅ । ଅନ୍ଯ ସେକୌଣସି ପନ୍ଧ ନେଲେ ରଲିବ ; ମାନ୍ଦ ସେଗ୍ୁଡ୍ତକ 
ବଦ୍ୁରନ୍ତକ ( Dorsiventral ) ହେବା ଦରକାର । ବର୍ଭମାନ ସେ ଭୁତ୍ତରୁ 
ଗୋଝିଏ ପନ୍ଦ ନେଇ ଗୋଡିଏ ବ୍ରକର୍‌ରେ୍‌ ସାମ୍ମାନ୍ଯ ଜଲଦେଇ ର୍‌ଖ ସେପରକ ପର୍ଥ୍ିଦୃନ୍ତ 
( Petiole ) ଜଲରେ ଅଲ ବୃତ୍ତ ରଦବ । ଏହ୍ଵାଫଲରେ ପଦଝି ଦୃମ୍ଧ ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରର 
ଜଲ ଶୋଷଣକର ସଚତ୍ତେଜ ରଡ଼୍ପାରବ । ସେତୂଷର୍‌ ଦ୍ବିଖସ୍ତ ବକର୍‌ରେ ଅଉ୍‌ ଗୋଵିଏ 
ପଦ୍ଧ ନେଇ ରଖ । କମ୍ପ ଏହ଼ ଷଞ୍ଧର ନମ୍ପୃଷ୍ଣରେ ଭେସେଲ୍‌ିଜ୍‌ର୍‌ ଏକ ଷତ୍ତଲା 
ଆବରଣ ଦଅ । ଦେଖିବାକୁ ହ୍ରେବଦ ସେପର୍‌ ପନ୍ଧର୍‌ ଅନ୍ଯ ପୃଷ୍ପରେ ଭେସେଲ୍‌ନ୍‌ 
ନ ଲଗେ । ସେଦ୍ରଷର୍‌ ତୃଖରସ୍ତ ବିକରରେ ପୁଣି ଆଜ୍‌ ଗୋଝିଏ ପନ୍ଦ ରଖ । ଏହ୍ର ପନ୍ଷର୍‌ 
ଭକ୍‌ ସ୍ପୃଷ୍ପରେ ( Upper $Urface ) ଭେସେଲ୍‌ନ୍‌ ଆବର୍‌ଣ ଦ୍ରଅ । ଣେଷ ପନ୍ଧଝର୍‌ 
ଭଵତସ୍ବ୍ର ପ୍ପଷ୍ରରେ ଭେସେଲ୍ବନ୍‌ ଆବରଣ ଦେଇ ରରୁର୍ଥ ବ୍ରକରରେ ପଙ୍କଗୁଡ଼କ 
ର୍‌ସିବ୍ରାପର ର୍‌ଖ । ବଶ୍ଠି୍ଥାନ ଗୋଝିଏ ପରେ ଗୋଂଝିଏ ବକର ସଦ୍ଭ ପନ୍ଷର ଓକନ 
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ସ୍ତଦ୍ବ ର୍ର ପଡ୍ରର୍‌ ଜମପପୃଷ୍ଟର 


ଲଅ ଏବଂ ଓଜନ ଓ ଓଜନ ନେବାର ସମସ୍ତ ସୀରଣୀରେ ଝିପିରଖ । 


ବ୍ୟାବହ୍ରାର୍‌କ 


ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବଳ୍ଜାନ 


CC \ MPs 


ପଡ଼୍ରରୁ ଭ୍‌ hl 
ଦ୍ଭ ଉର୍କସବୃଚର 


ର ପୃଷ୍ଠଚର 
ଚୁର ରର 


ବିମାନ 


ଏକସ୍ତକାର ପର୍‌ବେଣ ମଧରେ ସଦ୍ଧଗୁଡ଼ିକ ପନ୍ଷକୁ ଉଵସ୍େଦନ କରିବାକୁ ଦିଅ । ଏକ 
ନଦ୍ଦଷ୍ତ ସମ୍ଭପତର ବ୍ଯବଧାନରେ ( ଅଭ କମ୍‌ରେ ୩° ମିନ୍ଧଝୁ୍‌ ପରେ ) ଜବପରୋେକ୍ୁ ପନ 
ଗୁଡ଼ିକର ବକର ସଦ ଜ ଶେଷ ଓଜନ ନେଇ ସାରଣୀରେ ଲେଖ । 


ପର୍ସତବେକ୍ଷଣ ସାରଣୀ ( Observation Table )— 


[୮ ପଞୈ୍ଚର 2୦ ୫୨ @ ~~ ବକର ସଦ୍ଭ ଓଜନରେ 
GF ® 
ଓ $ ଠ/ $ ଓ ପନ୍ଚର ଶେଷ ତାନ 
G ଅବସ୍ଥା < oC oo’ ଓଜନ ( ଭସେଦେନ 
ଓ ଝୁ ୮ ଚୁ ଓ (ଗାମ୍ରେ) ପଷରମାଣ ) 
w % a ( ଗ୍ରାମ୍ରେ ) 
QC ସାଦା mo ୫୧.୭୩୦୧ F୦.୦୦୫ 0.୭ ୨୫ 
2 ନମ୍ବସ୍ୃଷ୍ଣରେ ୩୧° ୫୬୧୦୨ ୫୬୧୭୬ ୨.୯୭୧ 
ଭେସେଲ୍‌ନ୍‌ 
Mm ଉ୍‌କ୍୍‌ ସୃଷ୍ଟରେ ୩୧୦ FHLB ୫୯୭୦୦ o.୫ ୫୦ 
ଭେସେଲ୍‌ନ୍‌ 
୪ ଜୃଭସ୍ଟୃୂଷ୍ଣରେ ୬° ୫୯ ୨୫୫ ୫ ୬୮୫ o,0mo 


ଭେସେଲ୍‌ନ 


ବ ଦ୍ରଂ—ସାରଣୀରେ ବ୍ଦଆଯାଇଥ୍ବବା ସଲାଫଲ ଆନଲ୍ଲୁମାନକ ଅଟେ । 
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ଶ୍ର ଉ୍ତତ୍ତୁ ୬୮୧ 


ପର୍ଯ୍ଯବେକ୍ଷଣ ଓ ସିଧା 


ସ୍ସାରଣୀରୁ ଦେଖାଘାଉ୍ଛୁ ସେ ପନ୍ଧର ଜମ୍ସୃଷ୍ଣଭୁ ବମୋଚିଭ ହେଜବଧ୍ବବା 
ଜଲର ପରମଭାଣ ଉଚ ପୃଷ୍ଠଭୁ ବନ୍ୋୋଚତ୍ତ ହେଉ୍‌ଥବା ଜଲର ପରମ୍ଭାଣ ଅପେଷ୍ା 
ବହୁଭ ବେଣୀ । ପ୍ରତେକ ପର୍ସ୍ଯଚେକ୍ଷଣରେ ସ୍ତାଥମ୍ିକ ଓ ଶେଷ୍ଠ ଓଜନରେ ବ୍ରକର୍‌ର 
ଓଜନ, ସାଧାରଣ ରହୁଛୁ । ତେଣୁ ସେଉଁ ଢଫାତ୍ୁ ଦେଖାଦେଉ୍‌ଛୁ ଡାହା କେବଲ 
ଉ୍‌ସ୍ବେଦନ ସୋଗୁ ଦି ହେଉଛୁ । ତାପରେ ନମ୍ୃସ୍ୃଗଷ୍ଧରେ ଭେସେଲ୍ଜ୍‌ ଦେବା ଫଳରେ 
ମେଉ ଉ୍‌ସ୍େ୍‌ଦନ ହେଉନତୁ କାହା କେବଲ ଉ୍ସୃଷ୍ଠରୁ ଦି ହେଉଛୁ ଅର୍ଥାକ୍ତ ଏହା 
ଦୃଚୀସ୍ତ ଜଟ ଦନ । ସେହ୍ରଷର ଭବ ସୃଷ୍ଧରେ ଭେସେଲ୍୍‌ନ୍‌ ଲେପନ ଦେଲେ ସେଉି 
ଉ୍‌ପ୍ବେ୍‌ଦନ ହେଉନୁ ଉାହା ନମ୍ପସୃଷ୍ଠରୁ ଦି ହେଉଛୁ ଯାହା କ ପର୍ପ୍ରଚ୍ରଦ୍ରୀୟ ଜସ୍ବେ୍‌ଦନ । 
ଢେଣୁ ଏହ଼ ପସଟ୍ବସ୍ଣରୁ ପ୍ରମାଣିଭ ହ୍ରେ୍ମ ସେ ପର୍ଧ୍ରଚୁଦ୍ରୀୟ୍କ ଉ୍‌ସ୍ବେଦଳ ବେଗ 
ଡୃଚୀସ୍ତ ଜ୍‌ସ୍ଲେଦ୍ତନ ବେଗଠାରୁ ବଡ଼ୁ ଅଧ୍ବକ । 


ପରୀକ୍ଷଣ —୮ 


[4 

ଉଚଡମ୍ମେ,ଦନ ବେଗ ଓ ଉଚ୍ପ୍‌ଦନ ପଢ୍ତସ୍ମଷ୍ଠର ସମ୍ବଳ ନଦ୍ଧାରଣ 

( Determination of the relation between transpiration and transpiring 
surface )— 


ଉପକରଣ ( ReqUuisites )—ରାନ୍ଗଂକ ପୋଖୋମିଃର ବା ସାର୍ମରଙ୍କ 
ପୋଟଖଝୋମିଃର, ଭେସେଲନ୍‌, ଷ୍ଟମ୍୍‌ଓୁ।ଚ୍‌, ଗ୍ରାଫ୍‌ କାଗଜ ଇଚ୍ତ୍ଯାଦ । 


ଡାଣ୍୍‌ କ ଆଲୋଚନା—ପଙଂରୁ oo ସେ ପନ୍ଧ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବାସ୍ଟଟ୍ବୀସ୍ 
ଅଂଶରୁ ବରଦ୍ତୁଷରମାଣ ଜଲ ଜଭଵସ୍ବେଦନ ସୋଗ୍ରଂ ବମୋରିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏ 
ଭତ୍ତରୁ ପନ୍ଦସୃଷ୍ଠରୁ ବମୋଚିଭ ା ଜଲର୍‌ ପରମାଣ ସଙ୍କାଧ୍ବକ । ତେଣୁ 
ପନ୍ଧ ଗୁଡ଼ିକର ସମ୍ପଦାସ୍ତ୍ର ସଂଖ୍ଯା ବା ସେଗୁଡ଼ିକର ସମ୍ମିଲିଭ କ୍ଷେନ୍ଷଫଲ ( Total 
$Uurface area ) ସଦ୍ଭ ଜ୍‌ସ୍ବେଦନର୍‌ ବେଗ ସଦାବେଲେ ଅଙ୍ଗାଙ୍ଗୀଗ୍ଵବବେ 
ସଂସୃକ୍ୁ । ପନ୍ଧସଖ୍ଯା ଯେତେ ଅଧ୍ବକ ଜକୃସ୍ବେଦନ ବେଗ ବା ଉ୍‌ଷ୍ଟେଦନ ପର୍‌ମପାଣ 
ସେତେ ଅଧ୍ବକ । ପଞ୍ପସଂଖ୍ଯା ସେଭେ କମ୍‌ ଉଵସ୍ଵେଦଳ ବେଗ ବା ଜ୍‌ଷ୍ଲେଦ୍ନ ପରମ୍ଭାଣ 
ସେତେ କମ୍‌ । ପନ୍ପସଂଖ୍ଯାରେ ପରବବର୍ବିନ ଦେଖାଇ ଏବଂ ଜସ୍ବେ୍‌ଦନ ବେଗରେ 
ଭାରକ୍ତମ୍୍ୟ ଘଖାଇ ଏଡ଼ ପଟ୍ଵକ୍ଷଣ କରୁ୍‌ଯାଇଛୁ । 


କାର୍ଯଯସ୍ରଣାଳୀ ( Pଠeଏଧ ) ପଙ୍କ ପରାଣ ଅନ୍ଲଯାସ୍ତ୍ୀ ଗାନ୍‌ଇଂକ ପୋଞୋ- 
ମିଃର ବା ଫସାର୍ମିରଙ୍କ ପୋଞୋୋମିଃର ପ୍ରମ୍ପଭ୍ କର । ଭଲ୍‌ କହାଡାଲଵିଏ ଆଣି ସଥାବଧ୍ବ 
ଲଗାଅ । ଡାଲରୁ ରୁଗ୍ଣ ଓ ପାଚଲ୍ମ ପନ୍ଧଗୁଡ଼କ ଛୁଣ୍ଡାଇ ପକାଅ ଓ କାସ୍ଥାନରେ 
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୮୬ ବ୍ୟାଵନହ୍ଧାରକ ତ୍‌ଭ୍୍‌ିଦ ବଳ୍କାନ 


ଭେସେଲ୍‌ନ୍‌ ଲଗାଇଦ୍ଦଅ । ବଶ୍ଠଚିମାନ ଡାଲରେ ଥବା ପନ୍ଦରୁଡ଼କୁ ଗଣର କର 
ସାରଣୀରେ ଲେଖ ଓ ପ୍ରଙ୍କ ପଟ୍ଘକ୍ଷଣ ଅନ୍ଧୁଘାୟ୍ୀ ଭବ ଷ୍ଟେଦନ ବେଗ ବକଳ୍କାନାଗାର ବା 
ଅନ୍ଯ ଯେକୌଣସି ପର୍‌ବେଣରେ ନରୁପଣ କର୍‌ । ଏଦ୍ରାଷରେ ସେହ୍ଦର ଡାଲରୁ 
ପାଞ୍ଚୋଟି ପାଖ୍ପୋଝି କର ପନ୍ଦ ନଛୁଣ୍ଡାଇ ସ୍ରତ୍ଯକ ଅବସ୍ଥାରେ କୃସ୍ବେଦନର ବେଗ 
ନର୍ବାରଣ କର୍‌ । ଏହୁପରତ୍ତ୍ବବେ ଅଭଭକମ୍‌ରେ ପାଞ୍ଚୋଝି ପର୍ଫାବେକ୍ଷଣ ନଅ । ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ଅର୍‌ ପନଦ୍ଦ ନତୁଣ୍ଡାଇବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ୁଣ୍ଡାହୋଇଥ୍ବଵବା ଦାଗ ( Sar ) ରେ 
ଭେସେଲ୍‌ନ୍‌ ଲେପନ ଦ୍ରଅ, ସେପର କ ସେଡ଼ ସ୍ଥାନରୁ ବାଷ୍ପୀକରଣ ଦ୍ଵ।ଗୁ୍‌ କଲ ମୋରକ୍ତ 
ଜ ଦୁଏ । ଏନ୍ଦପରଭ୍ତ୍ରବେ ପ୍ରତ୍ତ୍ଯକ ଅବସ୍ଥାରରେ ଭନୋଝି ଭନୋଵଝି କର୍‌ ପାଠ୍ଯାଙ୍କ 
ନଅ ଓ ମାଧ ପାଠ୍ଯାଙ୍କ ( Mean reading ) ନର୍୍ତସ୍ବ୍‌ କର୍‌ । ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ପର୍ଯ୍ଯୟବେକ୍ଷଣପାଇ୍‌ ସମ୍ମାନ ସମୟ୍ବ ଦେବାକୁ ହେବ । 


ସାରଣୀରେ ଦ୍ଅସଯାଇଥ୍ରବା ସଲାଫଲକୁ ନେଇ ଏକ ଲେଖାଚନ୍ଦ ( ଗ୍ରାଫ୍‌ ) 
୫ଣାସାଇପାରେ । ଏଥ୍ବରେ × -ଅଛ୍ଷରେ ପନ୍ଦସଂଖ୍ଯା ଏବଂ ଏ -ଅଷ୍ରେ କ୍ଷ୍ରେଦନ 
ବେଗ ଚଢ଼ାଅ । ଗ୍ରାଫନି ଏକ ସରଲରେଖା ହେଉଛୁ । 


ଉ୍‌ଡସ୍ତୁଦନର୍‌ ବେଗ 


0 ପତ୍ର ସଂଗ୍ୟା + 


[ ଗାଫ୍‌ ଳଂ ୫—ଉଷ୍ୋ୍‌ଦନ ବେଗ ଓ ଉଷ୍ବେଦନ ପନ୍ସୃଷ୍କ ସମ୍ପର୍କୀୟ ଲେଖାରନ୍ଧ ] 
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୬୮୪ ବ୍ୟାବହାରିକ ଜଵଭ୍ତିଦ ବିଳ୍ଞାନ 


ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଓ ଆଇୋଚନା— 


ଷର୍ସ୍ଯବେକ୍ଷଣରୁ କଣାଗଲ୍ଠ ସେ ପନ୍ଧସଖ୍ଯା ସେତେ ବେଣୀ, ଜସ୍ବେ ଦନ ବେର 
ସେଜେ ବେଣୀ । ଅନ୍ଧ ଦ଼ି ଜ୍ଵସ୍ଵଲେଦେନ ପୃଷ୍ତ । ଢେଣି କ୍ସ୍ଲେଦନ ପଛସୃଷ୍ଠର 
ଶଷ୍ଷେଦଫଲ ସେତେ ଅଧକ, ଉସେ, ଦନ ବେଗ ସେତେ ବେଣୀ । ଅତଏବ, ଜ୍‌ ସ୍ଵ ଦନ 
ବେଗ ଓ ଉସସେ ଦନ ପନ୍ଦପୃଷ୍ଠ ଭ୍‌୍ତରେ ସଙଂଦୀ ଏଦ୍ର ସରଲ ସମ୍ପର୍କ ବଦ୍ଯମାନ । 
ସରଲରେଖିକ ୍ରାଫରୁ ମଧ ଏତ ସତ୍ତ୍ଯ ପ୍ରମ୍ମାଣିଭ ହେଉ୍ଅନ୍ଧୁ । 


ପରୀକ୍ଷଣ —୯ 


କୋବାଲ୍‌ଟ କ୍ରୋର୍ଇଡ୍‌ କାଗଜ ଦକଏବଦ୍ାର କରି ପଣ୍ଡ ଛଦ୍ରୀସ୍ତ 
ଉଖ୍ମେ,ଦନ ଓ ଦ୍ଵଚୀୟ୍ତ ଉତମ୍‌ ଦନର ତ୍‌ଳନା ( କମ୍ବା ପଭ୍ତର ଉଭସ୍ଟ 
ପୂଷ୍ଠତର ଉଖ୍ମେୁଦନର ତ୍‌ ଳନା ) 
( Comparison between Stomatal Transpiration and Cuticular 
Transpiration by Cobalt Chloride Paper Method ) 
OR 


( Comparison between the Transpiration from both the surfaces 
of a leaf )— 


ଉପକରଣ ( Rrquisites )- କୁଣ୍ଡରେ ଲ୍ବଗିଧବା ଗଛ, ? % କୋବାଲ୍‌ଃ 
କ୍ଲୋଗ୍ବଇଡ୍‌ ଦ୍ରବଣ କେଭେ ଖଣ୍ଡ ନିଲ୍‌୫ର୍‌ କାରକ, କାଚ ସ୍ଟାଇଡ଼, ଚମ୍ପଖ 
ଇତ୍ତ୍ୟାଠ । 


ଡାଣ୍ୁ୍କ ଆଲୋଚନାରୁ କୁହାଯାଇଛୁ ସେ କୌଣସି ସ୍ୃଷ୍ତକୃକ୍ଷୀୟ ଅନ୍ଧ 
( Dorsiventral leaf )ର ନମ୍ପସୃଣଷ୍ଟରେ ବହୁ ପର୍ଧ୍ତଚୁଦ୍ର ଥବା ସ୍ଥଲେ ର୍କ ପୃଷ୍ଠ 
( Upper surface ) ରେ ଖୁବ ଅଲସଂଖ୍ୟକ ପଷର୍ଥନଦୁଦ୍ର ଆଏ । ସେହ୍ରେଭୁ ଭ୍‌ସ୍ବେଦନ 
ପାଇଁ ପର୍ଥ୍ରଛୁଦ୍ର ମୁଖ୍ୟତଃ ଦାସ୍ତ୍ୀଢଇ ଢେଣୁି ନମ୍ପୃସୃଷ୍ଠରୁ ଅଧ୍ଵକ ପରମ୍ଭାଣ ଭ୍‌ଵସ୍ବେଦନ 
ହୋଇଥାଏ । କୋବାଲ୍‌୫ କ୍ଲବୋର୍ଵଇଇଡ୍‌ ( ୯୦ C1, ) କାଗଜ ଶ୍ରଷ୍ଠ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଘନମୀଲଃ କନ୍ଧ ଆଦ୍ର ଥ୍ଵଦବାବେଲେ ପାଃଲ ବର୍ଷ୍ତ ( Pink ) ଦେଖାଯାଏ । ଏହ୍ପର 
ଦୃଇଖଣ୍ଡ ଶୁଷ୍ଟ୍ କୋବାଲ୍‌୫ କ୍ଲୋଗଵଲଲଉ କାଗକ, ପନଞ୍ଧର୍‌ ଦ୍ରଉସ୍ଟ ସୃଷ୍ପରେ ଦେଇ 
ଚମ୍ପା ଦଵାଗ୍ତ କେତେ ସମସ୍ତ ଚିପି ରଖିଲେ ଦେଖାଯାଏ ମେ ନମ୍ପସୂଷ୍ଣସଲଗ୍ର 
କାଗଜ ଉ୍୍କପୃଷ୍ଠସଲଗ୍ଧ କାଗଜ ଅପେକ୍ଷା ଚଞ୍ଚଲ ପାହଲ ରଙ୍ଗ ଧାରଣ କରୁଛୁ । 
ସାହାଝଲରେ କଣାଇଦ୍ରଏ ସେ ନମ୍ପସ୍ପଷ୍ଣରେ କ୍ସ ଦଳ ପରାଣ ତଥା 
ଉ୍‌ଷ୍ଟଦନ ବେଗ ଉକ୍ତ “ସୃଷ୍ଠର ଉଷ୍ଟେଦନ ବେଗ ଅପେଷ୍ଷା ବୁ ଅଧ୍ବକ । 
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ଶତ୍ବର ଉତ୍ତୁ S୮୫ 


କାର୍ଯଧସ୍ରଣାଳୀ ( ଅଠା ) ¬ ଭଲ ଡିଲ୍ଝର କାଗଜ କେଭେଖଣ୍ଡ ନଅ 
ଏବ ୩ % କୋବାଲ୍‌ଃ କ୍ରୋଗ୍ଇଡ୍‌ ( ୯୦୯1, ) ଭ୍ରବଣରେ ସେତ୍ତଡ଼ିକ ଭ୍୍‌ଜାଇ 
ଓଭନ୍‌ ( Oven ) ସାଢ଼ାଯ୍ଯରେ ବା ଅନ୍ଯ କୋଣସି ଜୃପାସ୍ଵରେ ଭଲ୍‌ଷ୍ତବେ ଶୁଖାଇ, 
ଡେସିକେଃର ( Desiccator ) ଭ୍ଭରେ ରଖ ସେପର୍‌ କି ଏହ୍ରା କଲ୍ୀସ୍ୃବାଷ୍ପ ଷ୍ଣ 
ଜଳଜ କରେ । 


ବଶ୍ଜିମାନ ଗମ୍ମରେ ଲଚିଧ୍ବବା ସେକୌଣସି ପୃଷ୍ଠକୁକ୍ଷୀୟ୍ ଷନ୍ଧ ( Dorsi- 
ventral leaf ) ବଣିଷ୍ ଗୋଡିଏ ଗଛ ନଅ । ଗଛଝିର ପନ୍ଗୁଡ଼ିକ ଚଉଡ଼ା 
ହେଲେ ଉଲ । ମନେକର୍‌ ମନ୍ଦାର ଗଛ?ିଏ ନଆଗଲ୍ଭ । ଷଟ୍ବକ୍ଷଣ ପ୍ୁଙରୁ ଗଛରେ 
ଭଲ୍ତ୍ବବେ ପାଣି ଦ୍ରୂଅ । ଉାପରେ କୋବାଲ୍‌୫ କ୍ଲୋଗୁଲଲଡ଼୍‌ କାଗଜ ଦୁଇଖଣ୍ଡ ନେଇ 
ପନ୍ଦର ଦୃଇ ପୂଷ୍ଣରେ ରଖ ଏବଂ ଭା ଜ୍ଵପରେ ଦୃଇଖଣ୍ଡ କାର ସାଇଡ୍‌ ( Glass 
$lide ) ଦେଇ ଚନ୍ଦରେ ଦେଖାଇ ଦଆସଂଇଥଦା ମଭାବକ ଚମ୍ପା ସାହ୍ାସ୍ଯରେ 
ଭଲସ୍ତ୍ତବେ ଚଥିରଖ । ଘର୍ପାବେ୍ଷଣ ନେବା ମୁଙ୍ରୁ କନହୁ ସମସ୍ତ ଅପେଷ୍ଠା କର । 


କୋବାଲ୍‌ଚର୍ଟା ରାଇତ ଵ୍କାଗନ 


[ ଚନ୍ଧ ଜଂ ୯୯୭ —ପମ୍ଚର୍‌ ଉୃଭସ୍ତୃସ୍ପଷ୍ଣରେ ଉଜ୍‌ମ୍େଦ୍ନର ଗୁଲନା ] 


ପର୍ୟ୍ଯଚବକ୍ଷଣ --ଷର୍ସଯବେକ୍ଷଣରୁ କଣାଯାଏ ସେ ଅଲଟ କେତେକ ସମସ୍ତ 
ପରେ ପଞନ୍ଧର ନମ୍ବସ୍ଷ୍ରେ ଥ୍ବଦା କାଗଜ ପ୍ରଥମ୍ଭେ ପାଃଲରଙ୍କ ( Pink ) ଧାରଣ 
କରୁଛୁ ଏବଂ ଉ୍ଵକ୍‌ ପୃଷ୍ଧରରେ ଥବା କାଗଜ ଖୁବ୍‌ ଡେରରେ ସାମତ୍ଭାନ୍ଯମଭାନ୍ଧ ପାଞଲରଙ୍ଗ 
ଧାରଣ କରୁନୁ । ପନ୍ଧର୍‌ ଜ୍ବଉସ୍ତ୍ଷ୍ଟରର ରଙ୍ଗ ପରବର୍ଠିନ ପାଲ ଲ୍ବଗୂଧ୍ୟକା ସମସ୍ତ 
ସାରଣୀରେ ଲେଖି ଭୁଲନା କର । ରଳ୍ଥର ୨-୩୫ ପନ୍ଚରେ ଏପର ଗଟ୍ରସ୍ଷା କର୍‌ ଏବଂ 
ସ୍ାରଣୀରେ ଲେଖ । ଏଦ୍ଧୟଣଭ୍ତ୍ବବେ ସ୍‌ ର୍ଯ୍ଯମ୍ପଖୀ ଓ ମକାଗଛ ନେଇ ଷବର୍ଷ୍ଷା କର । 
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୬୮୭ ବ୍ୟାଇଦ୍ରାରକ ଜ୍ଭ୍୍‌ିଦ ବ୍ରଜ୍ଞାନ 


ପର୍ଯତବେକ୍ଷଣ ସାରଣୀ 


ଭଵ୍‌ ସୃଷ୍ଧରେ 

ପା୫ଲର୍‌ଙଂ 
ଧାରଣ କରବା 
ସମସ୍ତ 


ନମ୍ମ୍ପଷ୍ପରେ ଧ୍ବବା 
ପର୍ଫାବେକ୍ଷଣ ୯୦୯1, କାଗଜ 
ନମିକ ସଂଖ୍ଯା ପା୫ଃଲରଙ୍ଗ ଧାରଣ 
କରିବା ସମ୍ପ 


ଗଛର ନାମ 


ମନ୍ଦାର 
( H. rosa- 
sinensis ) 


ସୁର୍ପାମ୍ପଝୀ 
( Helianthus 
annus ) 


ମକା 
( Zea Mays) 


ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଓ ଆଲୋଚଜା— 


ମନ୍ଦାର ଓ ସୃର୍ପାମୂଖୀ ଗଛରେ ଜମ୍ତସୃଷ୍ଧରେ ଥବା କାଗଜ ଉୃକ୍ଟ ସପଷ୍ଠରେ ଧ୍ବବା 
କାଗଜ ଅପେଷ୍ଷା କମ୍‌ ସମ୍ଷତ୍ତର ଭରେ ପାଃଲରଙ୍କ ଧାରଣ କରୁଞ୍ଚଦାବେଲେ 
ମକତାଗଛ ପଞନ୍ଚରେ କୃଉସ୍ଟସ୍ୃଷ୍ଧ ପାରି ପ୍ରାୟ ସମାନ ସମସ୍ତ ଲଗୁଛୁ । ଏଥବରୁ 
ଜଣାୟାଉ୍ତଛୁ ସେ ପୃଷ୍ଟକୃଷ୍ଷୀତ୍କ ପନ୍ଧର ଜମ୍ବପୃଷ୍ଣରେ ଉଵକ୍ତ୍‌ ସୃଷ୍ଠ ( Upper Surface ) 
ଅପେଷ୍ଠା ଜ୍‌ସ୍ବେଦନ ବେଗ ବେଣୀ । ସେହେରୁ ଜମ୍ପସୃଷ୍ଣର ଜ୍ଵସେଦନ ମ୍ୂଖ୍ଯଃ 
ପର୍ଷ୍ତଛୁଦ୍ରସ୍ତ୍ର ଏବଂ ଉଚ ସୃଷ୍ଠର ଉ୍‌ସ୍ଲେଦନ ଦୁଚୀସ୍ ( Cuticular ) । ଏହ 
ପଟ୍ରୀକ୍ଷଣରୁ ମଧ ପ୍ରମ୍ଭାଣିଭ ହ୍ରେଲ୍ଭ ସେ ପର୍ଥତଛୁଦ୍ରୀୟ କ୍ଵଷ୍ଟେ୍‌ଦଳ ( Stomatal 
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ଶିଗ୍ବର ଉତ୍ତ ୬୮୭ 


Transpiration ) କୃଚୀସ୍ତ ଉ୍ସ୍କେଦନ ( Cuticular Transpiration } 
ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ¦ ମକାପନ୍ର ଏକ ସମଦ୍ରିଯୀଶ୍ କ ପନ୍ଧ ( Isobilateral Leaf) | 
ଏହ୍ରାର ଦଵଭସ୍ଟପ୍ପଣ୍ଣରେ ସ୍ତାସ୍ସ୍ର ସମାନ ସଂଖ୍ଯକ ପର୍ଷ୍ତରୁଦ୍ରୟବା ହେଉଭୁ ଉଉସ୍ଟସୃଷ୍ଠରେ 
ଉ୍‌ସ୍ରେଦନ ବେଗ ମଧ୍ଯ ସମ୍ମାନ । 


ପରୀକ୍ଷଣ ୧୦ 


ଡାରଉଇନ୍‌ ଙ୍କ ପପୋରୋମିଟର ( P୦୮୦୮ ) ସାଦ୍ରାୟ୍ଯରେ ପଣ୍ଡ ଛ୍ତଦ୍ବୀୟ୍ 
ଦ୍ଲାରକ ( Stomatal Aperture ) ପରୀକ୍ଷା ।— 
( Study of Stomatal Aperture by Darwin’s Porometcr )— 


ଉପକରଣ ( Reuisites ) -ଡାରଉଇନ୍‌କ ପୋର୍ରେମିଃର, ୬ଖଣ୍ଡ 
ରବରନଲଲୀ, ପାଣି ବା ପାରଦ, କୁଣ୍ଡରେ ଲ୍ମଗିଧ୍ଵଦା ଗଛ, ଠିନଚରକକ୍‌ ??, 
ଷ୍ୃଷ୍‌ଓ୍‌।ର, ଅଠା କମ୍ବା ଭେସେଲ୍‌ନ୍‌ । 


ତାନ୍‌ କ ଆଲୋଚନାଉସ୍େ୍‌ଦନ ସ୍ତଳିସ୍ତା ପର୍ଷ୍ରଛୁଦ୍ତ ( Stoma ), 
ଢୃଗାବରଣ ( Cuticle ) ଓ ବାଉରନ୍ତ ( Lenticel ) ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସମାନ୍ଦୁ୍ 
ହୋଇଥାଏ । କନ୍ଧ ପ୍ଧିଛୁଦ୍ରୀସ୍କ୍ର ଜ୍ସ୍ଲେ ଦନ ଭୂଲନାରେ ବୃଚୀସ୍ଵ ଉ୍ସ୍ଟେଦନ 
( Cuticular Transpiration ) 6 ବାଉରନ୍ତ୍ରୀସ୍ତ ଉ୍‌ଷ୍ବେଦନ ( Lenticular 
Transpiration ) ପ୍ରାସ୍ତ ନଗଣ୍ୟ । ଶଷର୍୍ତଛୁଦ୍ରୀ୍ ଜ୍୍‌ଷ୍େଦନ ବେଗ, ଷର୍ଷଣଛୁଦ୍ରଦଧାରକ 
( Stomatal Aperture ) କେତେଦୁର ଉ୍ଭ କ୍ତ, ଭା' "ଜ୍‌ପରେ ନ୍ର୍ଭର 
କରିଥାଏ । ଅଢଉଏବ୍ ଷର୍ରଛୁଦ୍ରୀସ୍ଦ୍ଧାରକ ପସକ୍ଷାରୁ ଜ୍‌ସ୍ସେଦନ ବେଗ ବଷସ୍ଟରେ 
ଧାରଣା କର୍‌ହୁଏ । ବଷସ୍ଵଭ ଦଗରୁ ଦେଖିଲେ ଜ୍ବସ୍ବେଦନବେଗ ସେଭେ ଅଧ୍ୟକ, 
ପର୍ପ୍ରଛୁଦ୍ରଦ଼ାରକ ସେତେ ଉନ୍ମୁକ୍ତ । 


ଷର୍୍ରୁଦ୍ରୀୟ ଦ୍ଵାରକ ପଟ୍ବଝ୍ା କରବା ପାଇଁ ଡାରଭ୍ଇନ୍‌ଙ୍କ ପୋଗ୍ଵମିଃର ଏକ 
ଜ୍‌ଲଞ୍ଟ କୌଣଲ । ଏହ୍ରା ମୁଖ୍ଯଭଃ “୮” ଆକାରର ଏକ କାରନଲୀଦ୍ବାଗ୍ଵ ଗଠିଉ । 
ଏହୁ “୩” ନଲୀର ଦୃଇବାହୁ A” ଏବ “B” ସଦନ୍ଦ୍ର-ଭ ଦୃଇଂଝି ରବରନଲୀ 
ସଂ୍ଥକୁ । ‘A? ପାଖର୍‌ ରବରନଲୀ ସଦ୍ଭ ଏକ କାଚକପ୍‌ ସଂମ୍ଥକୁ ଏବଂ “B?ଂ 
ପାଖର୍‌ ରଵରନଲଳୀ ସଦ୍ଦ୍ୃ ଜୁ ଏକ ପିନୁଚକ୍ରକ୍‌ ସଂସ୍ଥକ୍ର । ମଧ ନଲୀ “୯” ରେ ଥବା 
ରଵରନଲୀ ସଦ୍ଧକ୍ର ଏକ ଅଂଶ୍ରାଙ୍କିତ ( Graduated ) ନ୍ଧର୍ଗ ନଲୀ 
( Delivery tube ) ଖଞ୍ଚାଯାଇଅଛ୍ଧୁ, ସାହା କ ଭଲେ ଏକ କଲମପୂର୍ଷ୍ତ ବକର୍‌ରେ 
ରଡ଼ି ରହୁଥାଏ ( ଚଡ ୯୯୪ ଦେଖ ) | 
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୮୮ ବ୍ୟାଵଦ୍ବାରକ ଜଵଭ୍୍‌ଵିଦ୍ର ବଞ୍ୀନ 


[ ଚନ ଜଂ ୯୯୪—ଡାରଭ୍ଇନ୍‌ଙ୍କ ପୋରମିଃର ଓ ପସ୍କ୍ଷା ] 


[4 
କାଯ୍ୟସ୍ରଣାଳୀ — 


ଦର୍ଭିମାନ ଏକ କୁଣ୍ଡରେ ଲ୍ବଗିଥବା ଗଛଵିଏ ନଅ ଏବଂ ପୋରେମିଃରଵି 
ୟଥାଗ୍ବୀଭତ ପ୍ରମ୍ମୋଭ କର । ଗଛର ସେକୋଣସି ପଞ୍ଚର ନମ୍ପୃସ୍ୃଷ୍ଣରେ ଭେସେଲ୍‌ଜ ବା 
ଅଠା ସ୍ବାହାଯ୍ଯରେ କାଚକଥ୍‌ଝିକୁ ଲଗାଅ, ମସେଷରକ ଏହା ବାସ୍କୁଳଗରଧୀ 
( Air tight ) ହୋଇ ରହବ । ଭା'ପରେ ଓ? ¬ ବାଡୁରେ ଅଥବା 
ଚିନ୍ଚକକ୍?ି ଖୋଲ୍‌ ପାଵିଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଶୋଷଣ କର ସେପର କ ଅଂଣ୍ରାଙ୍କିଭ ନ୍ରର୍ଗମ୍ଭନଲୀ 
୍ଉଳରକୃ ପାଖି ଜୂଠି ଆସିବ । ସମ୍ପଦାସ୍ସ୍ର ପୋରେମିଃରଵି ସଦ ବାମ୍ପୁନରେ୍‌ଧୀ 
ଜ ଥ୍ବବ, ଡାହ୍ରାଦ୍ରେଲେ ନଗମ୍ଭ ଜଲୀରେ ଜ୍ରଠିଥବବା ଜଲ ଦ୍ରଠାଜ୍ୁ ଉଲକୁ ଖସି 
ଆସିବ । ଯଦ୍ଦ କଲପ୍ତମ୍ଭର ( Water column ) ହରିର ରଦବ ବା ଆସ୍ତେ 
ଡଲକୁ ଖସି ଆସିବ ଡା ହେଲେ ଏହ୍ରା ବାମ୍ପୁନଗ୍ଵଧୀ ଅଛୁ ବୋଲ୍‌ ଜଣାପଡ଼ିବ । 
ବଦଶ୍ଠିହାନ ପନ୍ଦର ସେହ୍ସ ନମ୍ପସ୍ପଷ୍ଟରେ ଦି ( ଠwer surface ) ବିଭ୍ତନ୍ତଵ 
ସ୍ଥାନରେ ଓ ବଭନ୍ଧ ପରବେଶରେ ( ଗସ୍ତ, ସୂର୍ଫାଲେକ ) କାଚ କପ୍‌ ଲଗାଇ 
ଅଂଶ୍ାଙକ୍କିଭ ନର୍ଗମ ଜଲୀରେ ଜଲପନ୍ତୃଜର ନମ୍ପ ଗଭ ଖ୍ପୃପ୍‌ୱଚ୍‌ ସାହାସ୍ଯରେ 
ନର୍ପ୍ତସ୍ କର ପର୍ପ୍ରନଦୁଦ୍ରୀୟ ଦ୍ଵାରକ ଗର୍ବକ୍ଷା କର । 
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SS 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ ୧୯ ୯୫ଥପୁଛୁଦ୍ରୀୟ ଦଵାରକ ପସରା ] 
ପର୍ଯ୍ଯବେକ୍ଷଣ ସାରଣୀ 


ପର୍‌ବେଶ ପର୍ସ୍ଯବେକ୍ଷଣ | ଜଲସ୍ତମ୍ଭ ନର୍ଗମଭନଲୀରେ ହାର୍‌୍ହାର 


ସଂଖ୍ୟା ୧. ସେ. ମି. ଅଭନ୍ଧମ ସମସ୍ତ 
କଇରବାର୍‌ ସମସ୍ତ 
୧ I i 
ସ୍ପର୍ଥାଲୋେକ ’ ୨ ମି ୯୧° ସେ. ? ମିଲ୍‌ 
Mn ୧୯ ମି. ୫୧ ସେ. 
ଏ ୫ ମରି 
ଗ୍ରସ୍ତା “i ୪ ମ୍ବ ୪୧ ସେ. ୫ ମରିଳଝ୍‌ 
mM ୫ ମି, ୨୧ ସେ. 
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Huo ବ୍ୟାବହ୍ାରକ ଜୃଭ୍ତିଦ ବକ୍ାନ 


ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଓ ଆଲୋଚନା ଷର୍ଯ୍ୟଯବେକ୍ଷଣର ସଲାଫଲରୁ କଣାସାଜଛୁ ସେ 
ପଢ଼ ଆଲ୍ଲେକକ୍ତ ଥବା ସମ୍ଭସ୍ତ୍ରେ ଷର୍ପ୍ରନୁଦ୍ରୀୟ ଦାରକ ବଗେଷ୍ଠତ୍ବ୍ବବେ ଜନ୍ମକ୍ ଆଏ । 
ଅଷରନତ, ଗ୍ରଇରେ ଏହ୍ରା ସମ୍ପୂର୍ଷ୍ତ ବା ଆଂଶିକତ୍୍ବେ ବନ୍ଦ ଥାଏ ( ଚନ୍ଧ ଧ ୯୫ ଦେଖ ) । 
ଏହ୍ରାର କାରଣ ଦୃଇଝି ହୋଇପାରେ । ପ୍ରଥମ୍ଭଭଃ, ଭଦନବେଲେ ପନ୍ଦ ଆଲ୍ଲେକଉ ଧରା 
ସମ୍ପସ୍ବରେ ଆଲ୍ଲେକଣ୍ରେ ଷଣ ପ୍ରତିସ୍ତା ( Photosynthesis ) ଦଉ ଗଭ୍ତରେ ଗ୍ଟଲ୍‌ବା 
ହ୍ରେଭୁ ବହୁ ଅରମମାଣର ସର୍ଗ ( 5୮ ) ସ୍ରହସ୍ବକୋଷ୍ଠ ( Guard cell ) ରେ 
ପ୍ରମ୍ପଭ ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ଏଦ଼ କୋଷ୍ଠଗୁତ୍ତଲର ଅସ ମୋସୀସ୍ ଗୃପ ବୃକ୍ତି ପାଏ। 
ଏଥ୍ଵସୋଗୁ ସେଗ୍ୁଡ଼କ ଅଧ୍ଧକ କଲ ଶୋଷଣ କରନ୍ତ୍ର ଏବଂ ରସମ୍ଫ ତ୍ତ ( Turgid ) 
ହୋଇ ଜ୍ଵଠିବା ସଲରେ ପଷ୍ରିଛୁଦ୍ରୀୟୁ ଦ୍ଵାରକ ( Stomatal aperture ) 
ଭଲର୍ତ୍ବବେ ଜନ୍ୁକ୍ୁ ଡୁଏ । ଦ୍ଵିଝ୍ମସ୍ଵଭଃ, ଦନବେଲେ ପନ୍ଷ ଆଲ୍ଲେକତ୍ତ ଥବା ସମ୍ପସ୍ତରେ 
ସ୍ହଗ୍ବକୋଷ୍ଠର ( Guard cells ) କରିଲି ( Colloidal ) କୋଷରସ 
ଷାସ୍‌ସ୍ବ ( କA1kaline ) ଥବା ହେଭୁ ଫୁନ୍ଦ୍‌ଠେ ସାହ୍ରା ଫଲରେ କ ସେପଗ୍ପଡ଼କ 
ରସର୍ଷ୍ତ ଭ ହୋଇ ପର୍ପ୍ରଚୁଦ୍ରୀୟ ଦ୍ଵାରକକୁ ଜନ୍ତୁ କର୍ଵଇଥାଏ । 


ପରୀକ୍ଷଣ ୧୧୯. 


ଉଚଚସ୍ରୁଦନ ଓ କଳଖଶୋଷଶର ଅନୁପାତ ନ୍ଡିସ୍ଟ ( Determination 
of the ratio between Transpiration and Absorption )— 


ସରଞ୍ଜାମ ( Requisites ) = ¶/A ୫।ଓ।ର, କହାଡାଲ ବା ଚେର ସଦ୍ର୍ତ 
ଏକ ଗ୍ରେଃ ଗଛ, ପାଗ୍ଫିନ୍‌ ଭେଲ ବା ତତରଲ ପାର୍୍‌ଫିଜ୍‌ ( Liquid paraffin ), 
କମ୍ଷେସନ ନକର ( Compression balance ), ଖ୍କପ୍‌ଓ୍‌ଚ୍‌ ଇଜ୍ଯାଦ । 


ତାର୍ଣ୍ଟିକ ବଵିଚ୍ଟର ( Theorctical Consideration )—ମୁଁବଂରୁ କୁହାସାଇଛୁ, 
ଜ୍ଭିଦ ବଡ଼ ପରମ୍ଭାଣ ଜଲ ଣୋଷ୍ଣ କରେ । ସେସ୍ିରୁ କସ୍ଟଦଂଣ ବଭିନ୍ତ୍ର ଗର୍ବର 
ସ୍ତଛିସ୍ଵାପାଲି ବ୍ଯବହାର କର୍‌ ଅବଣିଷ୍ତ ଉ୍‌୍େଦନ ପ୍ରନିସ୍ତାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ବମୋଚତ୍ତ କର- 
ଆଏ । କରୁ ଣୋଷ୍ଣର ପରାଣ କ୍ବସ୍େଦନ ପରମ୍ଭାଣଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ବା ସମ୍ଚାନ ନ 
ହ୍ରେଲେ ଜବଭ୍ତିଦର ଶସ୍ବର ପ୍ରତିସ୍ତା ଉପରେ ତ୍ତାହା ପ୍ରଭୁଭ ପ୍ରଷ୍ବ ପକାଇଥାଏ । 
ଢେଣୁ ଉ୍‌ଷ୍ଟେଦ୍ତଳ ( Transpiration ) ଓ ଶୋଷଣର ( Absorption ) 
ଅନ୍ଧୁପାଉ ( T/A ) ନର୍ଷ୍ରସ୍ବ୍‌ କରଦା ଉ୍ଭିଦ ଶବର ବକ୍ଞାନର ଏକ ପ୍ରଧାନ ପଟ୍ର୍ଷଣ । 
ଏଦ୍ସ ପସର୍ରକ୍ଷଣପାଇି ଝ୍ରାନ୍‌ଷ୍ମିରେସନ / ଆବସର୍ପସଜ୍‌ ୫ଓ।ର ( T/A Tower ) 
( ର ୯୯୬ ଦେଖ ) ଏକ ପ୍ରଧାନ ଜ୍ଵପକରଣ । ଏହା ମୁଖ୍ଯକଃ ଏକ ଚଜୁଡ଼ାମ୍ପହଁ 
ଥ୍ରବା କାରବୋଉତଲ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗଠିଭ । ଏହ୍ରା ସନ୍ରଭ ଏକ ଅଂଶାଙ୍କିଭ ପାର୍ଶ୍ବ ନଲୀ 
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ଶସ୍ଵର୍‌ ଉତ୍ତୁ ୬୯୧ 


ସଂ୍ଥକ୍ୁ । ସମ୍ପଦାସ୍ତ ସତ୍ତ୍ରଝି ଜଲମ୍ପର୍ତ କର୍‌ ଏବଂ ବୋଉଲ ମୂହ୍ରଝି ଏକ ରବରଠିଷି 
ଦ୍ଵାଗ୍‌ ରୁବ୍ଦ କର୍‌ ସଦ୍ଯ କଃାଯାଇଥ୍ବବା ଖଣ୍ତିଏ ଡାଲ ରବରଠିଥି ମଧରେ ଭଲତ୍ତ୍ବେ 
ପ୍ରବେଶ କର୍ବଇବାକୁ ହୁଏ ସ୍େପର କ କଃାସାଇଥ୍ବବା ସ୍ଥାନ? ପାଣି ଭଉ୍ତରେ ଦୁଡରଦ୍ର 
ଜଲ ଶୋଷ୍ଣଣ କରପାରବ । ପାର୍ଶ୍ବ ନଲ୍ୀର ଖୋଲ୍ମ ଜଲପ୍ପଷ୍ଣରେ ସାମ୍ଭାନ୍ଯ କେଢେଞୋପା 
ଭରଲ ପାର୍‌ଫିଜ୍‌ ( Liquid paraffin ) ପକାଇବାକୁ ହୁଏ ସେପର୍‌ କ ସେଠାରୁ 
ବାଷ୍ପୀକରଣ ପ୍ତନିସ୍ତା। ( Evaporation ) ଦୁାଗ୍ଵ କଲକ୍ଷସ୍ତ୍ର ନ ଦଡୁଏ । ଏକ 
ଜର୍ଦିଷ୍କ ସ୍ତମସ୍ତ ବ୍ଯବଧାନରେ ସମ୍ପଦାୟ ସନ୍ତ୍ରହ ଓଜନ କଲେ ସେଦ୍ଧ ସମସ୍ତ ମଧରେ 
ଘଵଝି୍ବବା ଓଜନ ଦ୍ରାସ୍ତରୁ ଜବକ୍ଷେଦଦନ ପରାଣ ବାହାର କରିହୁଏ । ଠିକ୍‌ ସେହ୍ର 
ସଭସ୍ତ ମଧରେ ଗଛ ବା ଡ଼ାଲ ସେତେ ପର୍ରମାଣ ଜଲ ଣୋଣଷ୍ଣଣ କରଆାଏ ତ୍ତାହା 
ଅଂଶ୍ାଙ୍କିଭତ ପାର୍ଶ୍ବ ନଲୀରୁ ଜଣାଯାଏ । ୯ ସି, ସି. ଜଲ ଦ୍ରାର୍‌ଢ଼ାର ଏ ଗ୍ରାମ ଓଜନ 
ଦୂସାବ କର୍‌ ଏକ ନଦିଷ୍ଟ ସ୍ତମମପ୍ପ ମଧ୍ୟରେ ଉ୍‌ଶ୍େଦନ ଓ ଜଲଣୋଣ୍ଡଣର ଅନ୍ଧୁପାଉ 
ବାଦଡ୍ରାର କର୍ଵସାଇଥାଏ । 


[ ଚନ ଜଂ < ୯୧୬—୮/A ୫ଓର ] 
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ଏ ବ୍ଯାବହ୍ାରକ ଦ୍‌ଭିଦ ବଷଞ୍ୀନ 


କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ ଓ ପର୍ଯ୍ଯବେ କ୍ଷଣ 


T/A ୫ାଓ ର? ଭଲରୁଷେ ସଫା କର୍‌ ଜଲମପୁର୍ପ୍ତ କର | ବଟଚିଗ୍ବରୁ ମ୍ଥବଧା୍ମେ 
ଖଣ୍ରିଏ ଡାଲ ସମ୍ଭାନ ତ୍ରଥା ଉର୍ପାକ୍‌ଷ୍ଵବେ କାଞ୍ଚି ରବର କର୍ଦ ମଧ୍ୟରେ ଫିଃ 
କର ଓଁ ବୋଉଲମ୍ଥହଁ ବନ କର୍‌ । ଅଂଶାଙ୍କିତ ଷାର୍ଶ୍ଚନଲୀସ୍ଥ ନ୍ତ କ୍ତ କଲସ୍ପଷ୍ଟରୁ 
ବାଷ୍ପା୍ଜ ( Evaporation ) ବନ୍ଦ କରବାପାଇଁ ସେଥ୍ବରେ କେଢେବନ୍ୁୁ ଉରଲ 
ପାରାଫିନ୍‌ ( Liquid Paraffin) ପକାଅ । ବର୍ଠିମାନ ଡାଲସହ ସମ୍ପଦାସ୍ତ 
ସନ୍ତ୍ଵଝର୍‌ ଓଜନ କମ୍ପେସନ ଜଳକର ( Compression Balance ) ସାହାସ୍ଥ୍ୟରେ 
ଳଅ ଏବଂ ପାଶ୍‌ ନଲୀରେ କଲସ୍ପଷ୍ଧର ଉଚତା ସାରଣୀରେ ଲେଖ ! ଏକ ନଦ୍ିଷ୍ଠ 
ସମସ ପରେ ( ୩° ମିଳଃ୍ରୁ କମ୍‌ ନୁହେ ) ଦେଖାସାଉଛୁ ମନ୍ତ୍ଝର୍‌ ଓକନରେ ଦାସ 
ଘଦିଛୁ ଏବଂ ଅଂଶ୍ରାଙ୍ିଭ ପାଶ୍‌ ନଲୀ ( Graduated side tube )ର ଜଲ- 
ସ୍ତଷ୍ଣର ନମ୍ବଘର ହୋଇଛୁ । ସେହେରୁ ଜ୍‌ୟ୍ଦେଦନ ବ୍ଯଖଉ ଅନ୍ଯ କୋଣସି ପ୍ରକାରର 
ଭ୍ବପାସ୍ଟରରେ ଏଥ୍ବରୁ ଜଲ ବ୍ରମ୍ଭୋଚଭ ହ୍ରୋଇ ନାହ୍ରିୁ ଏଡ଼ା ନଶ୍ତସ୍ତ୍ ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ 
ହେବ ସେ ଏହୁ ଓଜନ ଦ୍ଵାସ କେବଲ ଷନ୍ପସ୍ପଷ୍ତରୁ ଉସେ୍୍‌ଦେନ ( Transpira- 
tion ) ଦାରା ଦହି ସଝିଅଛୁ i ସେହୂପର ପାଣଶ୍ଡ ନଲୀସ୍ଥ ଜଲପୂଷ୍ଠର ନମ୍ବଗଭ୍ତ କେବଲ 
ଗଛ ବା କଃାଡାଲଦ୍ଧଵ।ଗ୍ଵ ଣୋଷ୍ଣଣ ( Absorption ) ସୋଗ୍ରୀଦ ସଵଝିଅନ୍ତୁ । 
କର୍ମମାନ କ୍‌ ଦନ ଗ୍ରାମ୍‌ ଓଜନରେ ଜଣାସାଇଛୁ ଏବଂ ଣୋଷ୍ଣ ସି, ସି. ମାଷରେ 
ବାହ୍ରାରନୁ । ‹ ସି. ସି. ଜଲ ହାଗ୍‌ହ଼ାର ୯ ଗ୍ରାମ୍‌ ଓଜନ ମନେକର ( ପ୍ରକ୍ଧତ୍ତରେ 
‹ ସି, ସି ଜଳ ୪୯୯ ଜୃନଶ୍ଵଷରେ ‹ ଗ୍ରାମ୍‌ ଓକନ ହୋଇଥାଏ ) କ୍ସ୍ଲେଦନ ଓ 
ଶୋଷଣର ଅନ୍ଧୁପାଭ ବାହାର କର ଲେଖାଯାଇନୁୁ । ଏହ୍ରପରଭ୍ତରବେ ବଭଲ୍ତ୍ର ପରିବେଶ, 
ଯଥା—ଗ୍ରଇ୍‌ୟ ଆଲ୍ଲେକ ଓ ପବ୍ରନରେ ଏହ଼ ଅନ୍ଧୁପାଭ ହଧ୍ଯ ବାହାର କରାଯାଇ 
ସାରଣୀରେ ଲେଖାତାଇଛୁ । 
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De୪ ବ୍ୟାବଦହ୍ବାଲ୍ତକ ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବଳ୍ାନ 


ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଓ ଆଲୋଚନା ଷର୍୍ଯବେକ୍ଷଣରୁ ଞ୍ଥଷ୍ଣ ଜଣାଗଲ୍ଠ ଯେ ବର୍ତନ 
ପରିବେଶ ମଧ୍ୟରେ ଜ୍‌ସ୍ବେଦନଳ ( Transpiration) ଓ ଜଲଣ୍ୋଷ୍ଣ 
( Absorption ) ର ଅନୁପାଢ ପ୍ରାସ୍ତ୍ ଏ? ଅର୍ଥାଭୁ ଏକ ନଦ୍ଷ୍ଣ ସମସ୍ତ 
ଭିଉରେ ଉ୍‌ସ୍ଟବେ୍‌ଦଦନ ଓ କଲଣୋଷ୍ଠଣ ପ୍ରାପ୍ତ ସମାନ । ଏହ୍ର ଅନ୍ୁପାଉ ସଦାବେଲେ 
ଦରୁ କମ୍‌ ହେବା ବଧେସ୍ତ ଅର୍ଥାତ ଉ୍‌ସ୍ବେ୍‌ଦନ ଅପେକ୍ଷା ଶୋଷ୍ଣଣ ଅଧ୍ବକ ହେବା 
ଜ୍‌ଚତ୍ତ । ଜସ୍ବେ୍‌ଦନ ଓ ଣୋଷ୍ଣଣ ପରାଣ ସମ୍ମାନ ହେଲେ ଚଲବ । ଯଦ୍ଦ ଏହା 
ରୁ ଅଧକ ହୁଏ ଅ୍ଥାଲୁ ଉ୍‌ସ୍ବେଦତନ ଣୋଷ୍ଣଣଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ ହୁଏ, ଉ୍‌ଭଵିଦର ଶସ୍ବର 
ପ୍ରବିସ୍ଵୀ ଦ୍ଵପରେ ଢାହ୍ରା ବଣେଷ ପ୍ରଭ୍ତଦ୍ ପକାଇଆଏ । ଏହ୍ରାଦ୍ଧଵାଗ୍ଵ ପନ୍ଧ ଝାଉ୍ଲ ପଡ଼େ 
ଏବଂ ପରେ ଏହା ଉ୍ଭ୍ଦର ମୂତ୍ର କାରଣ ହୋଇଥାଏ । 


ପରୀକ୍ଷଣ—୧୯୬ 


ମାଂସଳ ମରୁକ ଉର୍ଭ ଦଗ୍‌ ଡ଼କର କଳକ୍ଷୟ୍ତ ଉପରେ ଡ୍ଵଗାଦରଣ ଦ୍ଵାରା 
ଡ୍ରେଉଥକା ପ୍ରକଚୋଧ ଳରୁପଣ । 


( Determination of the resistance offered by the Cuticle to loss 
of water of a fleshy Xerophyte )— 


ଉପକରଣ 


ନାଗସେଣୀ ଡାଳ, କର୍କବେଧକ ( ଠଠ୮kbଠ୮ଣ୮ ), ଭେସେଲନ୍‌, 
ଓ ।ଚୁଗୃ!ସ୍‌ ,. ବ୫କର୍‌ା ବାକସ୍‌ ( Weight box ), ଜକଭ । 


ତାନ୍ତି,କ ଆଇ୍ୋଚଜା— 


ଜ୍ଭିଦର ପନ ଢଥା କାଣ୍ଡସ୍ୃଷ୍ପରୁ ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ରପ୍ବେ ଜଲକ୍ଷସ୍ବ ହେଉଥ୍ବବା କଥା 
ବହୁବାର ଆଗରୁ କୃଦହାଯାଇଛୁ । ଏଦ୍ରା ମ୍ଥଖ୍ଯକ୍ତଃ ପର୍ଥତଛୁଦ୍ର ଦଵାଗ୍ଵ ହେଉ୍‌ଧୁଲେ ମଧ 
ଅଧ୍ଵଚମଁ ଓ ବାଉରନ୍ତ୍ର ଦଵାଗ୍ଵ ମଧ୍ଯ କେଢେକ ପରମ୍ଭାଣରେ ସମାଦ୍ରଭ୍ ହୋଇଥାଏ । 
ଅଧ୍ରକାଂଶ ପନ୍ଧର୍‌ ଅଧ୍ୂଚର୍ମ ଭ୍‌ପରେ ଆଜ୍‌ ଏକ ସିନୁଅ ( Wax ) ଆବରଣ ଆଏ । 
ଏହାକୁ ବୃଗାବରଣ ( Cuticle) କୁଦ୍ଧାଯାଏ । ଏହ୍ର ଵୃଗ୍ରାବରଣର ଯୁଲତା 
ଵ୍ଭନ୍ସ ପନ୍ତରେ ବଭତ୍ତ୍ର ହୋଇପାରେ । ଏଡ଼ ବ୍ୁଗାବ୍ତରଣ ସିକୁଥ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଳମତ୍ତ 
( ଯାହା କ ଜଲ ଓ ଜଲୀସ୍ତବାଷ୍ପ ପ୍ରର ଅଭେଦ୍ଯ ) ହୋଇଥବାରୁ ଏହ୍ରାର ଆକାର 
ଏବଂ ଉ୍‌ପସ୍ଥିର କଵୟ୍ଟେଦନ ଉଥା ଅନ୍ଯ ପ୍ରକାରର କଲକ୍ଷସ୍ବ ଜ୍‌ପରେ ପ୍ରଭୁଭ ପ୍ରଭବବ 
ପକାଇଥାଏ । ଦେଖାତ୍ମାଇଛୁ ଯେ ମରୁ ଜକ ଉ୍‌ଭ୍‌ଦ ( Xerophytes ) ଗୁଡ଼ିକରେ 
ଏହ ଦୂଗାଦରଣ ଖୁବ୍‌ ମୋଖା ଏବଂ ଜଲୋଭିଦରୂଡ଼କରେ ଏହ୍ରା ଅଭ୍ତ ପଉଲା ବା 
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ଶ୍ର ଉତ୍ତ DCR 


ଅଲ୍ଲପସ୍ଥିଭ । ମରୁଜ ଜୃଭିଦଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣଉଃ ସଦ୍ଦାବେଲେ ଜଲର ଅଷ୍ତ୍ଵବରେ 
ବଞ୍ଚଥାଆନ୍ତ୍ର । ଭେଣୁି ଏଗୂଡ଼ିକରେ ଜଲକ୍ଷସ୍ତ କମାଇବା ନମିଦ୍୍‌ ବଧୁପ୍ତକାର ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ରହୁଥାଏ । ଅଭ୍ତ ମୋ ଦୁଗାବରଣ ର୍ବା ଏଥ୍ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଝିଏ । ଆଗରୁ 
କୃହାଯାଇଛୁ ଯେ ଏହ୍ସ ଢୃଗାବରଣ ସିକୂଅ ପଦାର୍ଥ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଜମ୍ବଭ ଯାହ୍ରାକ ଜଲ ବା 
ଜଲୀସ୍ଟ ବାଷ୍ପ ସ୍ତର ଅଭେଦ୍ୟ । ଏକ୍ସ ଆବ୍ତର୍ଣ ଅଧ୍ବରର୍ମ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଡ୍ରେଉ୍୍‌ଥ୍ବବା କଲକ୍ଷସ୍କୃ 
ନମ୍ପଭମ କରବା ସଙ୍କେ ସଙ୍ଗେ ଷ୍ତରିଛୁଦ୍ରୀତ୍ଟ୍‌ ଦ୍ଵାରକକୁ କେତେକ ମାଦ଼୍ାରେ ଆବୋର 
ରଖିବା ସଲରେ ସେଗ୍ୂଡ଼କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ହେଉ୍୍‌୍ବବା ଜଲକ୍ଷସ୍ବକୁ ମଧ୍ଯ ବହୁଷରମ୍ଭାଣରେ 
କମାଇ ଦେଇଥାଏ । ତେଣୁ ଏଧ୍ବରୁ ଷ୍ଟ ପ୍ରଖ୍ରସ୍ଟମ୍ଭାନ ଡ଼ଏ ଯେ ଜଲସସ୍ଟକୁ 
ଦୁଗାବରଣ ନଶ୍ତସ୍ବ ବହୁପରମ୍ମାଣରେ ସ୍ରରର୍ଵେଧ କରେ । ନାଗସେଂଣୀ ପର୍‌ ମାଂସଲ 
ମରୁଜ କୃଭିଦଗୂଡ଼୍କରେ ଏଡ଼ ଢୂଗ୍ରାବରଣ ଖ୍ରଦ୍ତ ମୋଖ ଏବଂ ସଂଲରେ 
ଏଗ୍ରଡ଼କରେ ଦବି ଏଦ୍ର ଜିସ୍ସା ଉ୍‌ତ୍ତ୍ରତ୍ଵବେ ପସ୍ସ୍ଥିଭ ହୋଇପାରେ । ଏକ ଛରିଷ୍ଣ 
ଓଜନର ମାଂସ୍ତଲ ମରୁକ ଉଵଭ୍ଵିଦର ସାଧାରଣ ଅବସ୍ଥାରେ ଜଲକ୍ଷସ୍ତ୍ର ପରାଣ ମଦର 
ଏଗୁଡ଼କରୁ ଭୃଗାବରଣ ବାହାର କରିଦେବା ପରେ ହେଉ୍‌ଧ୍ବବା କଲକ୍ଷସ୍ବ ପରରମ୍ଭାଣକୁ 
ଭୁଲନା କଲେ ଏଦ୍ର ସତ୍ତ୍ଯପ୍ରଭପାଦ୍ର କ୍ତ ହ୍ରୋଇପାରେ । 


କାର୍ୟ୍ଯସ୍ରଣାଳୀ ( Procedure )— 


ନାଗଫେଣୀ ଗଛର ପ୍ତ୍ରାସ୍ତିଭ କାଣ୍ଡରୁ ( Phylloclade )ରୁ କଛୁ ଅଂଶ୍ଡ ନଅ । 
ବନ୍ଜିମାନ କର୍କବେଧକ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏହାର ସମ୍ଭଭଲ ଅଂଶରୁ ସମ୍ମାନ ଷ୍େନ୍ଧଫଲର ଅନ୍ନ 
ଜଅଖଣ୍ତ ମାଂସତଲ ଅଂଶ କାଝି ବାହ୍ରାର କର୍‌ ଏବ ଉନୋଵି ଭନୋଝି କର ସମ୍ପଦାସ୍ଟକୁ 
୩ଝ଼ ଓ ।ଚଗାସ୍ରେ ରଖ, ( ଚନ୍ଧ ୯୯୨ ) । ଏ ଭ୍‌ଜରୁ ପ୍ରଥମ ଓ୍‌।ଚ୍ଟ୍ଛାସ୍‌ରେ ସ୍ଚବା 


ଚଦ୍ଭ୍୍‌ସେଲିନ (3 (୬ 


ନାଗଚପଂଣୀ ର୍‌ ପର୍ଣ୍ଡା୍ଟିତ ଙ୍କା ଭାଗପେଂଣୀର ଭୀସଳଖଣ୍ଟ 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ ୯୭ —କଲକଷ୍ଷସ୍ତର ଦ୍ଵ୍‌ପରେ ଦଢୃଗାବରଣର ସ୍ଥଭର୍‌ଧ ଷସ୍କ୍ଷା ] 
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୬୯୭ କ୍ୟାବହ୍ାରକ ଜ୍‌ଭିଦ ବକଳ୍ାନ 


ଭନଖଣ୍ଡରୁ ଗୋଡଝିଏ ଲେଖାଏ” ପାଖ ଢୃଗାବରଣ ସନୁର ସତ ବାହ୍ବାର 
କର୍‌ନଅ ଏବଂ ସେଦ୍ସପର ଦ୍ଧିଖସ୍ତ ଓ ।ଚ୍‌ଟ୍ଟ।ସ୍‌ ରେ ଥ୍ବବା ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକର ଉ୍‌ଉସ୍ତ ପାର୍ଶବରୁ 
ଦଗାବରଣ ବାହାର କରନଅ । ଭୃତ୍ରସ୍ତ୍ର ଓଚରଟଗ୍ଛାସ୍‌ରେ ଧ୍ବଦବା ଖଣ୍ଗୁଡ଼କ 
ସଆଭଥାତ୍ତ୍ରବେ ( ୯୦୩୮୦1 ) ରଖ । ବଣ୍ଜିମ୍ଭାନ କର୍ଚ୍ଚବେଧକ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ହ୍ରୋଇଧ୍ବବା 
କଃ। ଅଂଶରେ ଭେସେଲନ୍‌ର ଏକ ପଉଲା ଆବରଣ ଦ୍ଦଅ ସାହ୍ାଦ୍ଧାଗ୍ବ କ 
ସେଦ୍ କଃାସୂଷ୍ଭରୁ ଆଦେ?/ ଜଲକ୍ଷସ୍ବ ଘଝୈିବ ନାଡ଼ି । ଏହା କରିବାବେଳେ 
ଦେଖିବାକୁ ହେବ ସେପର୍‌ ଷଟ୍ଷା ଦ୍ରବ୍ଯର ଅନ୍ଯ କୌଣସି ଅଂଣରେ ଭେସେଲନ୍‌ 
ନ ଲାଗେ । ବର୍ଭମାନ ଭନୋଵି ଓ ।ଚ୍‌ଗ୍ଲ।ସରେ ଥ୍ବବା ମାଂସଲ ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକର 
ପ୍ରାଥମିକ ଓଜନ ନଅ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସମପରବେଣ ମଧ୍ୟରେ ( ମନେକର ବଜୁଲି 
ପଙ୍ଗାଭଲେ ) ଜଷ୍ବେଦନ କରିବାକୁ ଦେଇ ସମ୍ଭସ୍ତ ଝିପିର୍‌ଖ । ପ୍ରଭ୍ଯେକକୁ ଅନ୍ଯନ 
ଏକ ଘଣ୍ଟା। ଏଦଦଘୁଷରତ୍ଵବେ ରଖି ସଦ୍ଧଗୁଡ଼କର୍‌ ଣେଷ୍ଠ ଓଜନ ନଅ ଏବଂ ଜଲକ୍ଷସ୍ତର 
ଶତକଡ଼ା ପରମାଣ ବ୍ରାହାର କର୍‌ । ଜ୍‌ସ୍ଵେଦନ କରବା ନମିଦ୍ତ୍ ନାଗଫେଣୀ ଖଣ୍ରଗୁଡ଼ିକୁ 
ଏପରଭ୍ବବେ ରଖିବା ଦରକାର ଯେଷର୍‌କ ସେଗୁଡ଼କର ଜୃଭସ୍ସ ପୃଷ୍ଠରୁ ଜଵସ୍େଦନ 
ଘଝିବାରେ କୌଣସି ବ୍ଯାଘାଭ ଜ ଘଟେ । 


[ ଚନ୍ଧ ଜଂ ୯୯୮—ଭ୍‌ଘ୍ଲେଦଳ କରବା ସମ୍ଚସ୍ଵରେ ନାଗଫସେଶୀ ଶଣ୍ଡଗ୍ୁଡ଼କୁ 
ଏପର ଅବସ୍ଥାରେ ରଖିବାକୁ ହେବ ] 
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D୬୯୮ ବ୍ୟାଵ୍ହ୍ବାରକ ଦ୍‌ଭ୍ତିଦ ବ୍ରଞ୍ଞାନ 


ସାରଣୀରୁ ଦେଖାସାଦଭ୍‌ଚୁ ସେ ଜଵଉସ୍ଟସ୍ୃଷ୍ଣରେ ଭୁଗାବରଣ ଥବା ସମସ୍ତରେ 
ଜ୍ବସ୍ବେଭନର୍‌ ଶଉକଡ଼ା ପରାଣ ସତ୍ଧଠାରୁ କମ୍‌ । ଗୋଝଵିଏ ପାଖରୁ ବ୍ଗାବରଣ 
ବାଢ଼ାର କରିଦେବା ଷ୍ଷେନରେ ଜଲକ୍ଷସ୍ତ ଉାଠାରୁ ଅଲ୍‌ ଅଧ୍ଧକ ଏବଂ ଦୃଉସ୍ଟପ୍ପଣ୍ଠରୁ 
ବ୍ଧଗାବରଣ ବାହାର କରିଦେବା କ୍ଷେନରେ ଜକଲକ୍ଷସ୍ତ୍ର ସଟାଧ୍ୂକ ହେଉଛୁ । 


ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଓ ଆଲୋଚନା— 


ପର୍ସ୍ଯବେକ୍ଷଣରୁ ଦେଖାଗଲ୍ଠ ସେ ଢୃଗାବରଣ ନ ଥ୍ରବୀ ସମ୍ସ୍ଵରେ ଜଲକ୍ଷସ୍ତ 
ସଙ୍କାଧ୍ବକ୍ ଗୋଵଝିଏ ପାଖରେ ଢୃଗାବରଣ ନ ଅଥରବାବେଲେ ଜଲକ୍ଷସ୍ବ ମଧମ୍ମ ଏବଂ 
ଜ୍‌ଭସ୍ସ ପାଖରେ ଢୃଗାବରଣ ଥବା କ୍ଷେନ୍ଝରର କଲକ୍ଷସ୍ତ ସଙ୍କନମ୍ଭ । ଏଥ୍ବରୁ ଖ୍ରଷ୍ଣ 
ସ୍ରଡ୍ମସ୍ବମାନ ହରେତ୍ଛୁ ଯେ ଜଲଶଷ୍ସ୍ୃକୁ ଦୁଗାବରଣ ପ୍ରଭରଗ୍ଵେଧ କରେ । ଆଗରୁ 
ନୁ ହାଯାଇଛୁ ସେ ହୃଗାବରଣ ସିକୁଅ ପଦାର୍ଥଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଗଠିଡ, ଯାହା କ ଜଳଦ୍ଧାର୍ବ 
ଅଭେଦ୍ୟ । ଭେଣୁ ଏହାର ଏଦ୍ର ସ୍ତଭଗର୍ରେଧୀ ଶଣ୍ତ ରଦବା ସ୍ବାତ୍ଵବରକ । 


ପରୀକ୍ଷଣ ୩ 


ଏକ ବହ୍ଧୁରାନ୍ଥକ ପତ୍ର ଉତସ୍ଟୃପ୍ୂଷ୍ଠରେ ପ୍ତ୍‌ଛଦ୍ବ ବଣ୍ଡନ 
[ ପଣ୍ଡିଛଦ୍ର କନ୍ୁଳଡା } ( Stomatal Frequency )ର ଡ୍‌ ଳନା ( ଅକଳାର 
ମାଇତକ୍ତାମଟର ସାହଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ପଣ୍ଡ ଛତଦ୍‌ ଗଣଵ କରବାଦ୍ବାରା ) 

( Comparison of the distribution of Stomata ( Stomatal 


Frequency ) of upper and lower surfaces of a dorsiventral leaf 
by counting stomata by Ocular Micrometer )— 


ଉପକରଣ ଦୃଦୂଗ୍ବ ପନ୍ଧ ( Leaves of Datura ), ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ନ୍ତ, 
ଅକୁଲ୍ବର ମାଇନ୍ଦୋମିଃର୍‌ ଷ୍ଟ୍ରେକ୍‌ ମାଇନ୍ଦୋମିଃର । 


ଡାର୍ଵ୍‌,କ ଆଲୋଚଜା—ଏକ ବହ୍ୁରଲୁକ ପନ ( Dorsiventral leaf )ର 
ଜତଉସ୍ପପୃଷ୍ଣରେ ଷର୍ପ୍ତଛୁଦ୍ର ନ ଧବା କଥା ଆଗରୁ ବହୁବାର କୃଦ୍ଧାଯାଇଛୁ । ଏପର କ 
କେଭେକ ବହ୍ଦ୍ରଗୁନ୍ଧକ ପଢ଼ରେ ଉର ଘସ୍ଧସ୍ତରେ ଷର୍ଧ୍ଛୁଦ୍ତ ସଂଖ୍ଯା ଜମ୍ପପ୍ୃଷ୍ତର ପର୍ଷ୍ତଛ୍ତ 

ସଂଖ୍ଯା ଭୁଲନାରେ ନଗଣ୍ଯ ହ୍ରୋଇପାରେ । ପ୍ପରଛୁଦ୍ଦ ଦୁାଗ୍ଵ ମ୍ୂଖ୍ଯଉଃ ଜ୍୍‌ଷ୍ଲେ ଦନ 
ଘଝିଥାଏ । ତେଣୁ ଉ୍‌ଉସ୍ଟସୃଷ୍ଣରେ ପର୍ପ୍ତଛୁଦ୍ରର ଏହ୍ର ତାରଉମ୍ଭଯଦ୍ରେଭୁ ପନ୍ଷର୍‌ 
ତଭ ୍ପଷ୍ଟରେ ବହୁସମ୍ଭସ୍ଵରେ ଉସ୍ବୈ ଦନ ପରମ୍ଭାଣ ମଧ୍ୟ ନଗଣ୍ଯ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
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ଶସ୍ୀର ଉତ୍ତଲ ୬୯୯ 


ଅଣ୍ରିସୀକ୍ଷଣ ମନ୍ତ୍ର ସାହ୍ାଯ୍ଯରେ ଏକ ଅକୁଲ୍ଭର ମାଇନ୍ତୋମି୫ର ( Ocular 
Micrometre ) ବ୍ଯବହାରକର ଜଉସ୍ତ୍ପଷ୍ତର ପର୍ଥ୍ରଛୁଦ୍ର ସଂଖ୍ଯା ନରୁପଣ 
କର୍ଵଯାଇପାରେ । ପଢତଲା ପଞ୍ପ ଗୁଡ଼ିହ ସେନହ୍ସଯରସ୍ତବେ ସ୍ୃ।ାଇଡରେ ରଖି 
ଭେଖାଯାଇପାରେ । କନ୍ଧ ପଞ୍ଚର୍‌ ଏକ ଅଧ୍ଵଚମ୍ୀସ୍ଵ କୋଣ୍ସ୍ତର ବାଦ୍ରାରକର 
ଦେଖିଲେ ଏହା ସହ୍ରଜରେ ଜରୁପଷଣ କର୍ଵଯାଇପାରେ । ଏଥୁପାଇଁ ଆଜ୍‌ ଏକ ଦଵଷାସ୍ତ 
ମଧ ଅନୁ । ସେଉ୍‌ ପନ୍ଧରୁ ଅଧ୍ୟଚର୍ମୀସ୍ତ ସ୍ତର ବାଦ୍ରାରକର ହୁଏ, ନାନ୍ରି କମ୍ବା 
ସାଦାସିଧାଷ୍ଵବେ ପନ୍ବଝିର ପର୍ପ୍ରଛୁଦ୍ଧ ସଂଖ୍ଯା କରୁପଣ କରଡଏ ନାଡି ସେଠାରେ ଏଡ଼ 
ତ୍ଉପାସ୍ସ ସ୍ରପ୍ଥଳ୍ଯ ନୁହେଁ । ଏଥ୍ବପାଲି ପଦ ଜ୍‌ପରେ ଏକ ପଢ୍ତଲା ଡୁଯୁଗ୍ଵେଫିକସ 
( Durofix )} ଆବରଣ ଦେଇ ଅଲ୍‌ ସମ୍ପସ୍ତୃପରେର ସେଦ୍ସ ଆବରଣକୃୁ ବାହ୍ରାରକର 
ଆଣିଲେ, ସେଥ୍ୟରେ ଅର୍ପ୍ତଛୁଦ୍ତ ଣୃଡ୍ତକର ଚଦର ରଦ ଯାଇଥାଏ । ତେଣୁ ଏହ଼ ଆବର୍‌ଶକୁ 
ଯଥାଗ୍ରଭ ଅଣ୍ଧୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ଉଲେ ପର୍ବକ୍ଷା କଲେ ମେଥ୍ବରୁ ପଢ଼ରେ ଧ୍ବବା ପର୍ପ୍ତଚୁଦ୍ର ସଂଖ୍ଯା 
ବା ପର୍ଥ୍ଥଛୁଦ୍ର ବଡୂଲ୍ା ( Stomatal frequency ) ବାଦ୍ରାର କରଡ଼ୁଏ । 
ଭ୍‌ ପଗ୍ଵେକ୍ର ସେଉ ଜଵପାସ୍ ଅନୁସରଣ କଲେ ମଧ, ତ୍ରା' ମୁଙଂରୁ ଅକୁଲ୍ମଭର ମାଇନ୍ୋମିଝରକୁ 
ଷ୍ଟ୍ରେଜ୍‌ ମାଇନୋମି୫ର ସଦ୍ଦ୍ୃକ୍ତ ନମ୍ପଲ୍ଲୁଗିଭମଭେ ମାନଙ୍କୀକରଣ ( Standardisation ) 
କର୍‌ବାକୁ ହେବ । ଷ୍ଟ୍ରେଜ୍‌ ମାଇନ୍ୋମି୫ରର < ଭ୍ତ୍ଗଗ ସଦ୍ଭ, ଅକୁଲାର ମାଇନ୍ୋମିଃରର 
ପ୍ତକୂଭ କେଭେ ଭ୍ତଗ ସମ୍ମାନ ତାହା ବାହାର କର୍ବସାଇପାରେ ଏବ ଏଥରରୁ 
ଅଣ୍୍ବାକ୍ଷଣ ସନ୍ତର ଫୋକଇସ୍ବର ଷ୍ଟେନ୍ଦଷଫଲ ବାହାରସାଏ । ଏହ୍ର ଜରଦ୍ଦିଷ୍ ପରମିଉ 
ଷ୍ଷେନଫଲରେଧ୍ବବା ଅ୍୍ରଛୁଦ୍ଧର ସଂଖ୍ଯା ଗଣତ୍ତଦ୍ଵାଗ୍ଵ ନଫ୍ରିଭ ହୋଇସାଏ ଏବଂ ଫସଲରେ 
ଏକକ ଷ୍ଷେନ୍ଧଷଫଲରେ ପର୍ପ୍ରଛୁଦ୍ତ ସଂଖ୍ୟା ସହ୍ରକରେ ବାହାର କର୍ବଯାଏ । 


ଏଥ୍ଵପାଇଁ ନମ୍ବଲ୍‌ଗିଭମଭେ ଅକୁମ୍ବର୍‌ ମାଇନ୍ଦୋମିଃର୍‌କୁ ମାନକ୍ରୀକରଣ କରିବାକୁ 
ହେବ । 


ଖ୍ତେକ ମାଇନୋମିଃରର < ତ୍ଵଗ ( ଭ୍ନ୍ଧ ହୋଇପାରେ )=*%° 
ବର୍ଭମାନ ମନେକର ଏଠାରେ ଦେଖାଗଜ୍ମ ସେ ଷ୍ତେକ ଜର 
× ଭଗ ସଡ଼ଉ ଅକୃମ୍ଭର ମାଇନୋମିଃର୍‌ର୍‌  ତ୍ବଗ ସମ୍ଭାନ । 


“. ୯ ଅକୁଲ୍ଭାର ଡିତ୍ତକଳ = ¬ - × 10 p = Xp 


ଏଥରରୁ ଅଣୁଝକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଷ୍ଟେକ୍ର ବ୍ଯାସ୍ତ ଓ ବ୍ଯାସାର୍କ ବାଦ୍ରାର କଣହ୍େବ । 


ବର୍ଠିମାନ ଏଠାରେ ୮” ସ୍ତ ପ୍ରସ୍ଟ୍ରୋଗକର ଫୋକସ ( Focus )ର 
କ୍ଷେନ୍ଷଫଲ ସହ୍ରଥଜରେ ବାହ୍ରାର କରିଦ୍ରେଦ ଏବଂ ଏଦ୍ଗ ଫୋକସ୍‌ରେ ସ୍ତକ୍ସତରେ 
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moo ବ୍ୟାବହ୍ରାରକ ଦ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବଳ୍ାନ 


କେଢୋଝି ପର୍ଥ୍ତନୁଦ୍ର ଅଛୁ, ଉାହ୍ରା ଗଣଭ୍ତ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଦାହ୍ରାରକର ପରଙ୍ଂରୁ କୃତ୍ରାଯାଇଥବବା 
ଅନ୍ଧୁସାରେ ଏକକ ଷ୍େନ୍ଧଫଲଳ ପରମିକ୍ତ ସ୍ଥାନରେ କେତ୍ୋଝି ପର୍ଥ୍ତତୁଦ୍ର ଅଛୁ ( ଷ୍ରଛଦ୍ର 
ବହୁଲତ୍ତା ) ଢାହ୍ରା ବାହ୍ରାର କରିହେବ । ପଞ୍ଷର ଜଭ୍‌ଉସ୍ ସୃଷ୍ଣରେ ଏଦ୍ର ପର୍ଷ୍ରଛୁଦ୍ର 
ବହୁଲଭ୍ତା ବାହାରକର ସଦହ୍ରକରେ ମଧ ରୁଲନା କର୍‌ହ୍ରେବ । 


କାର୍ଯ୍ଯ୍ରଣାଳୀ -ଗୋୈ?ିଏ ବଦ୍ରରନ୍ଧଳ ( Dorsiventral ) ଅନ, 
ମଟନେକର୍‌ ଦୃଢୃଗ୍ଵପନ୍ଟ ନଅ । ପସ୍କ୍ଷା ମ୍ୁଙ୍କଗରୁ ପନ୍ଦର ଦୃନ୍ଧକୁ ଜଲରେ ବୃଡ଼ାଇର୍‌ଖ, 
ସେଷର୍‌ କ ଏହା ସଭେଜ ରଦ୍ଦ୍ରଦ । ବର୍ରିମାନ ପଞ୍ଦଝି ନେଇ ପୁବଧାରେ ଏକ 
ସାଇଡ଼ରେ ଉଖ ଏବଂ ଏହ୍ରାର ଜମ୍ପସୂୃଷ୍ଠର ଏକ ଅଂଶରେ ଅଣ୍ତସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଫୋକସ୍‌ କର 
ସେଥ୍ବରେ ଦେଖାଯାଉ୍‌ଥବା। ପର୍ତ୍ତଚୁଦ୍ର ସଂଖ୍ଯା ଗଣଭକର ସାରଣୀରେ ଝିପିର୍‌ଖ । 
ଏପରି ଅନ୍ଯୁଜ ଭଉନୋଵି ବର୍‌ ସ୍ଥାନରେ ପର୍ପ୍ରଛୁଦ୍ର ସଂଖ୍ଯା ନରୁପଣକର ସାରଣୀରେ 
ଲେଖ । ଠିକ୍‌ ସେଦ୍ରପର ପଞ୍ଷର ଉଚ୍ଚ ସୃଷ୍ଣରରେ ( Upper Surface ) 
ଅନ୍ଯଜ ଭନୋଵି ବଭ୍‌ଲ୍ତ୍ର ସ୍ଥାନରେ ଅଣ୍ଣି୍ୀୟଣ ସନ୍ତ୍ର ଫୋକସକର୍‌ ପଞ୍ଧରଚୁଦ୍ଧ ସଂଖ୍ଯା 
ଠିକ୍‌ କର ଓ ସେଗ୍ୂଡ଼କର ହାଗ୍ଵହାର ସଂଖ୍ୟା ମଧ ଠିକ୍‌ କର୍‌ । 


( ପର ଜମୃପୃଷ୍ଠରେଥ୍ବବା ଅ୍ତ୍ରଛୁଦ୍ରସମୂତୁ ) ( ଷର ଉ୍ର୍ବ,ସୃଷ୍ଣରେ୍ବବା ଷ୍ଡରଛଦ୍ର ସମ୍ପଦ ) 
[ ଚନ ଜଂ ୯୯୯ —ର୍ଷ୍ରଛଦ୍ର ] 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଗର୍ବର ଉତ୍ଧଲ moe 


ପର୍ଯ୍ଯବେକ୍ଷଣ ସାରଣୀ 


ଜଦ୍ଦିଷ୍ତ | ଷର୍ତାବେକ୍ଷଣର ଅଣ୍ରଝୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର | ଫୋକ୍ସରେ ବଶ୍ୂଥବା 
ପନ୍ଦସୃଷ୍ଧ | ମିକ ନମ୍ବର । ଫୋକସ୍‌ରେ ବଶ୍ର୍ତବା ପରଛୁଦ୍ରର 
ପର୍ପ୍ରିଛୁଦ୍ର ସଂଖ୍ଯା ଦାରାହାର ସଂଖ୍ୟା 
Leaf No. of | No. of Stomata | A Mean No. of 
Surface | Observa- | seen under the Stomata in 
tions focus of the the focus 


microscope 


ନହୁସାବ ( aୀଧୋୟtion )— ମୁବୀ ଆଲୋଚନାରେ କୃୁହାୟାଇଧ୍ବବା ଅନ୍ଧୁସାରେ 
ଅକୁଲ୍ଲର ମାଇନ୍ୋମି୫ରର ମାନସ୍ରୀକରଣ ( Standardisation ) କର | 


ମଚଜଲଜେଦର୍‌ ଅକୁଲ୍ବର ଷଶ୍ତେଲଚର ଫୋନସର ବମ ଅ ଉଲ୍ତକନ | ଅଉୟବ 
10x xa 
y 


ଷ୍ଟ୍ରେକ ମ୍ଭାଇଚଦ୍ଦାମିଶର ସ୍ଟେଲ୍‌ରେ ଏଡା ଦହ୍ରେବ 


10 x ~a 
Pata Ee 6 0 
1000 x y x 2 4 
ଯାହା କ ହେଲ୍ବ ମନେକର = 2 ସେ. ମି. 


ପଣି ସ୍ନେକ୍‌ ମାଇନ୍ଦୋମି୫ରର ଷ୍ଟେଲରେ ବ୍ୟାସ୍ସାକ୍କ (୮) ହେବ 


ଅଭ୍ଏବ ଫୋକସର ଷେନ୍ଦଫଲ = 7 2? 
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mo ବ୍ୟାବହ୍ରାରକ ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବରଜ୍ାନ 


ମନେକର୍‌ ସାରଣୀରୁ କଣାଗଲ୍ଠ ଯେ ଫୋକସ୍‌ରେ ଦେଖାସାଉ୍‌ଥ୍ବକା ଦ୍ରାରହ୍ରାର 
ପର୍ପ୍ତୁଦ୍ର ସଂଖ୍ଯା ନ» । 


ଭାହେଲେ ଏକକ ଷ୍ଷେନ୍ନଫଲରେ ପର୍ଷ୍ତଛୁଦ୍ଧ ବହୁଲକ୍ତା = । ସେଡ଼ୁଷର 
nr 


ଅନ୍ଯ ସ୍ଫୃଷ୍ଣରେ ମଧ୍ଯ ଏହ ପର୍ଥ୍ରଛୁଦ୍ର ବହୁଲଭା ବାଦ୍ରାରକର ଦୃଇଝିର ରୁଲନା କର । 


ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଓ ଆଲୋଚନା —ପସୀ୍ଷଣରୁ ଜଣାଗଲ୍ଭ ସେ ବଦ୍ରରରମ୍ତଳ ପ୍ର 
ନମ୍ପୃସ୍ପଣ୍ଣରେ ଉ୍ତ ପୃଷ୍ଠ ଅପେକ୍ଷା ଷ୍ତ୍ତଛୁଦ୍ର ବଡୁଲଜା ଖବ୍‌ ବେଣୀ । ପଞ୍ଚର କୃଭସ୍ଟ- 
ସୃଷ୍ପରେ ସଝୁଧ୍ବବା ଜ୍‌ସ୍ବେଦନର ବେଗରୁ ମଧ୍ଯ ଏଦ୍ବା ପରେକ୍ଷଦ୍୍ବବରେ ଷ୍ରମାଣ 
କର୍ବଯାଇପାରେ । ଏହ୍ଗ ପର୍ଷ୍ତନୁଦ୍ର ବଦୁଲଭା ବିଭମ୍ତ୍ର କାଖ୍ସ୍ ଗଛର ପନ୍ବରେର ଭିନ୍ତ 
ଭନ୍ତ୍ର। ହୋଇପାରେ । ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ପରବେଶରେ ଧରିବା ଏକଳାଝୟ୍ତ ଗଛର ପନ୍ଷରେ 
ମଧ ଏ ବରହ୍ଧଲଭାରେ ସାମ୍ଭାନୱ ପରଦଣ୍ଠିନ ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 


ଏଦ୍ଗ ପସ୍ବକ୍ଷଣ ସାହ୍ରାସ୍ଯୟରେ କୌଣସି ଏକ ପନ୍ଦର କୃଉସ୍ଟସ୍ଣଷ୍ଟରେ ଅବା 
ସମ୍ପଦାୟ ଷର୍ତ୍ତଦ୍ତର ସଂଖ୍ଯା ମଧ ନର୍ପ୍ତସ୍ତ କର୍‌ଯାଇପାରେ । ଏଥୁପାଇଁ ଏକ ଗ୍ରାଫ୍‌ 
କାଗଜରେ ପନ୍ଧୈ?ିର ପରସୀମ୍ଭା ୫ାଣି ଭାଦ୍ରାର ସମ୍ପଦାସ୍ତ ଷ୍ଷେନ୍ଦଫଲ ବାଡ୍ରାର କରିବାକୁ 
ହୁଏ । ପୁଣି ଫୋକସ୍‌ର ଏକ ନଦ୍ଦିଷ୍ ଷ୍ଷେଜସଲ ପରରମିଭ ଅଂଣରେ ଅବା ଷ୍ତ୍ତଦ୍ର 
ସଂଖ୍ୟାରୁ ପନ୍ତର ଏଦ୍ଗ ସମ୍ପଦାସ୍ଵ କ୍ଷେନଫଲରେ ଥବା ପର୍ଥ୍ତଛୁଦ୍ର ସଂଖ୍ଯା ବାହାର 
କରିହେବ । ଏଦହ୍ରପରରତ୍ଵବବେ ପନ୍ଚର ଜ୍‌ ଉସ୍ସୃଷ୍ଣରେର ଥବା ସମ୍ପଦାୟ୍ତ ପର୍ଷଛୁଦ୍ତ ସଂଖ୍ଯା 
ମଧ ବାହାର କରହେବ । 


ପରୀକ୍ଷଣ ୧୯ ୪ 
ମୂଳକ ଗପ ମାପକ ପରୀକ୍ଷଣ ( Experiment for measurement 


of root pressure )—: 


ଉପକରଣ କୁଣ୍ଡରେ ମ୍ବଗିଧଵବା ଏକ ଗଛ, ରବରନଲୀ, ଅଂଣାଙ୍କିଭ କାଚ 
ନଲୀ, କ୍ଲା୍ଚ ଷ୍ଧାଣ୍ଡ । 


ତାର୍ଵ୍‌କ ଆଲୋଚନା ( ଫheoretical Discussion ) ଆଗରୁ ବର୍ତନ 
କରଗ୍ଵଯାଇଛୁ ସେ ଉ୍‌ଭଦର ମୂଲସ୍ଥ କୋଷର ଅସ୍ମୋସୀସ୍ତ ଗୃପ ମାଝି ଭଵତଭରେ ଅବା 
କୈଣିକ ଜଲ ( Capillary water )ର ଅସୁ ମୋସ୍ସୀୟ୍ ଗୃପଠାରୁ ଅଧୂକ । 
ରେଣୁ କଲ ଚେରଦ୍ଧାଗୁ୍‌ ଶୋଖ୍ିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଅଧକ ପର୍‌ମାଣର କଲ ରେର- 
ଦଵାଘ୍‌ ଣୋଣ୍ମିଭ ହେବାରୁ ମୁଲସ୍ଥ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କରେ ଗୃପ ବୃକ୍ତିଷାଏ ଏବଂ ଏହ୍ସ ଗୃଷ 
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ଗର୍ବର ଜଉତ୍ତ mom 


ଫଲରେ କଲ ଚେରରୁ କାଣ୍ଡକୁ ଏବଂ କାଣ୍ଡରୁ ପଞ୍ଚକୁ ସ୍ରେର୍‌ଜଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଅବଣ୍ୟ ସ୍ତତ୍ତ୍ଯକ ଅବସ୍ଥାରେ ଏହ୍ରା ହୋଇ ନ ଥାଏ । କୁଣ୍ଡରେ ଲ୍ଲଗିଧ୍ବବା ଏକ 
ଗଛର କାଣ୍ଡକୁ ମୁଲଠାରୁ ଅଲ୍‌ ଉୃର୍ରେ କାଵି କନ୍ଥ ସମସ୍ତ ରଖିଲେ କଃ୍ଚାଅଂଶରୁ 
ଜଲ ଟଝରପଡ଼େ । ଏହା ମୁଙ୍କରୁ ଏଥ୍ବରେ ଖଣ୍ତିଏ ରବରନଲୀ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଯଦ୍ଦ ଖଣ୍ତିଏ 
ଅଂଶ୍ରାଙ୍କିଭ ନଲୀ ଖଞ୍ଜାଯାଏ ଏବଂ ସେତ୍ବରେ ପାରଦ ପୂର୍ତି କଗ୍ନସାଏ, କଛ୍ଥ ସମସ 
ପରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭ ଭ୍ଵପରକୁ ଭ୍ଵଠିବ । ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭ ଉପରକୁ ଉଠାଇବା ପାଇଁ 
ନଣ୍ତସ୍ତ୍ର କନ୍ଦ ଉ୍୍ର୍ଵପ ଦରକାର । ଏଠାରେ ସେସ ଗପ ଙ୍ଖି ମୂଲଜ ଗପ 
( Root pressure ) ସଦ ସମ୍ଭାନ । 


କାର୍ଯ୍ଯସ୍ରଣାଳୀ— କୁଣ୍ଡରେ ଲ୍ବଗିଥରବା ଗୋଵିଏ ମୁସ୍ଥ ଗ୍ତ ନଅ ଏବଂ ପସ୍ଵ୍ଷଣ୍ 
ମୁଝ୍ବରୁ ସେଧ୍ବରେ ଭଲବ୍ତ୍ବବେ ପାଣି ଦଅ । ବର୍ଭମାନ ମୁଲର ଅଲ୍‌ କେତେ ଇଞ୍ଚ 
ଉପରୁ ଗଛଝିର କାଣ୍ତକୁ ଏକ ସ୍ରଷୁଣ ବୁସ୍ବୀଦଧାଗ୍ଵ କାଃ । ଏକ ଜଲମ୍ପର୍ଷ୍ଣ ପାନ୍ଧରେ 
କାଣ୍ଡକୁ ବୁଡ଼ାଇ କାୈିଲେ ଭଲ, କାରଣ କଃାଅଂଣ ଶ୍ରଗିମ୍ମ ରଦ୍ୁଲେ ସେଖ୍ବରେ 
ଯଦ୍ଦ୍ର ବାୟ୍ତ ରୁଦ୍‌ଦୁଦ୍ ସ୍ରଢ୍ରେଣ କରେ, ଭାଦ୍ରେଲେ ମ୍ଥଲଜ ଗପ ମାପ କରିବାରେ 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ ୨°୧°—ମ଼ଲଜ ଗପ ମାପକ ଗଟ୍ଵସ୍ଣଣ ( Measurement 
of root pressure ) ] 
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mow ବ୍ୟାକ୍ରହ୍ରାରକ ଉଵଭିଦ ବର୍ଞାନ 


ବ୍ଯାଘାଭ ଘଟଝଃ୫ । ବର୍ଭି୍ଚାନ ଖଣ୍ଡିଏ ରବରନଳଲୀ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗୋଝିଏ ପାରଦମୂ୍ଥର 
ମାନୋମଭି୫ର ଏଥ୍ବରେ ଖଞ୍ଜ । ପାରଦମୂ୍ତି ଅଂଶାଙ୍କର କାଚନଲୀ ମଧ ଖଞ୍ଜିଲେ 
ଚନଲ୍ଧବ । ଗଳ୍ଥରେ ଭଲଷ୍ତ୍ରବେ ପାଣି ନୁଅ ଏବଂ ପାରଦର ଷଦ୍ତୁନ ( Level ) 
ସାରଣୀରେ ଲେଖ । ଅଧଘଣ୍ଟାଏ ପରେ ପ୍ରଣି ପାରଦର ଷନ୍ତୂଳ ( Level ) ଦେଖ 
ଏବଂ ନୋଝ୫ କର । ଏଦ୍ୂପର୍‌ ଭ୍ତ୍ୃବରେ ଉନୋଂଝି ବା ଉଦ୍ଧଙ୍କ୍‌ ପାଠ୍ଯାଙ୍କ ଜଅ ଏବଂ 
ମାଧ ପାଠ୍ଯାଙ୍କ ନର୍ପ୍ତସ୍କ୍ କର୍‌ । ପାରଦମ୍ଥର୍ତ୍ତ ମାନୋମି୫ର ସ୍ରଭ ବଦ୍ଦଲରେ ସଦ୍ର 
ଜଲମ୍ପର୍ ଅଂଣାଙ୍କିର ନଲୀ ଜଆସାଏ, ଉାହେଲେ ଜଲର୍‌ ଉ୍‌ମତରପ୍ପଷ୍ଠରୁ ବାଷ୍ପାୟନ 
( Evaporation ) ନ ହେବା ପାଇଁ କେଭେ ଝେଧା ପାର୍‌ଫିନ୍‌ ଭେଲ 
ପକାଇବାକୁ ହ୍ରେବ । 


ପର୍ସ୍ଯବେକ୍ଷଣ ସାରଣୀ 
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ପର୍ଯସବେକ୍ଷଣଅର୍ସ୍ଯୟବେକ୍ଷଣରୁ ଜଣାସଯାଉ୍‌ନୁ, ପାରଦ ସ୍ତଞ୍ଭ ମଭାନୋମିଃରର 
କେଭେଦ୍ୁର ଉପରକୁ ଉଠିଯାଉଛୁ । ଏହା ଏକ ଉ୍‌ର୍ଚନୃଖୀ ଗୃପ ଫଲରେ ନସ୍ତସ୍ 
ହେଉ୍ୟବ । ଏହୁ ଗୃପ ଭି ମୂଲକ ଗୃପ । ପାର୍‌ଦ ବଦଲରେ କେବଲ ସଦ୍ଦ କଲ 
ବ୍ୟବହ୍ରାର କର୍ଵଯା ଏ, ଠିକ ସେଦ୍ରପର କଲସ୍ତୟ୍ତ ମଧ୍ୟ ଜ୍‌ପରକୁ ଜଵଠିବ । 
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ଶସ୍ବର ଉତ୍ତ mow 


ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଓ ଆଲୋଚନା ମନେକର ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭ / ସେ. ମି. ଉପରକୁ 
ଜ୍ଉଠିମ୍ଭ । ଅଂଣ୍ରାଳ଼୍ିଭ କାରନଲୀ ବା ମଭାନୋମ୍ଭିଃରର ନଳୀର ଚଉଡ଼ାରୁ ଉକ୍ତ 
୬? ସେ. ମି. ଦୈର୍ଘଏ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭର ପରମମାଣ ବାଦ୍ରାର କରିହେବ । ଅତଏବ 
ମଲଜ ଗୃପ ଏଭ୍ସ ପର୍‌ମ୍ାଣ ପାର୍‌ ଦର୍‌ ଓଜନ ସହ୍ରଜ ସମ୍ମାନ । ଜଲ ବ୍ଯବହାର 
ଭରଥୂଲେ ଭୁଠିଧବା ଜଲ ସ୍ତମ୍ଭର ଓଜନ ସଦ୍ଭ ମୂଲଳ ଗୃପ ସମ୍ମାନ ବୋଲ୍‌ 
ଧରବାକୁ ହେବ । 


ପରୀକ୍ଷଣ —୧ ୫ 


କଳକୁ ପରୀକ୍ଷଣ ପ୍ରଦର୍ଣନ ( Demonstration of Water Culture 
Experiments )— 


ଉପକରଣଷସ୍ରକ୍ଷାନଲ୍ତୀ ଏବଂ ଷ୍ତ୍ରାଣ୍ଟ ପୋଷକ ଦ୍ରବଣ ( Nutrient 
Solution ), ବାଲିଗ୍‌ରଵ ବା ୫ମ୍ଭାଖୋଗ୍ଟଗ୍ଟ ବନ୍ଧ କାଚନଲୀ । 


ଡାକ ଆଲୋଚନାଭପଯ୍ଥିକୁ ଅଭ୍ବଦୃକି ପାରି ଉ୍ଭଭିଦ ବହୁତତତ୍ରଡ଼ଏ 
ଖଣିଳ ଲବଣ ଭରକାର୍‌ କରିଥାଏ । ଦେଖାସାଇନ୍ଦୁ ଯେ ପ୍ରାସ୍ପ ୯୫୭ ଏଲ୍‌ମେଣ୍ଟା 
ଦ୍ବଭିଦର ପ୍ରଵ୍ମିପା୍ଚି ଦରକାର । ସେଗ୍ୂଡ଼କ ବ୍ଧ ପରମ୍ମାଣରେ ଏଥ୍ପ୍ବଭ ଆବଶ୍ଯକ 
ହ୍ରୋଇଥାଆନ୍ତ୍ର । ଏଡ଼ ଏଲ୍‌ ମେଣ୍ଡାଗୁଡ଼୍ନ ଦ୍ରେଲ୍ମକାଙନ୍‌ (୯), ଜ୍ଦଜାନ (H), 
ଅମ୍ଭଜାନ (୦), ଯବକ୍ଷାରଯାନ (ଏ), କ୍ଯାଲ୍‌ସିସ୍ଟମ୍ଭ (୯a), ମାଗ୍ନେସିସ୍ଵୃମ (Mg), 
ଫସଫରସ୍‌ (୬), ସଲ୍‌ଙଫର୍‌ (5), ଘୋଃାସିସ୍ଟମ୍‌ (×), ଲୋଡ଼ (Fe), 
ବୋରଜ୍‌ (B), ମାଙ୍ଗାଜଜ (Mn), କଙ୍୍‌ (Zn), ଜମ୍ବା (୪) ଏବ 
ମୋଲ୍‌ବଡ଼େନମ (Mo) । ଏଗୁଡ଼ିକ ଭଡରୁ କାନ, ଭ୍ବଦୁଜାନ୍‌ ଏବଂ ଅମ୍ପଜାନ 
ବ୍ରାସ୍ତୁମଣ୍ଡଲରୁ ଏବ ଜଲରୁ ମିଲିଆଏ । ଅବଗିମ୍ବଗ୍ୁଭ୍ତଲ ମୁଖ୍ଯଭଃ ଜଲରେ 
ଦ୍ର୍ାଭୁଭ ଧ୍ଵବା ଅବସ୍ଥାରେ ମାଝିରୁ ଶୋଷିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କମ୍ପୁ ସଦ୍ଧ ପ୍ରକାର 
ମଭାଵିରେ ସଦ୍ଧ ସ୍ତରକାର ଖଣିକଦ୍ରବ୍ଯ ସଦାବେଲେ ନ ଥାଇପାରେ । ଫଲରେ ବର୍ତନ 
ସ୍ପ୍ରେ ନର୍୍ଦିଷ୍ତ ଏଲ୍ମମେଣ୍ଟର ଅଷ୍ବବରୁ କେତେକ ଅଭ୍ତ୍ବବଳଳତ୍ତ ଲଷ୍ପଣ 
( Deficiency Symptom ) ପରଲଷ୍ିଭ ହୁଏ । କେଉଁ ଏଲ୍‌ମେଣ୍ଡଟର 
ଅତ୍ତ୍ୃବରେ ନଭିଷ୍ଠଷ୍ଵବେ କେଉଁ ଲକ୍ଷଣ ଦେଖାଯାଏ ଉାଦ୍ା ଜାଣିବାପାଣ୍ଠି ସାଧାରଣତଃ 
ଯେଉଁ ପସ୍ବୀକ୍ଷଣର ଆଣ୍ରସ୍ତ୍ର ନଆଯାଏ, ସେଗ୍ଡ଼ଳ ଭୁଉରେ ଜଳଲକ୍ସଷ୍ତି ଷଟ୍ଟାଷ୍ଷଣ 
( Water Culture Experiment ) ହେଉଛୁ ପ୍ରଧାନ | 

ଏହୁ ଷସ୍ରକ୍ଷଣ ପାଇଁ ଗୁଡ଼ଏ କୃଦ୍ଦମ ଗିଶୁଦୂ୍ଷ ଜେଇ ସେଗ୍ୂଡ଼କୁ ଅଲଗା 
ଅଲଗାର୍ବରବେ ଗୋୈିଏ ଗୋଟିଏ ଦରକାଗ୍ଵ ଏଲ୍‌ ମେଣ୍ଡର୍‌ ଅଷ୍ତ୍ରବଧ୍ବବା ପୋଷକ 
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ବ୍ୟାବହ୍ବାରକ ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବଲ୍କାନ 
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ଶସ୍ବର ଉତ୍ତ m°୭ 


ଭ୍ଵବଣରେ ( Deficient Nutrient Solution ) ବଢ଼ିବାକୁ ଭଆସାଏ । 
ସେଚ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଆଉ୍‌ ଗୋଵିଏ ସେତ୍ର ପ୍ରକାରର ଶିଶ୍ରଦୃକ୍ଷକୁ ସମ୍ବୂର୍ଷ୍ତ ପୋଷକ 
ଦ୍ରବଣରେ ବଜ୍ିବାକୁ ଦିଆଯାଏ ( ନଳସ୍ତନ୍ତୃଣ ୯ଠntrଠ!) । କଛୁଦ୍ରନ ପରେ 
ଦେଖିଲେ ବଭନ୍ତ୍ର ଭ୍ଭିଦରେ ବହୁଗୂଡ଼ଏ ଅଭ୍ତବବକନକ୍ତ ଲକ୍ଷଣ ପରଷ୍ପୁ ୫ ହ୍ରୋଇଥା ଏ, 
ସେଉ୍ଜିଗୂଡ଼କୁ କ ନସ୍ଟନ୍ୃଣ ସଦ୍ଵତ ମିଲାଇ ରୁଲନା କର୍‌ ଯାଇପାରେ । 


କାର୍ୟଯସ୍ରଣାଳୀ ( ଅ0୯dଧର ) -ଭେରବି ଚଉ୍ଡ଼ାମୁହଁ ଥବା ଗସ୍ଧଷ୍ଥାନଲୀ 
ନଅ ଏବଂ ସେଗ୍ୂଞ଼କୁ ଉଲବର୍ବବେ ସଫାକର୍‌ ରଖ । କାରନଳମ୍ଭଭ ସସ୍ଧ୍ଷାନନୀ 
ବ୍ଯସ୍ରୀଭ୍ ଧାରୁ ବା ମାନଝ୍ରିନନିଭ ପସ୍ରକ୍ଷାନଳଳୀ ନେବା ଅନ୍ଲୁଚଭ । କାରଣ ତାହା 
କରବା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପୋଷକ ଦ୍ରବଣରେ ଧ୍ଚିବା ବଭ୍ତନ୍ତ ଏଲି ମେଣ୍ଟର ସାତ୍ରକାରେ ପରିବଞ୍ଠଜିନ 
ଘଵଝିପାରେ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ନଳୀରେ ଦୂଇଵଝି ରନ୍ଧଥବା ଗୋଡିଏ ଗୋଡକିଏ କକ 
ଫିଃ କର । ଏଥରୁ ଗୋଵିଏ ରନ୍ତ ଭ୍୍‌ତତରେ ଗ୍ଟଗଵଗଛ ରଖାସୟାଏ ଏବଂ ଅନ୍ଯଵଝିରେ 
ଗୋଝିଏ ଦୁଇବାଙ୍କିଆ କାଚନଲଲୀ ଲଗାଯାଏ, ସାହାଦ୍ଵାଗୁ୍‌ କ ମୁଲର ଶ୍ଵାସ ସ୍ତା- 
ପାଇଲି କୃତିମ ଭଵଷାୟରେ ବାହ୍ରାରୁ ବାସ୍ତୁ ଯୋଗାଇ ଦଆସାଇଥାଏ । 


ଟେବୁଲ୍‌ ୬--ହାସସ ଏବଂ ରଡ୍‌ଙ୍କ A-Z ଦ୍ରବଣ 


ଗ୍ଵତସ୍ସାସ୍ତନକ ଦ୍ରବ୍ଯ ଗ୍ରାମ୍‌ ଓଜନରେ ଲ୍‌୫ର ପ୍ରଭ ପରାଣ 
( Chemicals ) Gms./Litre 
H,;Bo; ° . $୧ 
MnCl, ° . ୪୦ 
| ZnSo, °. 0୫ 
CuSo, ୧ . ଛୁ 
| A1,(So,); o . 0୫ 
KI np 
| KBr o . om 
Co(No,), °. ୨ 
LiCl, ୦. ୧୪ 
SnCl, 0. 6M 
TiO, °. ୧୩ 


| NiSo, 0. ୧ 
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mor ବ୍ୟାବଦ୍ଧାରକ ଉ୍‌ଭ୍ତିଦ ବଳ୍ାନ 


ଝେର୍ୁଲ୍‌ “ରେ ଦଆସାଇଥବା ସେକୋଣସି ଗୋଝିଏ ସ୍ରକାରର ପୋଷକ 
ଦବଣ ସନତ୍ଦରଭ ଜମ୍ପ ଝେରୁଲରେ ଦଆସାଇଧ୍ବବା ହାସ ଏବଂ ରଡ୍‌ଙ୍କର A-2Z ଦ୍ରବଣ 
( Hass and Reed’s A-Z Solution ) ରୁ < ସି. ସି, ମିଶାଅ । 


ବଶ୍ଚମାନ ? ଝେଦୁଲ ବ୍ଯବହ୍ରାର କର୍‌ ସେକେୋଣସି ପ୍ରକାରର ଗୋଝିଏ 
ପୋଷକ ଭ୍ବଣ ( Nutrient Solution ) ସସ୍ତଥୁଭ କର୍‌ ଏବଂ ପରେ ପରେ 
ବଭ୍୍‌ନ୍ଧ ଗୋ୭ିଏ ଗୋଂିଏ ଏଲ୍‌ ମେଣ୍ଟ ଅଷ୍ତ୍ବଥ୍ବବା ୯୬ ପ୍ରକାର୍‌ର ଦ୍ଵବଣ ପ୍ରମ୍ପତତ 
କର ( ସେପର୍‌ କ ନାଇଞ୍ରୋଜେନ୍‌ ଅତ୍ତ୍ରବ ଥବା ଦ୍ରବଣ ବା N—ଅଷ୍ଵବ ଥବା 
ଦ୍ଵବଣ, ୯a—ଅଭ୍୍ରବ ଥିବା ଭ୍ରବଣ, —ଅଷ୍ଵବ ଥ୍ବବା ଦ୍ରବଣ ଇତ୍ତ୍ଯାଦ୍ଦ ) । 


ବର୍ଭମାନ ପ୍ରଥମ୍ଭ ଗସ୍ରକ୍ଷାନଲୀରେ ସମ୍ପ ରଧ୍ତି ପୋଷକ ଦ୍ରବଣ ଜେଇ ସେଣ୍ବରେ 
ଗୋଝିଏ ବାଲିଗ୍ଵ୍‌ଗ୍ଵ ଦବା ୫ମଭାଖେଗ୍ଟଗ୍ଵ ରଖ ( Barley seedling or 
Tomato seedling ) । ସେଦ୍ଦଯର୍‌ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସସ୍ଵକ୍ଷାନଲୀଗୁଉ୍କରେ ପ୍ରଷ୍ଥଭ ହୋଇ 
ରଦ୍ରଧଦବା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଦ୍ବବଣକୁ ନେଇ ପ୍ତରତ୍ଭେଯକରେ ଗୋଡଵିଏ ଗୋଡ଼ିଏ ଗ୍ଟଗ୍ଵ ରଖ 
ଏବଂ ଢଦନ୍ସସାରେ ଲେବଲ୍‌ ଲଗ୍ରାଇଦ୍ରଅ ( /°୯ ଚଞ୍ଚ ଦେଖ) । ଗ୍ୃର୍ବଗୁଡ଼କୁ 
ଅସ୍ବକ୍ଷାନଳୀରେ ସ୍ଥିର ରଖିବାପାସ୍‌ି ଅଲ୍‌ ଭୁଲା ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର୍ଯାଇପାରେ । 


୮. ଅର୍ବ Mନ ଅରାବ ରେ ଅଘବ ଫା ଅର୍ବ ଅଅରବ ମଠ ଅର୍‌ବ ନିମ୍ବଚ୍ବସ(o୍ଷ 


[ ଚଢୁ ନଂ ୨°୯୧ —ଜଲକୁଷି ପସ୍ବକ୍ଷଣ ] 
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ଣଗ୍ତର ଉତ୍ତି mo. 


ନଲୀରେ ଲଗିଥ୍ବବା କର୍କଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଦ୍ରବଣ ଣଶୋଶ୍ରିଉ ହୋଇ ସାହ୍ର ଭାରେ ଉାରଡମ୍ଚଯ 
ଆଣିପାରେ । ତେଣୁ କର୍କ୍ଚ ଭ୍ଵଷରେ ମହମ୍ଭର ଏକ ଆବର୍‌ଣ ଦ୍ରଅ । ଗ୍ୃଗ୍ଵଗୂଡ଼କୁ 
ବ୍ଯବଦ୍ଵାର କରିବା ମୂଙ୍କଗରୁ ସେଥବରେ ସଦ୍ଦ ଝୀଜପନ୍ଧ ( Cotyledon ) 
ବା ସଲାବରଣ ଲଗି ରଦ୍ୁଆଏ ଉାହ୍ରେଲେ ସେସବୁକୁ ବାହ୍ରାର କର୍ଧଅ । 
ଜନଚେଜ୍ଵ ଉାହା ମଧ ପୋଷକ ଦ୍ରବଣର ସାନ୍ତ ଭାରେ ଉାରଭ୍ତମ୍ଯୟ ଆଖିଷାରେ । 
ଦଲ୍ତିଆାନ ଷସ୍ଵମ୍ଷାନଲୀ ଗୁଡ଼ିକୁ ଭ୍‌ ପମ୍ଥକ୍ତଗ୍ଵବବେ ସଜାଇର୍‌ଖି ସ୍ତରଦ୍ଦନ ପର୍ଯ୍ଯବେକ୍ଷଣ କର 
ଏବଂ ସମ୍ପିର୍ଷ୍ତ ପୋ ଷ୍ଠକ ଦ୍ରଦଣରେ ବଜୁଥଦା ଗଛ ସତନ୍ଦ୍ରକ ଅନ୍ୟଗୃ଼୍କର ଭୁଲନା କର୍‌ । 
ହଲୀରେ ନଆୟଯାଇସ୍ବବା ପୋଷକ ଦ୍ରବଣକୁ ସ୍ତରର ୯୫ ଦଳରେ ଅରେ ବଦଲାଅ 
ଏବଂ ଉ୍‌ସ୍ବେଦ୍ତନ ଓ ବାଃଷ୍ପାୟମନ ହେଭୁ ଘଂୁଥବା ଜକଲକ୍ଷସ୍ବକୁ ପୂରଣ କରବାଷାଇଁ 
ମଝିରେ ମଝିରେ ଆବଣ୍ଯକ ଅନ୍ଧାରୀ ପାଉ ଜଲ ସୋଗ କର । ପସଵ୍ଷାନଲୀଗୁଡ଼କୁ 
ଏକ ସମ୍ବିର୍ତ୍ତ ଆଲ୍ଲେକ୍୍ତ ସ୍ଥାନରେ ରଖାସିବା ବଧେସ୍ । 


ପର୍ଯବେକ୍ଷଣ ( btn )ଷ୍ରାୟ ୯୫ ଦନ ବା ଉାଂଠାରୁ ଅଧକ 
ଦନ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କମ୍ଭପରେ ସେଗ୍ୁଡ଼କରେ ଦେଖାସଯାଉ୍‌ଥ୍ବବା ଅଭ୍ତବକଳଭ ଲକ୍ଷଣଗୁଡ଼କ 
ନମ୍ଭପ୍ରକାରରେ ଅଧସ୍ତନ କର । 


ବଦ ଯବକ୍ଷାରଯାନ ଅଷ୍ତ୍ରବ ଥବା ପସ୍ବକ୍ଷାନଲୀରେ ବରୁଥବା ଦବଭିଦ 


ସବକ୍ଷାର ଯାନ ସଦଓ ବାୟ୍ଲୁମଣ୍ଡଲରେ ପରପ୍ୁପ୍ତ ଉଥାଥି ଉଵର୍ଭ୍‌ ଦ ତାହା ମାଝଵିରୁ ଦି 
NO,— ବା NH, ଲବଣରୁପେ ପାଇଥାଏ । ଏହାର ଅତ୍ତ୍ବବରେ ନମ୍ପ ଲକ୍ଷଣଗୁଡ଼କ 
ପରଲକ୍ଷିଭ ହେବା ଦେଖାଯାଏ । 


ଲକ୍ଷଣାବଳୀ—(‹) ପନ ଓ କାଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ଅ୍ବବା କୋଣର ନୁଯନତ୍ତା ସଚ 
ଏବଂ ସଲରେ ପଞ୍ପଗୁଡ୍ତକ ଅଧ୍ଵକ ସ୍ତମ୍ତ୍ବକଷ୍ଵବେ ରହଛନ୍ତି । 


() ପାର୍ଶବକଲକାଗୁଭକ ( Lateral buds ) ସ୍ତସଥ୍ତ ( Dormant ) 
ଥ୍ବଦବା ହ୍ରେଭୁ ଗଛ ବହୁଥିଲସ୍ଥକ୍ତ ହୋଇ ନାହ୍ରି । 


(୩) ଲମ୍ବ ପନ୍ଦଗୁଡ଼କ ସମ୍ବିର୍ଷ୍ତଷ୍ଠଦେ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ପନ୍ଧଗୁତ୍କ ଆଂଶିକର୍ବବେ 
ଦୁଲନ୍ଦ୍ରଆ ଦେଖାସାତ୍ତୁଅଛନ୍ତ । 


(୪) ଗଛ ସଥା ସମ୍ଚସ୍ତରେ ଫୁଲ ନ ଧର୍‌ ରଞ୍ଚଲ ମୃତ୍ବଆଡ଼କୁ ଯାଦ୍‌ଅଛୁ । 
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M୧୦ ବ୍ଯାବଦ୍ଧାର୍‌କ ଦଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବଞ୍ଜାନ 


ଶାରୀରଡାର୍ଵ,କ ଭୁମିକା ( Physiological role ) -ଘବଷାରଯାନ ଅଷ୍ବବରେ 
ସ୍ତୋଝିନ୍ନ ସଂଣ୍ଲେଷଣ କମ୍‌ ହୋଇସାଏ । ତେଣୁ କୋଷ୍ଠଦୃକ୍ତି ଏବଂ କୋଷ ବର୍ଜନ 
ଏହା ଙଫଲରେ କମିଯାଏ । ଖୁଵ୍ୁ କମ୍‌ ପ୍ରବତ୍ତତୀ ଥଘେଣୀ ( Meristematic 
Tissue ) ଭ୍ସ୍ଧାଭନ ହେବାଫଲରେ ବେଣୀ ପିଲ ବାହ୍ାରପାରେ ନାଦ୍ତି । 


୨—ସଂସସଂରସ ( Phosphorus )— 


ଅତ୍କଦକଳଡ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ ( Deficiency Symptoms )— 

< | ପନ 6 କାଣ୍ଡ ଭ୍‌ଉରେ ଵଦା କୋଣର ନୁ୍ଯଜତ୍ତା ଘଵ୍ଧିନୁ । 

? | କମଭସଂଖ୍ଯକ ପିଲ ବାହାରୁ ଗଛ? ବଦନୁ ଦନଧର୍‌ ପ୍ତପ୍ପପ୍ତ ରଦ୍ଦ୍ଛୁ ଏବଂ 
ଅକାଲରେ ପନ୍ଧଟବଡ଼ା ଦେଇଛୁ । 

ଶାରୀରତଡାର୍ଣ୍‌,କ କ୍ରିୟା ( Physiological role )—ସସ୍ଫରସ୍ର ଅଷ୍ତ୍ବରେ 
ଶ୍ଲେଉତ୍ସାରର ସାହ୍ଭଭା ଦୃକ୍ତିପାଏ । ଢାଷରେ ଫସ୍‌ ଫରସ୍ର ଅତ୍ତ୍ରବରେ ମଧ ATP, 
ADP ଏବଂ RNA ସଶ୍ଢେଷଣରେ ବ୍ଯାଘାଉ ଘଡିଆଏ । ସମ୍୍ବବଭଃ ଏହା ଫଲରେ 
ଉ୍‌ପରୋେକ୍ୁ ଲଷ୍ଷଣଗ୍ରଡ଼କ ଦେଖାଦ୍ଦଏ । 

୩—ସଲୁଫର ( Sulphur )— 

ଅତ୍କବକନତ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ ( Deficiency Symptoms )— 

‹ | ଷନ୍ଦତୁଡ଼କ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଗ୍ରେଃ ହୋଇଛୁ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକ ଜ୍୍‌ଷରେ କମ୍ଚଲାରଙ୍ଗ, 
ଲ୍ଲାଲରଙ୍ଂ ବା ଜୀଲଲୋେଦ୍ରକ ରଙ୍ଗର ଦାଗସଦ୍ଧ୍‌ ଦେଖାଦେଇଛୁ । ଏଦ଼ ଲନ୍ଷଣଗୁଡ଼କ 
ବୃଦ୍ଧ ପନ୍ଧ ଅପେଷ୍ଠା କରୁଣ ପନ୍ଗୁଡ଼କରେ ବଣ୍େଷଷ୍ଵବେ ପରଲକ୍ଷିତ ହେଉ୍‌ତତ । 

› । ପନ ଗୁଉକ ଲାଷ୍ତଖିକଗ୍ବବେ ଫିକା-ସକ୍ସକ ( Pale-green ) ଦେଖା- 
ଯାଉନୁ ଏବଂ ସେଗୂଉକର ଅଗ୍ରତଭ୍ବଗ କମ୍ପମୂଖୀ ହୋଇଛୁ । 

ଶାରୀରଡାଲ୍ତକ ଭୁ ମିକା — ସଲସଂର ସ୍ତୋଝିନ୍‌ର ଏକ ପ୍ରଧାନ ଅଂଣ । ଷର୍ସ୍ଯାପ୍ତ 
ପର୍ରମାଣର ତ୍ରୋଝିନଧ୍ବବା ଗଛ୍ଗୁଡ଼ିକ ସଲସଂର ସାରକୁ ସଫଲଭ୍ତ୍ବବେ ଗ୍ରହଣ 
କରପାରନ୍ତ । ଭାରେ ସଲସର ମଧ ଗ୍ରୋଝ଼ିନ୍‌ ସଂଶ୍ଲେଷଣ ନମିଦ୍୍‌୍ ଆବଶ୍ଯକ 
ହେଉଥିବା ହେଭୁ ଏହ୍ରାର ପ୍ରାଧାନ୍ଯ ସହଜରେ ଅନ୍ପମେସ୍ତ । 

୪ କାଲ୍ସିସୃମ୍‌ ( Calcium )— 

ଅତ୍କକନ୍ତତ ଲକ୍ଷଣା ବଳୀ —କ୍ଯାଲସିସ୍ଟମ୍‌ ଅଷ୍ତରବ ବରଭନ୍ତ୍ରକାଖସ୍ବ ଉ୍‌ଭିଦରେ 
ଏବଂ ଏକ କଦସ୍ତ ଭୁ ଦର ବରଭ୍୍‌ନ୍ନ ଯେଣୀରେ ଭନ୍ତ୍ରଗ୍ବରବେ ପର୍‌ଲକ୍ଷିଭ ହୋଇଥାଏ । 
ଏଠାରେ ସେଦ୍ର ଲକ୍ଷଣଗୁଡ୍କ ନମ୍ପଷ୍ଵବେ ଦେଖାସାଉ୍‌ଛୁ । 
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ଶଗ୍ବର୍‌ ଉତ୍ତ୍‌ ୩୧୧ 


୯ । ଅଗ୍ରତ୍ବର ଅଲ୍‌ ଢତଲକୁ ପଞ୍ବଧାରର୍‌ କେଢ୍ତେକ ଅଂଶ ସ୍ରାମ୍ମାନ୍ଯ ଫିକା 
ପଞ଼ସାଇଛୁ । 


2 । ଏନ ଅଂଣରେ ଅସ୍ତ ବ୍ୂଳ୍ଚିହେଭୁ କାହ୍ରା ଅଦ୍୍ତଲ ( Concave ) 
ହୋଇସାଇଛ୍ତୁ । ଦୃଦ୍ ପଷନ୍ଧ ଅପେକ୍ଷା କରୁଣ ପନ୍ପଗୁଡ଼୍କରେ ଏହୁ ଲକ୍ଷଣ ବଣେଷ୍ଠତ୍କ୍ବେ 
ପରଲଷ୍ଥିଭ ହ୍ରେଉ୍୍‌ଅଛୁ । 


୩ | ସ୍ରଭ୍ଧଠାରୁ କଅଂଲିଆ ପ୍ର ଅଗ୍ରଭ୍ଵଗୈି ପରମ୍ୃଭ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିଯାଇଛୁ । 


୪ | ଅଷ୍ତ୍ଗଗ୍ରସ୍ଥ ପନ୍ଧ ଗୁଡ଼ିକର ଫଲ ରୁଣ୍ରିଭ ( Truncated ) ହୋଇସଯାଇଛୁ 
ଏବଂ ଗଛର ବର୍ତନାଗ୍ର କ୍ୃଷ୍ଣବର୍ଧ୍ତ ଦେଖାତାଉ୍ଉଛୁ । 


୫ । ( ପସବୀ୍ଷଣ ପାରି ଯଦ୍ଦ ବାଲିଗଛ ଜଆଯାଇଥାଏ ) ସେଥର ଅନ୍ଧଗୁଡ୍କ 
ଗୁଡ଼େଇ ହୋଇସାଇଛ୍ୁ ଏବଂ ଷର୍ତ୍ତଅଗ୍ରରେ ପାଣ୍ଡୁରତ୍ତା ( Chlorosis ) ଢେଖା- 
ଦେଇଛୁ । ଏଦ୍ରା ପରେ ପରେ ଅଗ୍ରତ୍ତ୍ଗରୁ ପ୍ରାୟ ୫ ସେ. ମି. ଉଲକୁ ଏକ 
ସକୀର୍ପ୍ତନ ( Cଠnstriction ) ଦେଖାଦେଇ ସେନଦୁଠାରୁ ହି ପନ? ଜାନ ( Wilt ) 
ହୋଇଯସାଇଛୁ । 


ଶାରୀରଡାର୍ଵ୍‌,କ ଉ୍ୁମିକା ( Physiological Role )- ବ୍ର ପଚସ୍ଟନ 
( Metabolism ) ପ୍ର ସ୍ାଗୁଡ୍ତକରେ କ୍ଯାଲ୍‌ସିସ୍ଵମଭର ବହୁବଧ କାଁ ରଦ୍ରଛୁ । 
ବିଭିନ୍ତ୍ର ସାନ୍ତ କାରେ ଏହା କୋଷ ବର୍ତ୍ରଜନ ( Cell division ), ଗୁଶସ୍ପ ର 
ଛିରଢା ( Chromosomal stability ), କୋଷ ସ୍ତସ୍ାରଣ ( Cell 
enlargement ), ମଧ୍ଯ ପଃ କାର ଗଠନ ( Formation of middle 
lamella ), ମାଇଟଞୋଳ୍‌୍ତୁ ଆର ସ୍କାନ, ଲ୍‌ଡିଡ ବ୍ରପଚସ୍ତନ ( Lipid 
metabolism ) ଏବଂ ଶ୍ଲେଉତ୍ସାରର ସଂବାହନ ଇତ୍ତ୍ୟାଦ ୍ରନିସ୍ତାକୁ ପ୍ରସ୍ତ କରେ । 


୫ ମାଗେ ସ୍ମ ( Magnesium )— 
ଅସ୍ବକନ୍ତତ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ— 


‹ । ଷନ ଗୁଡ଼ିକରେ ପାଣ୍ଡରଚ୍ତା ( Chlorosis ) ଦେଖାଦେଇଛୁ ଏବଂ ଏହ 
ପାଣ୍ଡୁ ରତା ଶିଗ୍ଵଗୁଡ୍କର୍‌ ମଧବତ୍ତୀ ଅଂଶରେ ଦେଖାସାଜଵନୁ । ଢରୁଣ ପନ୍ଧ ଅଗେଷା 
ବୃଙ୍ତ ପନ୍ଧରେ ପାଣ୍ଡ୍‌ ରତ୍ତା ଷୁଷ୍ପଗ୍ଵବେ ଦେଖାସାଦଭହୁ ! 
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M୧୨ ଦ୍ୟାବଦ୍ରାରକ ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବରଳ୍ନ 
୬? । ଫଲଗ୍ରୁଡ଼କ ଫିକା-ନାରଙଗୀ ଭେଖାତାତନୁ । 


ଶାରୀରଡାତ୍୍‌ କ ଭ୍ଗିକା ଓ ଆଇଲୋଚନା— 


୯ । କ୍ଲୋରୋଫିଲ ପ୍ରସ୍ତର ପାଇଁ ମାଗ୍ନେସିସ୍୍‌ମ୍‌ ଆବଣ୍ଯକ । ଭେଣୁ ଏହ୍ରାର 
ଅତ୍ତ୍ଦରେ ପାଣ୍ତର୍ା ଦେଖାଦଦଏ । 


2 | ସସ୍ସରସ୍ର ଶୋଷଣ ସ୍ରକାଣେ ମାଟଚ୍ଲେସିୟମ୍‌ ଦରକାର । 


୭—ପୋଟାସିସୃମ୍‌ ( Potassium )-— 
ଅସବଜନତଡ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ ( Deficiency Symptoms ) — 


୯ । ପବଗୁଡ଼କ ( Internode ) ବଶେଷଷ୍ଠବେ ଗ୍ରେଃ ହୋଇଛୁ । 
? । ଗଛର ବ୍ଦ୍ଦାଲଆ ପ୍ତକୃଭ ଞଷ୍ପ ହୋଇଛୁ । 


ଶାରୀରଡାନ୍ତ୍‌ କ ତ୍ତଗିକା ଏବଂ ଆଲୋଚନା 
‹ । ପ୍ରାଷ୍ିଡ୍‌ ଗୁଡ଼କର ସମ୍ଚର୍ନ୍ତ ଅତ୍ଭ୍ଦୃକ୍ି ଘଝିଦ୍ରାପରେ ପୋଃ୍ାସିସ୍ଟମୁ ଅଷ୍ଵବବହେରୁ 
ବଭ୍ବଵଜନ ଘେ । 


2 । ପୋଝାସିୟମ୍ର ଜମ୍ଭ ସାନ୍ରଭା ଅଧକ ପରାଣ ସୋଡ଼ସ୍ସ୍‌ମ୍‌ ଏବଂ 
କ୍ୟାଲ୍‌ସିସ୍ୃମ୍‌ ଶୋଷଣ କରାଇଥାଏ । 


୩ | ପୋଃାସିୟ୍ୁମ୍‌ ଅଶ୍ବ ଶ୍ୃସନ ୫ ସ୍ବାର ବେଗ ବଢ଼ାଇଥାଏ ! 

୪ । ପୋଝାସିୟ୍ଟମୁ ମଧ୍ଯ ଆଲ୍ଲେଳଶ୍ରେ ଷଣ ଓ ଶ୍ବେଉସାର ବ୍ରଷଚସ୍ଟନକୁ 
ପ୍ରସବ କରେ । 

୭—ଲୋଦଢ଼ ( ron ) 

ଅଙ୍କକଜଳଡ ଲକ୍ଷଣୀବଳୀ ( Deficiency Symptoms )— 


୯ । ପନଗୁଡକରେ ପାଣ୍ଡୁରଚା ଦେଖାଦେଇନୁ । ବଶେଷଉଃ, କଅ ଲ ଷନ୍ଷ- 
ଗୁଡ଼କରେ ଏହା ଞ୍ଷ୍ଟସ୍ବ୍ରଦେ ପରଲସିଭ ହେରେଉ୍‌ଅଛୁ । ଆହୁର୍‌ ମଧ ଥିଗ୍‌ ମଧ୍ଯବଣ୍ଜୀ 
ଅଞ୍ଚଳଗୁ୍କରେ କେବଲ ଏହ ପ୍ରକାରର ପାଣ୍ଡୁ ରା ଚଦଦେଖାଦେଇଛୁ । 
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ଶଗ୍ଵର୍‌ ଉତ୍ତର me.m 


? । ଫଲଗୁଡ଼କର ରଙ୍ଗ ଲ୍ବଲ୍‌ ହେବା ପର୍‌ବର୍ତେ ନାରଙ୍ଗୀ ଦେଖାତ୍ାଭଛୁ । 


# | ( ଧାଇ ଶସ୍ଯରେ ) ପନ୍ଚରେ ହଲଦଦରଆ ରଙ୍ଗର୍‌ ଅନ୍ଲଲମ୍ବପଖୀ 
( Longitudinal strips ) ପରସଷ୍ତ୍ରାରସ୍ତ୍ରଦେ ଦେଖାସାଜବଛୁ । 


ଶାରୀରଡାନ୍ କ ଭ୍ୂଜିକା ଏଵଂ ଆଇଲାଚନା—ଲୋହୂର ଅସ୍ତ୍ବବ୍ତରେ 
ମଥଲାଗ୍ରରେ କୋଷ ବର୍ଜନ ତୁଏ ନାଦ୍ବି । ୫ମ୍ଭାଖୋରେ ପନ୍ଧ ଆଦ୍ଯକ ( Leaf 
primordia ) ଉସ୍ତା୍ଦଧଭ ଡୁଏ ନାହି । ଲୌହ୍ରର ଅତ୍ତୃବରେ ମଧ ହ୍ରତ୍ଗକଣାର 
ବଷ୍ତକନ ଘଡଵ୍ିଆଏ । ଏସ୍ପଭ୍ସ୍‌ ଫଲରେ ଉଵପର୍‌ଲ୍‌ଝିଭ ଅତ୍ତ୍ୃବକନଭ୍ତ ଲକ୍ଷଣଗୁଡ଼କ 
ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 


୮—ମାଙ୍ଗାଳକ୍‌ ( Manganese )— 

ଅସ୍କବକନ୍ତତ ଲକ୍ଷଣା ବଳୀ— 

୧ | ଜ୍ଭସ୍ବ ଉ୍ରୁଣ ଉଥା ବୃଦ୍ଧ ପନ୍ଧଗୁଡ଼କରେ ପାଣ୍ଡୁର ଓ ଣ୍ଯାମ୍ଭଲ ଚନଦ୍ତ୍ମ୍ମାନ 
( Chlorotic and Necrotic spots ) ଦେଖାସାଉୁଛୁ । 

୬ । ପନ୍ଦର ଅଚ୍ରତ୍ଵଗରେ ନାର୍‌ଙ୍ଗୀ-ଦହୁଲଦ୍ଧଆ ରଙ୍ଗର କଙ୍ଟ୍‌ରଣ ( Mottling) 
ଦେଖାସଯାଦ୍‌ଛୁ । ଫଲରେ ପରେ ପରେ ସମ୍ପଦ୍ଦାୟ ପନ୍ଧକରେ୍‌ ଗ୍ରଡ଼ିଏ ଘନଣ୍ଯାମଲ 


ଚଦ୍ତ୍ର ଦେଖାଦେଇ ତାକୁ ଛୁଦ୍ର ସ୍ତ୍ର କରଦେଇଛ୍ଦୁ । ଉ୍ତରୁଣ ପନ୍ର ଅପେକ୍ଷା ଦୃଙ୍ଦ ପନ୍- 
ଗ୍ରଡ଼କରେ ଲକ୍ଷଣଗୁଡ୍ତକ ପ୍ରଥମେ ଦେଖାସାଉ୍‌ଛୁ । 


ଶାରୀରତଡାର୍୍‌,କ ଭୂମିକା ଏବଂ ଆଲୋଚନା 


ମାଙ୍ଗାଳକ୍‌ ପୋଝାସିସ୍ତମୁ ଏବଂ କ୍ଯାଲ୍‌ସିୟ୍ମମୁର ଶୋଷ୍ଣକୁ ବଷସ୍ଵାଭ୍ତ ଦଗରେ 
ପ୍ରଷ୍ବଭ କର୍ଵଏ । ଝଫଲରେ ଦୃଭିଦର ଦୂର କମି ଆସେ । ଅଭ୍ତ ଅଲ୍ଟ ବା ଅତ୍ତ୍ଯଧ୍ୁକ 
ମାଙ୍ଗାନଜ୍‌ ଥବା ଅବସ୍ଥାରେ ପଞ୍ଚରେ ପାଣ୍ଡୁରଭା ଦେଖାଦ୍ଏ । ମାଙ୍ଗାଳକ୍‌ର ଅତ୍ତ୍ଵବ 
ଜ୍ଭି୍‌ଦିରେ ଜାର୍‌ଶ-ବଜାରଣ ଜିସ୍ାର ( Oxidation-reduction reaction ) 
ପଣ୍ଡାଦ୍‌ଗର କର୍‌ଏ । ମାଙ୍କାନକ୍‌ ଶର୍କଗ୍‌ ପ୍ରମ୍ଥଭକୁ ମଧ ପ୍ରତ୍ବକଭ କରିଥାଏ । 
ଏଦ୍ରସରୁ ସୋର ଉପରକୁ ଲଷ୍ଷଣଗୁଡ଼ିକ ଦେଖାଯାଏ । 


୯—ଡାମ୍‌ ( Copper )— 
ଅସ୍କଦକଳଡ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ ( Deficiency Symptoms )— 


ଏଠାରେ ତାଞ୍ଭର୍‌ ଅତ୍ତ୍ବବତଜଳଭ ଲ୍୍ଷଣଗ୍ରୁଡ୍ତିକ ଉଲଭ୍ତ୍ରବେ ପରଷ୍ପ୫ ହୋଇ 
ନାତି । ମ୍ଭାନ୍ଦ କ୍‌ଭ୍୍‌ିଦର୍‌ ଦୂର ରେ ବ୍ଯାଘାଉ ଘଵିଥ୍ବବା ପର୍‌ ଦେଖାସାଜ୍‌ଛୁ । 
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mew ବ୍ୟାବହ୍ବାରିକ ଦ୍‌ଵଭବିଦ ବକଳ୍ମାନ 


ଶାରୀରଡାଲର୍,କ ୍୍ତଗିକା ଏବଂ ଆଲୋଚନା 


ଭାଞ୍ଚ ହେଉଛୁ ବହୁଗୁଡ଼ଏ ବିପଃକ ( Enzyme )ର ଅଂଣ । ଢାମ୍ଭର 
ଅଷ୍ଵ୍ୃଦରେ ଅଙ୍ଗାଗ୍ଵସ୍ଲକାନ ଶୋଷଣରେ ବ୍ଯାଘାଉ ଘଡିଆାଏ । 
ଵ୍ଠ ଜିଙ୍କ ( Zinc ) — 

ଅସ୍କଦବକନଡ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ ( Deficiency Symptoms )— 

୧ । ପଡ୍ରର ପରମିର୍ତ ବହୁ ପରମାଣରେ କମିନ୍ୁ ଏବଂ ଧାରଗ୍ରଡ଼ିକ ଅସ୍ତାକ୍ସଭତକ 
ଦେଖାସାଜ୍ବଛୁ । 

୬ । ଅନ୍ସ୍ତମ୍ଭିଭ ଜେହ୍ୋଝିକ ଚଭ୍ରସରୁ ଦେଖାଯାକୃଛୁ । 

୩ | ଫଲର୍‌ ଆକାର କମିସାଇନୁ । 


ଶାରୀରତାର୍୍,କ ଭ୍ତୁଜିକା ଏବଂ ଆଲୋଚନା 

ଜିଙ୍କ ଅତ୍ତ୍ରବ ପ୍ରୋଝିନ୍‌ ବଷଚସୃନକୃୁ - କମାଇ ଦେଇଥାଏ । ଏହ ଅଷ୍ତ୍ବବ ମଧ୍ଧ 
ଇଣ୍ଡୋଲ୍‌ ଏସିଵ୍ପିକୁ ଅମ୍ବକୁ ନଷ୍ଟ ସ୍ଵ କରଦେଇ ଦୂରରେ ବ୍ଯାଘାଉ ଘଃାଏ । 
ଦବ —ତବୋରନ୍‌ ( Boron )— 

ଅତ୍କଦକନତ ଲକ୍ଷଣାଦବଳୀ— 

ଦବ | ମୁଖ୍ଯ କାଣ୍ଡର ଅଗ୍ରର୍ଵଗର ମୃତ ଘଂଚ । 

୬ । ଷନ୍ପଗୁଡ଼କ ମୋର ହୋଇଯାଇଛୁ । 

୩ । ଲମ୍ବା ଧଲା ଦାଗସବ୍ୁୁ ଦେଖାସାଉଛୁ । 


୪ । କେଭେକ ପନ୍ଦର ଅର୍ରତ୍ବଗ କଲା ପଡ଼ସଯାଇଛୁ । ଦୃମ୍ଧ ମ୍ଭୋଚ ହ୍ରୋଇ- 
ଯାଇଛୁ ଏବଂ ମଧଶିଗ୍ଵ ଫାଝିଯାଇଛୁ । 


- ୫ | କାଣ୍ଡର ଗ୍ରେଃ ପବ ଦେଖାଯାଉ୍‌ନୁ ଏବଂ ଚେରର ବୁଙ୍ଚ ସୀମ୍ଭିତ 
ହୋଇସାଇନ୍ତୁ ।' 


୬। ଫଲଗ୍ରଡ୍କରେ ଖବ୍‌ କମ୍‌ ମଞ୍ଜି ଅଛୁ ଵା ଆଦୌ ମଞ୍ଜ ନାଦ୍ରି । 
ଶାରୀରତାଵ୍କୁକ ଭ୍ଜିକା ଓ ଆଲୋଚନା 


କୋରଲନ୍‌ର କଦିଷ୍କ ନିସ୍ଵା ବସ୍ରେ କନୁ କଣା ନାଦ୍ରି । ତଥାଟି ଦେଖା- 
ସାଇଛୁ ସେ କ୍ଯାଲ୍‌ସିସ୍ମ୍ର ଶୋଷଣ ଓ ବସ୍ତାରଣରେ ବୋରନ୍‌ କାର୍ଫା କରେ । 
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ଶ୍ର ଉତ୍ତ Men 


ବୋରନ ଅଦ୍ତ୍ରକବଥ୍ୟବା ଗଚ୍ଛରେ ଧର୍‌ାନୁକଣ୍ଠିତରେ ଅଭ୍ତରବ ଥାଏ । ଏଦ୍ରାର ଅସ୍ତବ 
ହେଭୁ ମଧ୍ଧ ଣକର୍ବ ଉଥା ହ୍ୁରମୋନର ସଂବକାହ୍ରନରେ ବ୍ଯାଘାଉ ଘେ । 
୧ ୬—ମାଲିଦତଡନମ୍‌ ( Molybdenum )— 

ଅସ୍କଦକନତ ଲକ୍ଷଣାବଳୀ— 

« | ସ୍ରମଗ୍ର ପନ୍ତର ଶିଗ୍ଵମଧ୍ଯସ୍ଥ ସ୍ଥାନରେ ଫିକା-ନାରଙ୍ଗୀ ରଙ୍ଗର କଙ୍କ୍‌ର୍‌ଣ 


( Mottling ) ତେଖାସାଉନୁ । ଏଡ଼ାର ପରବର୍ତୀ ଅବସ୍ଥାରେ ପଞ୍ପଗୂଡ୍ତକ 
ଜନେହ୍ୋିନ୍‌ ହୋଇଯାଉ୍ତଛୁ । 


୬? । କେଳେକରେ ପନ୍ଧର ଧାର ମ୍ଲାଜ ( Wilting ) ଢୋଇ ସମ୍ପଦାସ୍ଟ 
ପନ୍ଧ ଗୁଡ଼େଇ ହ୍ରୋଇସଯାଇଛୁ । 


ଆ । ଗଚଚ୍ରର ପୁର୍ଣ୍ଣ ଉାବସ୍ଥା ଆସିବାରେ ଡେର ଦୋଇଛୁ । 
ଶାରୀରଡାର୍ତ,କ ଭ୍ଵଗିକା ଏବଂ ଆଲୋଚନା — 


ମୋଲ୍‌ ଦବଡେନମ ଅତ୍ତ୍ୃବରର ପନ୍ଦପେଣୀରେ ନାଇଛେ୫ ପରମାଣ ବୃ ପାଏ । 
ଏହାର ଅଷ୍ତ୍ରବରେ ମଧ କେଭେକ ବପଃକ ( Enzymes } ନଦ୍ତୁ ସ୍ଵ ଢୋଇପଡ଼ନ୍ଦ୍ର । 
ସମ୍ଭବତଃ, ଏହା ଫଳରେ ଭ୍ବପରେକ୍ର ଅତ୍ତ୍ରବକନତ୍ତ ଲକ୍ଷଣଗୂଡ଼କ ପରଲ୍‌ଷ୍ିତତ 
ହୋଇଥାଏ । 


ସିଙ୍ଭାନ୍ତ ( ଚfଫ୧୩୯୯ )—ଜ୍ପବର୍‌କୁ ପର୍ଫାବେକ୍ଷଣରୁ ଜଣାସାଉ୍‌ଛୁ ସେ ଏକ 
ବ। ଏକାଧ୍ଵକ ଏଲ୍‌ ମେଣ୍ଟର ଅଷ୍ତ୍ବବରେ ବରଭ୍‌ଲ୍ତ୍ ପ୍ରକାର ଅତ୍ତ୍ବଜନଭ ଲ୍‌ଷ୍ଣ 
ପର୍ଲଖିଭ ହେଉ୍‌ଥବାବେଲେ ସଂମୁର୍୍ତ ପୋଷକ ଦ୍ରବଣରେ ବରୁଥବା ଭଵଭିଦ ସାଧାରଣ 
ସ୍ତ୍ରବେ ବର଼୍ ଗ୍ଟଲ୍‌ନୁ । ଢେଣୁ ଏଥୁ ଷ୍ପତ୍ଵବେ ପ୍ରହାଣିଭ ହେଉଛ ସେ ଭବପରେକ୍ତ 
ଏଲ୍‌ ମେଣ୍ଡାଗୁଡ଼ଳ କୃଭ୍ଵିଦର୍‌ ପ୍ୂର୍ଣ୍ଣ ଯାଇି ନତ୍ତାନ୍ତ ଆବଣ୍ଯକ । 


ଆଇଲୋକତଶ୍ରଷଣ 
ପରୀକ୍ଷଣ ୧୭ 


ଅଙ୍ଗାାମ୍ପକାନର ବଭ୍ତିନ୍ନ ସାଦ୍ରଡାତରେ ଆଲୋକଚ୍ରେଷଣ ପ୍ରକ୍ତ ସ୍ଟାର 


ତ ଦେଗ ନରୁପଣ ( Determination of the rate of Photosynthesis under 
different Carbon-Dioxide Concentrations )— 
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M୩୧୭ ବ୍ୟାବଦ୍ବାରକ ଉ୍‌ଭ୍ତିଦ ବଞ୍ଞାନ 


ଉପକରଣ ( Requisites ) —ଭୂଇଲ୍‌ ମଃ କଂ ବବଲର୍‌ ସନ୍ତ୍ର ( ରୁଦରୁକକ 
ସ୍ତ୍ର ), ଚଙ୍ଗୁଡ଼ଆ ଦଲ ( Hydrilla plant ), ଭେସେଲ୍ନ୍‌ , NaHCO, 
( ବାଇସୋଡ଼ା ), ଗାଡ଼ଆପାଣି, ଷ୍ପଷ୍‌ଓଧ।ଚ୍‌ , ଗ୍ରାଝ୍‌କାଗଜ, ନକର ଇଉ୍ଯାଦ୍ଦ । 


ଡା୍ତ୍‌ କ ଆଲଚନା ( Theoretical Discussions )—କ୍ଭିଦର ସତର୍କ 
ଅଂଶ ବ୍ରାସ୍ତୁମଣ୍ଡଲରୁ ଅଙ୍ଗାଘ୍‌ମ୍ପଜାନ ଗ୍ରହଣ କର୍‌ ସୁର୍ଥାକତରଣରେ ଶକିଘ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରିଥାଏ । ଏଦ୍ରାକୁ ଆଲ୍ଲେକଣେ ଷଣ ପ୍ରଚିସ୍ଵା ( Photosynthesis ) କହ୍ନ୍ତ୍ର । 
ଢେଣୁ ଅଙ୍ଗାଗ୍‌ସ୍ପକାନର ଅଲ୍ୟାଧ୍ୟକ୍ଯ ଜଵପରେ ଏଦହ୍ର ସ୍ତନିସ୍ଟାର ବେଗ ମଧ ନଭଭର 
କର୍‌ଥାଏ । ଏହନ୍ଦ୍ର ଷଟ୍ଵକ୍ଷଣରେ ସେ କଥା ପ୍ରମ୍ଭାଣିକ ହୋଇଛୁ । ଏତ ପସ୍କ୍ଷଣପାି 
ଉଇଲ୍‌ ମଃ କି ବବଲ୍‌ର୍‌ ସନ୍ତ ( Wilmott’s bubbler ) ଅନ୍ତ କ୍‌ସୋଗୀ । 
ଏହା ମ୍ଥଖ୍ଯଭଃ ଏକ ଚଉଡ଼ା୍ଥହ୍ଧା ବୋଉଲଦ୍ଧଵାଗ୍‌ ଗଠିଭ । ବୋଉଲମ୍ପହ୍ଥ ଏକ 
ବୃହତ୍ତ ରବରଠିିଦ୍ଵାରା ନବନ୍ଧ । ଏଡ଼ ଠିଷି ମଧ୍ଯଦେଇ ଏକ କାରନଳୀ ଫିଃ୍‌ 
କର୍ଵଯାଇଛୁ । ଏହ୍ର କାଚନଲୀର ଜମ୍ବ ମୁଖରେ ପ୍ରଣି ଏକ ଗ୍ରେଃ ରବରଠିଥି ମଧ 
ଦେଇ ଏକ ସ୍‌ କ୍ଷ କାଚନଳଲୀ ରଦ୍ରଛୁ । ସ୍ୃକ୍ଷ କାଚନଲୀର ଉକ୍ତ ଖରେ ଏକ 
ବନ୍ତ ଜେଝ୍‌ ( J ) ଭଆର ହୋଇଛୁ । କରତ ନମ୍ପମ୍ପଖ ସେହ୍ରଯର ଖୋଲ ଓ 
ଚଙ୍ଗଡ଼ଆ ଦଳ ଧର ରଖିବାପାଇଁ କ୍ଢିଷ୍ତ । ସନ୍ତ୍ିରେ ଜକଲପ୍ପର୍୍ତ କର୍‌ ଚଙ୍ଗଡ଼ଆ 
ଦଲର ଏକ ସକଡାଲ ସକ୍ଷନଲୀରେ ରଖାଯାଏ । ଗର୍ତ? ବ୍ରସ୍ତାର୍‌ଜ ହୋଇ ଜଲ 
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ଶବର ଉ୍ତତ୍ତୁ M୧୭ 


ମଧ୍ଧରେ ଟ୍‌ ଲ୍‌ ରହେ, ସାହା ଫଲରେ କ ଏହ୍ରା ଯଥେଞ୍ତ ଆଲ୍ଭେକ ଯାଏ ଏବଂ ଜଲ 
ମଧ୍ୟରୁ ଦ୍ର୍ୀାଭୁଭ ଥ୍ତଦା ଅଙ୍ଗାଗ୍ଵ୍ପକାନ ଗ୍ରହଣ କର୍‌ ଆଲୋେକଣ୍େଷ୍ଠଣ ପ୍ରଜିସ୍ା ଘହାଏ । 
ଆଲ୍ଲେକଣ୍ଲେଷ୍ଣଣ ସ୍ରନିସ୍କା ହ୍ରେଭୁ ଚଙ୍ଗଡଆ ଦଲର୍‌ ସଦ୍ଧଜ ଅଂଶରୁ ଅମ୍ଭଜାନ ବାଷ୍ପ 
ଉ୍ତସ୍ପନ୍ଧ ହୁଏ ଓ ତ୍ତାହ୍ରା ମଥଖ୍ଯକାଣ୍ଡ ଦେଇ ଉପରକୁ ଉଠି ଆସେ । ଭ୍ଵଷରେ କେଃ୍‌ 
ସବା ହେଭୁ ଏବଂ କେଃୈ?ି ଚଉଡ଼ା କାରନଲୀରେ ଥବା ଜଲରେ ଦ୍ୃଡ଼ ରଦବା 
ହେରୁ ଦେଦ୍ର ବାଷ୍ପ ଭ୍ଦ୍‌ ରଦ ହୋଇ ଆସିବାର ଦେଖାଯାଏ । ଏହ୍ର ତ୍ୃଦ୍‌ରୁଦଗ୍ୁଡ଼କୁ 
ଗଣତ୍ତ କରଡ଼ୁଏ । ରୁଦ୍‌ରୁଦ୍ ସେଉ୍‌ଁି ବେଗରେ ବାହ୍ରାରେ ତାଡ଼ା ହି ଆଲ୍ଭେକ- 
ଶ୍ଲେଷଣର ବେଗ । କାର୍‌ଣ, ଆଲ୍ଲେକଣ୍ଲେଷ୍ଠଣ ପ୍ରବସ୍ଟା। ଯେତେ ବେଗରେ ହୁଏ, 
ଅମ୍ବଜାନ କ୍‌ସ୍ପନ୍ଧ ହ୍ରୋଇ ସେତେ ବେଗରେ ଏଦହ୍ର ବ୍ୃଦ୍‌ଦୁଦ୍ଧ ବାହାରେ । ସୁଣି 
ଜକଲରେ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ପରାଣ ଅଙ୍ଗାଗ୍ଵମ୍ପକାନ ଭ୍ରବଧୀାଭୁଭ୍ ହ୍ରୋଇ ରଦ୍ଦରଥାଏ ! ଏହା 
ଆଲୋକଣେଶ୍ଣ ପାଲ୍‌ ଯଥେଷ୍ଟ ଦ୍ରୋଇ ନ ଥାଏ । ତେଣୁ ଭୁନ୍ତ୍ର ଭମ୍ତ୍ର ପରାଣ ଦାଇ- 
ସୋଡ଼ା ( NaHCO, ) ଦେଇ ଏହାର ଗଭ ନରୁପଣ କର୍ଵସାଏ । ବାଇସୋଡ଼ା 
ଜଳରେ ଦ୍ରବ୍ଧାଭୁଭ ହେଲେ ଜମ୍ପଲ୍‌ଖିଉ ଘ୍‌ସ୍ସା୍ତରନକ ପ୍ରର୍ବ ସ୍ଟାଯୋଗ୍ୁଂ ସେଧ୍ବରୁ ଅଙ୍ଗାର୍‌ମ୍ୃ- 
ଜାନ ନସ୍ୃତଭ ହୋଇ ଆଲ୍ଲେକଶ୍ତେ ଷଣ ପ୍ତଦସ୍ତାରେ ବ୍ଯବଦୃଭ ହୋଇଥାଏ । 


2 NaHCO, + H,O—NaC0, + H,CO, ( କାଝୋଳକ ଅସ ) 
H,Co0;——H,0 + CO, ( ଅଙ୍ାରାଞକାନ ) 


ଏଦୁପରଶ୍ବବେ ଭନ୍ତ ଭ୍‌ନ୍ର ପରାଣ ବାଇସୋଡ଼ାକୁ ( NaHCO; ) ଭଲ୍‌ ଭନ୍ଧ 
ପରାଣ ଅଙ୍ଗାଗ୍ଵମ୍ବଳାନ ଧଗ୍ଵସାଇ ଆଲ୍ଲେକଣ୍ଳେଷଣର ବେଗ ନର୍ଥ୍ରସ୍ତ୍ କର୍‌ସାଏ । 


କାର୍ୟ୍ରଣାଳୀ ( ଏ ) ଇଲମଃ @ ବଦଲର  ସନ୍ତ୍ରଝି ଉଲପ୍ତ୍ବରେ 
ସଫାକର୍‌ ସେଧ୍ବରେ ଝରଣା ବା ପ୍ରଷ୍ତରଣୀ କଲ ନଅ । ସେଉଁ ଜଲାଣସ୍ଟରୁ 
ଚଙ୍ଗୁଡ଼ଆ ଦଲ ଅଣାଯାଇଥ୍ବଦ, ସେହ୍ର ଜଲାଶସ୍ପର ଜଲ ପଟ୍ବୀକ୍ଷଣଯାଇଁ ବ୍ଯବହ୍ାର କଲେ 
ଉଲ । ବର୍ଜିମାନ ଉଲ ଚଙ୍ଗଡ଼ଆ ଦଲ ଡାଲଵିଏ ସ୍‌ ଷ୍ଠ କାଚନଲୀର ନମ୍ବାଂଶରେ ଫିଃ୍‌ 
କର୍‌ ଏବଂ ରବରଠିଥିକୁ ବଡ଼ ବୋଉଲ ମ୍ଥହ୍ରରେ ଭଲଗ୍ତ୍ବଦ୍େ ଦଅ, ସେପଣ୍ଢଡ କ 
@ଙ୍ଗଡ଼ଆ ଦଲ ଡାଲଂ?ି ଦୋଉଲ୍‌ରେ ଧ୍ବବା ଜଲମ୍ପ୍ରେ ବସ୍ତାରଉ ହୋଇ ରଡ଼ିବ । 
ପଟ୍ବକ୍ଷଣ ଆରମ୍ଭ କରବା ମୁଙ୍କରୁ ° - ୫ ଗ୍ରାମ୍‌ ଠାରୁ ୪ ° ଗ୍ରାମ୍‌ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ବିଭନ୍ 
ଓଜନର ବାଇସୋଡ଼ା ଓଜନ କର୍‌ ଓ ପ୍ରଡ୍ଆ ବାନ୍ଧ ରଖ ! ବର୍ଭି୍ଚାନ ° - ୫ ଗ୍ରାମ୍‌ 
ଓଜନର ବାଇସୋଡ଼ା ବୋଉଲ ମଧ୍ୟରେ ପଢାଇ ରବରଠିଥିକୁ ଯଥାଗ୍ଵଭ ବନ୍ଦ କର 
ଏବଂ ଦବ୍ରଲ୍‌ର୍‌ ସନ୍ତ୍ର୫ ଏକ ଆଇ୍ଲେକକ୍ତ ସ୍ରାଜରେ ରଖ । କନଛ୍ଧୁ ସମସ୍ତ ପରେ 
ଦେଖାସିବ କଜେଃ୍‌ ( J ) ମଧରୁ ଅସଂଖ୍ଯ ବଦ୍‌ ଦ୍ଦ ବାହାରୁଛୁ । ଷ୍ଟୃଷ୍ଣୱଚ୍‌ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସ୍ତଭ୍ତ ମିନଝ୍‌ରେ ବାହାରୁଥଦବା ବୁଦଦ୍ୁଦ ସଂଖ୍ଯା ଭଲଭ୍ଵରବେ ଗଣଭକର 
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mer ବ୍ୟାବଦ୍ଧାରନ ଉବଭିଦ୍ଦ ବକଳ୍ଦମାନ 


ସାରଣୀରେ ଲେଖ । ଏହାପରେ ବୋଉଲର ଠିଡି ଖୋଲ୍‌ କଲ ଛହ୍ତ୍ରାସ୍ତନ କର 
ଏବଂ ପ୍ରଣି ଅଜ୍ଯ ଜଲ ଜେଇ * “- ° ଗ୍ରାମ୍‌ ଓକଳର ବାଇସୋଡ଼ା ଦିଅ ଓ ସଯଥାସ୍ରୀତ 
ଠିପି ବନ୍ଦ କର । ଠିକ୍‌ ମୂଙ୍ବପର ବର୍ଚିମାନ ମଧ ବୃଦଦୁଦ ସଂଖ୍ଯା ଗଣର୍ତକର 
ସାରଣୀରେ ଲେଖ । ଏଦ୍ରପରଭ୍ତ୍ରବେ ଭନ୍ତ୍ର ଭୁଲ୍ତ ଓିକନର୍‌ ବାଇସୋଡ଼ା ( NaHCO, ) 
ଜେଇ ଆଲ୍ଲେକଣ୍େ ଷଣର ଗର୍ତ ନରୁଷଣ କର । ସମ୍ପଦାସ୍ତ୍ର ଷଟ୍ଵ୍ଷଣୈି ଗୋଡିଏ 
ପର୍‌ବେଣ ଭ୍ଵଭରେ କରବାକୁ ହେବ । 

ପର୍ଯ୍ଯବେକ୍ଷଣ ସାରଣୀ 


ଷର୍ସ“ବେକ୍ଷଣର୍‌ | ବାଇସୋଡ଼ାର ¦ ପର୍ଫାବେଷ୍ଷଣର | ମିଲ ପ୍ରଭ | ମିତ୍‌ ପ୍ରଭ 
ନମିକ ସଂଖ୍ଯା | ପରାଣ ସ୍ସମପସ୍ୃ ଦୃଦୁଦ୍ଧଦ ସଂଖ୍ୟା | ବୃଦରୁଦ୍ର 
| ହୁାର୍ହାରା ସଂଖ୍ୟା 
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ବି. ଦ୍ରଲେଖକଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ କର୍ଵସାଇଥ୍ବବା ଏକ ଜମ୍ପନା ପସ୍ବୀକ୍ଣଣର ସଲାଫଲ 
ସ୍ଥାରଣୀରେ ଦଆସାଇନଛଥ । 
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ଶର୍ବର ଉତ୍ଜ M୩୧୪୯ 


ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣର୍‌ ଫଲାଙଲରୁ ଏକ ଗ୍ରାଫ ( Graph ) ୫ଣାସାଇପାରେ । 
ଏଥ୍ବରେ × -ଅକ୍ଷରେ ବାଇସୋଡ଼ାର ପରମଭାଣ ( ଅଙ୍ଗାଗ୍‌ମୃକାଳର ପରମ୍ପାଣ ) ରଖି 
ଏବଂ ଏ -ଅଛ୍ଷରେ ` ବ୍ଲଦ୍‌ବ୍ଧଦ୍ଧ ସଂଖ୍ଯାନେଇ ଗ୍ରାଙ୍ଝି ୫ାଣିଲେ ଏହା ଏକ ବନ୍ଧରେଖା 
ହେବ । 


¢ sg 


6ଶ୍ଷିଶଣର ଚବ୍‌ଗ —+ 
ଟା 
[ଏ 
oo 
LU 


ଆକ 
(କୁଦ୍ଚୁଦ 
8s 83 


{ ଗ୍ରାଫ୍‌ ନଂ ୬ ] 


ସିଦ୍ଧାକ୍ୁ ଓ ଆଲୋଚନା 


ପର୍୍ଯବେକ୍ଷଣ ଭଥା ଲେଖାରଦ୍ରରୁ କଜଣାଗଲ୍ ସେ ବାଇସୋଡ଼ା ବା ଅଙ୍ଗାଗ୍ଵମ୍ବଳାନ 
ପରରମାଣ ବଡୁବା ହେରୁ ବ୍ଲଦ୍‌ଦୂଦ ସଂଖ୍ଯା ବା ଅଲେକଶେଷ୍ଣ ଗଭ ବଢ଼ଛୁ । କରତ 
ଅଙ୍ଗାଘାମ୍ମ କାନର ପରମମାଣ ଗୋଶଖ।ଏ ସ୍ଥୀମା ଅପିଲ୍୍‌ପରେର ଆଲ୍ଭେକଣ୍ଡେ ଷଣ ପ୍ରଛସ୍ା 
ନ ମଣଃ କମିଆସ୍ଥୁଚୁ । ଏହ୍ାର କାରଣ ହେଲ, ଅଙ୍ଗାର୍‌ମୃଳାନ ସଦ୍ରଓି ଗଛପାଉି 
ଅପରଦ୍ରାର୍ଫା ଭଥାପି ପରହାଣ ଅତ୍ତ୍ଧୟୁକ ହେଲେ, ଭାହା ଲୋଣ୍ଙୀବକ ପ୍ରତ 
ବଷ୍ଠସଦଧଣଶ ( Poisonous ) ହୁଏ, ସାହ୍ରାଝଲରେ କ ଆସ୍ଲେକଣ୍େଷ୍ଠଣ ପ୍ରନିସ୍ା 
ବଢ଼ିବା ପର୍ବବଣ୍ତେ ଦ୍ର ଭ ଗତ୍ତରେ କମ୍ିଆସେ । 
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moo ବ୍ୟାବଦ୍ଧାରକ ଦକ୍‌ଭିଦ ବମ୍ମାନ 
ପରୀକ୍ଷଣ—୧ ୭ 


ବଉତ୍ତିନ୍ନ ଡରଙ୍ଗ-ଦୈ୍ଯ୍ଦଯବଶିଷ୍ଟ ଆଲୋକରେ ଆଲୋକଣଶ୍ରେଷଣ 
ବଗ ନରୁପଣ ( Determination of the rate of Photosynthesis under 
different Wavelengths of Light) — 


ଉପକରଣ ( Requisites ) —ଭ୍‌ଇଲ୍‌ ମଃ କଂ ବବଲ୍ର ମନ୍ତ ବିଭ୍୍‌ନ୍ଧ ରଙ୍ଗର 
ଜରକାଗଜ ବା ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ରସଂର୍‌ ବେଲ୍‌ ଜାର, ବ'ଇସୋଡ଼ା ( NaHCO, ), ଞୁଷ୍ଓ,।ଚ୍‌, 
ଗ୍ରାଙ୍‌ କାଗଜ, ଚିଙ୍ଗଡ଼ଆ ଦଲ ଇଚ୍ଜ୍ଯାଦ । 


ଡାଵ୍‌ କ ଆଲୋଚନା ଆଲୋକର ଭରଙ୍ଗ ଭ୍ତତ୍ତ ( Wave Theory) 
ଲୁ ୟାସ୍ଟୀ ବର୍ତନ ରଙ୍ଗିନ୍‌ ଆଲ୍ଲମେକର ଉରଙ୍ଗ-ବଦୈଘ୍ଯ ( Wavelength ) ଭନ 
ଭତନ୍ତ୍ର । ଅତଏବ ବଭୁଲ୍ସ ରଙ୍ଗର ଆଲ୍ଲେକରେ ଆଲୋ କଣେ ଷଣର ଗଭରୁ ଏଡ଼ 
ପ୍ରହିସ୍ତା ଜ୍‌ପରେ ବଭନ୍ଧ ଉରଙ୍ଗ-ଦେର୍ଘ୍ୟବଣିଷ୍ଣ ଆଲୋକର ପ୍ରଷ୍ଠବ ଜଣାଯପଡ଼ଥାଏ । 
ଏଥ୍ପାଲି ଭ୍ଇଲ୍‌ ମଃ ଙ୍କ ବବଲର ସନ୍୍ରରେ ଚଙ୍ଗଡ଼ଆ ଦଲ ( Hydrilla ) ଷର 
ଜଲୋଭିଦ ରଝି ଏବଂ ସନ୍ତ୍ରତ଼ିକୁ ଯଥାସ୍ବଭ ବଭନ୍ତ୍ର ରଙ୍ଚିନ୍‌ ଆଲ୍ମେଳରେ ରଖାତ୍ାଇ 
ଆଲ୍ଲେକଣେ୍‌ଷ୍ଣଣ ବେଗ ନରୁପଣ କଲେ, ଏଡ଼ି ପ୍ରବିସ୍ଵା ଜ୍‌ପରେ ବଭନ୍ତ୍ର ରଙ୍ଚିନ୍‌ 
ଆଲ୍ଲେକର ପ୍ରଷ୍ଵବ ଜଣାପଡେ । 


କାର୍ଯଯସ୍ରଣାଳୀ ( Procedure ) ¬ ମୁବ ପସାଷଣ ଅନୁସାସ୍ତୀ ଜବଇଲ୍‌ମଃ ଙ୍କ 
ବଦଲର୍‌ ସନ୍ତ୍ରନି ପ୍ରମ୍ମଭ କର । ଉଲ୍‌ ଚଙ୍ଗଡ଼ଆ ଦଲ ଡାଲ ଖଣ୍ଡିଏ ସ୍ଵକ୍ଷ କାଚନଲୀରେ 
ଲଗାଅ । ଜଲପ୍ରର୍ପ୍ତୟତଦା ପାନ୍ଧୈଝିରେ ବଣ୍ଚିମାନ ପ୍ରା < ଗ୍ରାମ୍‌ ଓଜନର ବାଇସୋଡ଼ା 
( ଅଙ୍ାର୍‌ାମୃଜାନ ଯୋଗାଣ ପାଇଁ ) ପକାଅ ଏବଂ ରବ୍ରଠଥି ଉଭଲ୍ଭ୍ତ୍ରବେ ଲଗାଇ 
ଯନ୍ତ୍ରଝିକୁ ଖଟ୍‌ରେ ରଖ । କରନ୍ତୁ ସମ୍ଚସ୍ତପରେ କେ୫୍‌ ମଧଦେଇ ବଦ୍‌ ବ୍ଦ ବାହ୍ରାରବ 
ଦେଖାସିବ । ବର୍ଭମାନ ସନ୍ତ୍ରଝର କମ୍ପ ଅଂଣ ( ବୋଉଲଵି )କୁ ବାଇଗଣି ( Violet ) 
ରଙ୍ଗର କର୍‌କାଗଜ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବା ଏହ୍ର ରଙ୍ଗର ଏକ ବେଲ୍‌ଜାର ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଘୋଡ଼ାଇ ରଖ 
ସେପର୍‌ କି କାଗଜ ବା ବେଲ୍‌ ଜାର ଭେଦକର ଆଲ୍ଲେକ ବୋଡଲ ମଧ୍ଧରେ ପ୍ରବେଶ 
କର୍‌ବ ଓ ଚଙ୍ଗଉଆ ଦଲିର ଅନ୍ଧଗୃଡ଼କ ଜଵଷରେ ପଡ଼ ଆଲ୍ଲେକଣେଷଣ ଘଃାଇପାରବ । 
ଶ୍ରଦ୍ତ ଆଲ୍ଲେକ ବାଇଗଣି ରଙ୍ଗର କାଗଜ ଭେଦକର ସିବାବେଲେ ଭାର ୨୭ 
ରଙ୍ଗଭଵଜରୁ ବାଇଗଣି ରଙ୍ଗ ବ୍ଯତ୍ରାଉ ଆଉ୍ଭସଦ୍ଧ ରଙ୍ଗକୁ ଶୋଷଣ କର୍‌ନେବ । ଫଲରେ 
ଚଙ୍ଗଡ଼ଆ ଦଲରେ କେବଲ ତ୍ରି ବାଇଗଣି ଅଲ୍ଲେକ ପଡ଼ିବ ଏବଂ ଏଦ୍ ଆଲ୍ଲେକରେ ହି 
ଆଲୋକଶେଷଣ ଘଵ୍ଧିବ । ବତ୍ତମଚାଳ ୬୪ ମିନ୫୍‌ ସ୍ରମୟ୍ତ ଅପେକ୍ଷାକର ଜେୁରୁ 
ବାହାରୁଥଦା ବଦ୍‌ ରୃଦ୍ର ସଂଖ୍ଯା ସାରଣୀରେ ଝିଥିରଖ । ରଙ୍ଗନ୍‌ କାଗଜ ଘୋଡ଼ାଇବା 
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ଶସ୍ବର ଉତ୍ଦଲ୍‌ . Mm ୬୧. 


ମ୍ଥଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପଠ୍ଯାଙ୍କ ନେଲେ ଡୁ ଏଭ ସେଦ୍ର ରଙ୍ଗନ୍‌ ଆଲ୍ଭେକର ପ୍ତସ୍କଦ ଆଲ୍େକ- 
ଣେଷଣ ପ୍ରନିସ୍ବା ଜଵପରେ ପଡ଼ ନ ଥାଇପାରେ । ସାହ୍ାହେତ୍୍‌ ଏଦ୍ରପରସ୍ତ୍ବବେ 
ଗୋଝିକପରେ ଗୋଡଝିଏ, ମଲ, ସଦ୍ଧଜ, ଡଲଦ୍ଧଆ, ଜାରଙଂୀ ଓ ଲାଲରଙ୍ଗର ଆମ୍ଭେକରେ 
ଆଲ୍ଲେକଣ୍ରେଷଣଣର୍‌ ବେଗ ଲତ୍ୁଷଣ କର୍‌ ସ୍ରାରଣୀରେ ଲେଖ । ଏହ୍ରା ସଦ୍ଭ ମଧ୍ଧ ଶ୍ର 
ଆୟ୍ମେକରେ ଆଲ୍ଭେକଣେଷ୍ଣଣର୍‌ ବେଗ ନରୁଷଣ କର ଅନ୍ଯଗ୍ରଡ଼କ ସଦୃଉ୍ ରୁଲଜା କର । 


ପର୍ସବେକ୍ଷଣ ସାରଣୀ ( Observation Table )—— 


ପ୍ରଭ ମିଳଝ୍‌ରେ | ପ୍ରଭ ମିନ୫୍‌ରେ ବୁଦବ୍ଧତର 


ଆଲୋକର ପର୍ଦଫାଚଵେକ୍ଷଣର୍‌ 
ପ୍ରଜାର ନମ୍ିକ ସଂଖ୍ଯା 
Kind of | SI. No. of 
Light (Observations P 


ଭୁଦରୃଦ ସଂଖ୍ୟା ହାରଵହାର ସଂଖ୍ୟା 

No. of Mean No. of 
Bubbles Bubbles 

er Minute Per Minute 


ବାଇଗଣୀ 
Violet 


ମସୀଲ 
Blue 


ସଦ୍ଧଜ 
Green 


ଵୁଲଦଆ Se 
Yellow [fo es 


ନାରଙ୍ଗୀ 
Orange | —— | — 


ନିଲ କା 


ଶ୍ରଭ୍ଵ ଆଲ୍ଲେକ 
White 
Light 
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mo ବ୍ୟାବଦ୍ରାରକ ଉଭ୍ଵିଦ ବଜ୍ଞାନ 


ସାର୍‌ଣୀରେ ଫଲାଫଲ ଲେଗିସ୍ସାରବବା ପରେ, ସେଗ୍ୁଡ଼କୁ ନେଇ ବଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର 
ଲେ୍‌ଖା୭ନ୍ଧ ୫ଣାସାଇପାରେ । କେଢେକ ଆନ୍ଧୁମାନଳକ ଫଲାସଫଲକୁ ନେଇ ଜମ୍ପରେ 
ଦୃୁଇଂଵି ଲେଖାଚନ୍ଧ ୫ଣାସାଇନଛ୍ତ । 


ଚବଗ ——— ®» 
ଦ ରଖା) 


Gf 
ଆ 
(© 
Y୩ 
HI 
J୪ODMM ୫00 ଲାତ C6 rp 900MM 
ବାଇଟଣୀ-ନୀଳ ସ୍ରବୁଦ୍ତ "¬ ନାର୍ଇଂ-ଲାଲୁ 
[ ଗ୍ରାଙ୍‌ ନଂ ୭ ] 


ଏନ୍ଦୁଯୟର ଏକ ସଲାସଲ ମଧ ଏକ ଆସ୍ଭ ଚଞଂ ( Histogram ) 
ମାଧମରେ ପ୍ତରକାଣ କର୍ଵସାଇପାରେ । 


ଆଚଜ୍୍‌କ ଚଶ୍ଲଷଶର୍‌ ଚବଗ —+* 


୪୮୦ ୫୨୬୦ ୫୬୦ ୬00 ୬୪0୦ ୬୮) ୭୨୦ ୭୬୦ 
MM ମାପରେ ଡର୍‌ଟ୍ଂ ଚଦିଘ୍ଯ 


[ ଗ୍ରାଙ୍‌ ନଂ ୮ ] 
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ଗରାର ଉନ୍ଦ an 90n 


ସିଭ୍ଧାନ୍ତୁ ଓ ଆଲୋଚନା — 


ପଟ୍ରୀକ୍ଷଣରୁ ଦେଖାଗଲ୍ବ ଯେ ଶ୍ରଭ୍ଵ ଆଲ୍ଭେକରେ ଆଲ୍ଲେକଣ୍ଡେଷଣ ପ୍ରନିସ୍ତାର 
ବେଗ ସଲ ଆଲ୍ଲେକଚର ଏହ୍ର ପ୍ରଛିସ୍ଟାର ବେଗ ସଦ୍ଭ ପ୍ରାସ୍ତ ସ୍ତମ୍ଚନ । 
କନ୍ଧ ଲ୍ଭଲଲ୍‌ ଆଲେଳରେ ଏହ୍ର ବେଗ ସଙ୍ଦାଧ୍ଵକ ଏବଂ ସବ୍ସଜ ଆଲ୍ଭେକରେ ସଙ୍କନମ୍ 
ଅଝେ । ଆଗରୁ କୃହାଯାଇନ୍୍ଦୁ ଯେ ଆଲ୍ଲେକର ଉରଙ୍ଗ ଉତ୍ତି ଅନ୍ଧସାସ୍ବୀ ବରଭନ୍ 
ରର୍ଘିନ୍‌ ଆଲ୍ଲୋକର ଉରଙ୍ଗ-ଦେର୍ଘୱ ବଭ୍‌ମନ୍ଧ । ଏଡ଼ ସୋଗ୍ୁ ଦରି ମେଗୂଡ଼କ ବର୍ତନ 
ଶଭ୍ତସ୍ପାନ୍ । ଏହ୍ରା ସଲରେ ବଭନ୍ତଧ ରଙ୍ଗିନ୍‌ ଆଲ୍ଲେଳରରେ ଆମ୍ଲେକଣ୍ଳେ ଷଣ 
ବେଗ ମଧ ବରୁନ୍ଧ । 


ପରୀକ୍ଷଣ ୧୮ 


ଉଇଲ୍ଲମଙ୍କ କଂ ବଦ୍‌ଲ୍‌ର ଯନ୍ଲ ସାହ୍ବାଯ୍ଯରେ ବତ୍ସ ଡାପମା୍ତାରେ 
ଆଲୋକ ଷଣର ବେଗ ନଣ୍ରସ୍ଟ ( Determination of the rate of 
Photosynthesis at varying temperature by Wilmott’s Bubbler ) — 


ଉପକରଣଭ୍‌ଇଲ୍‌ ମଃ କଂ ବବଲର ସନ୍ତ୍ର ବାଇସେଡ଼ା ( NaHCO, ); 
ତଙ୍ଗଉଆ ଦଲ ( Hydrilla Plant ), ସେଣ୍ଟିଚଗ୍ରଡୁ ଉାପମ୍ଭାନ ତ୍ତ ( Centi- 
grade thermometer ), ବରଫ ଇଜ୍ତ୍ୟାଦ୍ର | 


କାର୍ଯ୍ଯସ୍ରଣାଳୀ ଓ ପର୍ସଯତବେ କ୍ଷଣ 


ମୁଙ୍କ ପସୀକ୍ଷଣ ଅନ୍ଧ ଯାୟୀ ଉଇଲ୍‌ ମଃ ଙ୍କ ବବଲର ଯନ୍ତ୍ର ପ୍ରସ୍ତୁଭୁ କର ! ବୋଉଲରେ 
ଘଥାବଧ୍ୟ ଜଲମୂର୍୍ତଳର ପ୍ରାସ୍ଵ ୯ ଗ୍ରାହ ଓଜନର ବାଇସୋଡ଼ା ( NaHCO, ) 
ପକଜାଅ । ଏହ ପରମ୍ଭାଣ ବୋଉଲର ଆସ୍ବଭ୍ତନ ଉ୍‌ଷରେ ନଉଁ୍‌ର କରେ । ବର୍ଜିାାନ 
ଏକ ବଡ଼ ବକର କମ୍ତା ଅନ୍ଯ କୋଣସି ବଡ଼ କାର ବା ରନମାହି ପାରେ 
ବରଫ ଜଲ ନେଇ ଏକ ଢଭ୍ାଷନ ପାନ୍ଧ ( Temperature bath ) ସ୍ରମ୍ପଭ କର 
ଏବଂ ବବଲର ସନ୍ତଵ ମେହୁ ଉ:ପନ ପାନ ଭଉରେ ରଖ ସେପର କର ଷ୍ରାସ୍ଟ 
ସମ୍ପଦାସ୍କ ବୋଉ୍ତଲଂ?ି ସେନ ଜଲରେ ଦୁଡ୍ର୍‌ଦ୍ୂବ । ବର୍‌ଫ ଜଲର୍‌ ତାଷମ୍ଭାନ୍ଦ। 
0°୯ ବୋଲ୍‌ ଧର୍ଵଯାଇପାରେ । ନଚେତ ଉାପମ୍ମାନ ଯନ୍ତ୍ର ସ୍ରାହାସ୍ଯରେ ଏହାର 
ଭାଷମ୍ମାନ୍ଷା ହ୍ଥାତିଦେଲେ ସୂବଧା । ବର୍ଠମାନ ଗୋଝିଏ କ୍ରାଝ୍‌ ଷ୍କାଣ୍ଡ ସ୍ରାହାସ୍ଯବର 
ଉାପମଭାନ ସନ୍ତ୍ର ( Thermometer )ର ବଲ୍ବଂି ଢ୍ରାପନ ପାନ୍ଚରେ ବୁଡ଼ାଇରଟତି 
ପ୍ରଭ //” ମିନଃରେ ଅରେ ଢ୍ରାପମ୍ଭାନ୍ଦା ଦେଟିକାକୁ ଦେବ ଏବଂ ସରକାର୍‌ 
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m୬o୪ ବ୍ୟାବହାରକ ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବକଳ୍କାନ 


ଅନ୍ଧ୍‌ଯାୟୀ ସେଧ୍ୟରେ ବରଙସଂ ଦେଇ ସଦାବେଲେ 0°୯ ଉାପମ୍ଭାନ୍ଧାରେ ରଖିବାକୁ 
ହେବ । ଏପରଭ୍ତ୍ବେ ଦଵ୍ଲ୍‌ର ସନ୍ତଵଝ୍ତ ୨/୪ ମିନଝୁ୍‌ ଉ୍ତାପନ ପାନ୍ଧରେ ରଖିବାପରେ 
ଧର୍‌ନେବାକୁ ହେବ ସେ ସନ୍ତ୍ର ଭ୍୍‌ଭରେଧବା ଜଲ ଏଡ଼ ତ୍ତାପମାଦା ଗ୍ରଦ୍ରଣ କରନ୍ତୁ 
ଏବଂ ଏହ୍ର ତ୍ତାଷମାନ୍ଧାରେ ହ୍ଦି ଆଲ୍ଲେକଟ୍ଲେଷଣଣ ପ୍ରିସ୍ବା ଗ୍ଟଲ୍ତ୍ଥ । ବର୍ଚିମାନ 
ବାହ୍ାରୁଧ୍ତବା ବୁଦ୍‌ରୃଦ ସଂଖ୍ଯା ଯଥାର୍ରୀରଭ ଗଣତ୍ତକର ସାରଣୀରେ ନୋଝ୍‌କର । 
ଏହାପରେ ସେହ୍ଵ କ୍ତାପନ ପାନ୍ଧରେ ଗରମ ଜଲ ଦେଇ ଢାଷମ୍ମାନ୍ଧାକୁ ୧°୯୦ ଷର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ବୃକ୍ତିକର ଏବଂ ଠିକ୍‌ ସେଭ଼ପଲ୍ତ ବ୍ଲଦ୍‌ଦୁଦ ସଂଖ୍ୟା ଗଣରକର ସାରଣୀରେ ଲେଖ । 
ଏଦ୍ଦ୍ୂପର୍‌ଷ୍ବେ ନମଣଃ ଗରମ ଜଲ ମିଣ୍ଡାଇ ଭାପନ ପାନ୍ଷର୍‌ ଭାଷମ୍ଭାନ୍ଦା °° ସେ. , 
୩୦୧ ବସ , ୪୧° ସ୍ବ , ୫୧° ସ୍ର ଓ ୬° ସେ. ପର୍ଯ୍ୟନ୍ଧ ବର଼ାଅ ଓ ପ୍ରତ୍ତ୍ଯେକ 
ସ୍ଥଲରେ ବୃଦଦ୍ଧଦ ସଂଖ୍ଯା ଜୋଝ୍‌କର ଆଇଲ୍ବଲଣେଷଣର ଗର୍ତ ନରୁପଷଣ କର । 
ଏଭୁଷରେ ୯୧° ଡିଗ୍ରୀ ଅନ୍ତରରେ ଗର୍ତ ନରୁପଣ କରବା ପରବର୍ଭୈଁୟ 2° ରୁ ୫୧° 
ଭଉରେ ପ୍ରଭ ୫ ଡିଗ୍ରୀ ଭ୍ରାମ୍ମାନ୍ା ଅମଲ୍ଧର୍‌ରେ ଆଇଲ୍ଭକଶ୍ଲେ ଝଣର୍‌ ଗଭ ନରୁଷଣ କଲେ 
ଏହା ଆଡୁର ଅଧୁକ ବାସ୍ତବ ଓ ସଥାର୍ଅ ହୋଇଥାଏ । 


ଭାପନ ପାନ୍ଧ ( Temperature bath ) ବ୍ଯବହ୍ରାର କର୍ବବା ପର୍‌ବର୍ତୈ 
ବିଭ୍ନ୍ତ୍ର ଭାପମାଡ଼ାର୍‌ ଜଲ ବଦ୍ବଲର ଯନ୍ତ୍ର ଭ୍ରଜରେ ଜେଇ ପସ୍ବକ୍ଷଣ କର୍ଵଯାଇପାରେ । 


ଥର୍ମୋଜିଟର୍‌ 


ଉ୍ଭ୍ଲ୍ମଟକା 
ବବଲ୍‌ର ଯନ୍ଧ୍ 


ପପନ ପତ୍ର 


[ ୭ ଜଂ ୨୧୩—ଆଲୋକଣ୍ଲେଷଣ ଉପରେ ବରଭ୍‌ଲ୍ତ୍ର କାଷମ୍ମାନ୍ଦାର ପ୍ରତ୍ବବ ] 
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ଶସ୍ବର ତ୍ତ mR 


ପଯ୍ସବେକ୍ଷଣ ସାରଣୀ— 


ଷର୍ଫାବେକ୍ଷଣର ଏକ ଛଦ୍ତିଷ୍ଠ ରୃଦ୍‌ରୁଦର 
ଭାପନ ପାନ୍ଧର ନମ୍ଭିକ ସଂଖ୍ଯା ସସମ୍ଚୟୁ ମଧ୍ଯରେ ନଗତ୍ତ ହାର୍‌ହାର 
ଢଭାଷମ୍ପାନ୍ଦା ବୃଦୁରୃଦ୍ଦ ସଂଖ୍ୟା ସଂଖ୍ୟା 


Temperature| Sl. No. of No. of Mean No. 
| of the bath | Observations Bubbles of Bubbles 


DiOik| XC | si~-| ~~ 


pa 
| 


~ 


= 
I 


1 


ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଓ ଆଲୋଚ ଜା 


ପଟ୍ରକ୍ଷଣର୍‌ ଫଲାଫଲରୁ ଦେଖାଯାଜ୍ତନୁ ସେ କ୍ାମ୍ଭାନ୍ଧାର ବୃକ୍ଧିଫଲରେ ଆଲ୍ଭେକ- 
ଶ୍ଲେଷଣର୍‌ ଗଭ ନମ୍ଭଣଃ ଦୂକିପାଉ୍‌ଛୁ । ମାନ୍ଧ ଢ୍ଭାଷମ୍ଭାନ୍ତା ୪୧୧ ରୁ ୫୧° ସେ. 
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MSD ବ୍ୟାବହ୍ାର୍କ ଦ୍ରଭ୍ଵଦ ବ୍ଞନ 


ଆଲୋକ ଚୃେଚାଣଶର୍‌ ବେଗ > 
(ବ୍ୁଦ୍‌ବୃଦ୍‌ ର୍ସଖ୍ୟା) 


ଏ ୧୦ ଓ0ଂ 40° 50° ଧେ 
ସେନ୍ଟିଚ୍ରଡ୍‌ ମାରେ ତାପମାତ୍ରା + 


[ ଗ୍ରାଙ୍‌ ନଂ ୯ —ଆଲୋକଶେଷଣ ବେଗ ଜବପରେ ଉଭାପମ୍ଭାନ୍ଦାର ପ୍ରଭ୍ବବ ସ୍ତଗ୍ଟଦ୍ବଥଦ୍ା 
ଲେଖାଚନ୍ଧ ] 


ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପହଞ୍ଚିବା ଭ୍‌ଉରେ ଏହାର ବେଗ ବଦଲିସାଉ୍‌ନଛୁ । ଏହ୍ରାର୍‌ ମୁଖ୍ଯ କାରଣ 
ହେଲ୍ମ ଏଡ଼ ସେ ଉାପମ୍ଭାନ୍ଧାର ଡମ୍ଭଣଃ ବୃକିଫଲରେ ସ୍ତୋଖଝୋପ୍ପାଜମ୍ର୍‌ କାର୍ପାକ୍ଷମତ୍ତା ମଧ 
ନଛମଣଃ ବୃକି ପାଉ୍୍‌୍ୟବାରୁ ଆଲ୍ଲେକଣେଷଣଣ ବେଗ ବର଼ିଥାଏ । ମ୍ଭାନ୍ଧ ଭାଷମ୍ଭାଭୁା। ଅତ୍ତ୍ଯଧୂକ 
ଦେବାହେରୁ ପ୍ରୋଝୋପ୍ତାଳମ୍ର କାର୍ଯ୍ଯକ୍ଷମତ୍ତା କମିଆସେ ଏବଂ ଭାହ୍ଵା ପର୍ଲେକ୍ଷ୍ଵ୍ବରେ 
ଆଲୋକଣ୍ଳେଷଣ ବେଗରେ ପ୍ରଷ୍ଵବ ପକାଇ ଭାର ହ୍ରାସ ଘଃାଇଥାଏ । 


ପରୀକ୍ଷଣ ୧୯ 
ଉଇଲ୍‌ ମଙ୍ଗ ଙ୍କ ବଦ୍‌ ବ୍‌ ଦକ ( ବକଲର ) ଯନ୍ଲା ସାହ୍ାଯ୍ଯରେ ବତଉ୍ତିନ୍ଧ 


oe ~ oo 
ପରତ୍ଚଦଶରର ଆଇଚଳାକଶ୍ମେଷିଣର ବେଗ ଳରୁପଣ (Determination of 
the rate of Photosynthesis by Wilmott’s Bubbler under different 


environmental conditions) — 


ଉପକରଣ —କୃଦ୍‌ରୁଦକ ( ବବ୍ଲର ) ସନ୍ତ୍ଟ ଚିଙ୍ଗଡଆ ଦଲ ( Hydrilla 
Plant ) ବାଇସୋଡ଼ା, ( NaHCO, ), ଖୁଷ୍ଓ।ର , ଗ୍ରାଫ୍‌୍କାଗକ ଇଜ୍ୟାଦ୍ଦ | 
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ଶସ୍ବର ଉ୍ତତ୍ତ M୩୬୭ 


ଡୀତ୍ତିକ ଆଲୋଚନା (Theoretical Discussions) —ଲାମାନୁ ସାରେ ଆଲୋକ- 
ଶ୍ଲେଷ୍ଠଣ ପ୍ରଳିସ୍ତାପାରି ଆଲୋକ ନଢାନ୍ତ ଦରକାର୍‌ । ଆଲ୍ଭେକ ହେଭୁ ଜଲ କଶେଷଣ 
( Splitting ଠfଁ water ) ଘଟି ଆଲ୍ଲେକଣଶେଷ୍ଠଣ ( Photosynthesis \ 
ଘେ ଏବଂ ଆଲ୍ଲେଳ ହ୍େଭୁ ମଧ ପର୍ଧ୍ତୁଦ୍ର ଖୋଲ୍‌ ହୋଇ ପନ୍ଧଷ ଭ୍ତରେ ଅଙ୍ଗାର୍ମ୍ବକାନ 
ପ୍ରବେଣ କରେ ଓ ଏର ପ୍ରତିସ୍ବାରେ ସାହାଯ୍ଯ କରେ । ଏହ୍ପରଷ୍ତ୍ବେ ଆଲ୍ଲେକ ବ୍ଯ୍ତରେକେ 
ଆଲୋକଣେଷ୍ଠଣ ପ୍ରତିୟା କେବେହେଁ ଗ୍ଵଲ୍‌ପାରବ ନାଦ୍ବି । ଭାପରେ ମଧ୍ୟ ଆଲ୍ଭେକ- 
ଜନ୍ବଭ ବଭ୍‌ନ୍ତ ପରିବେଶ, ସଥା—ନ୍ଯଜ ଆଲ୍ଲେକତ୍ତା ( Low light ), ଜଗ 
ଆଲୋକଢା ( High light ), ଗଭ ( Shade ) ଓ ଅନ୍ଧକାର ଏହ ପ୍ରନିସ୍ଟା 
ଉପରେ ନର୍ଣ୍ଣ ଭ ପ୍ରଭ୍ଵଦ ପକାଏ । ଉଇଲ ମଃ ଙ୍କ ବ୍ଦ୍‌ଦ୍ଵଦକ ସନ୍ତ୍ର ସାହ୍ରାଯ୍ଯରେ 
ଏପରର ବଭ୍ଭମନ୍ତର ପରବେଣର ଆମ୍ଭେକଶ୍ରେଷ୍ଣଣ ପ୍ରନିସ୍ତା ଭଵପରେ ପ୍ରତ୍ତ୍ବବ ପ୍ତମ୍ଭାଣିର 
କର୍୍‌ସାଇପାରେ । 


କାର୍ୟସପ୍ରଣାଳୀଜ୍ଇଲ ମଃ କ୍କ ବୃଦ୍‌ଦଦକ ସନ୍ତ୍ୃହ ସଥାବଧ୍ୟ ( ପୁରୁ 
ବର୍ପ୍ତିନା କର୍ଯାଇଅଛୁ ) ସ୍ରମ୍ଥଭ କର ଓଁ ସେଥିରେ ପୋଷଖସ୍ଵ ବା ଝ୍‌ର୍‌ଣାପାଣି ନଅ । 
ସାଧାରଣ ଜଲ ନେଲେ ସେଥ୍ବରେ ସାମ୍ଭାନଯ ( ପ୍ରୀ୍ସ୍ର < ଗ୍ରାମ ) ଓଜନର ସୋଡ୍ରସ୍ଟମ 
ବାଇକାଙ୍କୋନେଝ୍‌ ( ବାଇସୋଡ଼ା : NaHCO, ) ପକାଅ । ବଣର୍ତି୍ମାନ 
ଆଲ୍ଲେକକଳଭ ବଭ୍‌ଲ୍ଗମ ପର୍‌ବେଣରେ, ସଥା-—ପ୍ରଖର୍‌ ସର୍ଫାଲ୍ଲେକ, ନ୍ଯୟନାଲଲେକ 
( ସାମାନ ଆଲ୍ଲେଲଭ ସ୍ଥାନରେ ), ଗ୍ରସ୍ତା ଓ ଅନ୍ଧକାରରେ ସନ୍ତ୍ରଵଝି ରଖି ବଗାଝିକ 
ପରେ ଗୋଝିଏ ପର୍‌ଵେଣରେ ଆଲ୍ଲେକଶ୍ରେଷ୍ଣରେ ବେଗ ନରୁଷଣ କର୍‌ ଓ 
ସାରଣୀରେ ଲେଖ । 


ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଓ ଆଲୋଚନାପର୍ଦାବେକ୍ଷଣରୁ ଜଣାସାଏ ସେ ପ୍ରଖର 
ସୂ ର୍ପାଲ୍ଲେକରେ ଆଲ୍ଲେକଣ୍ଳେଷଣର ବେଗ ସପଙ୍କାଧ୍ଵକ ; ଗ୍ରଇରେ ସଙ୍କଳମ୍ପ ଏବଂ ନୁ 
ଆଲ୍ଲେଳରେ ମଧମ । ଅନ୍ଧକାରରେ ଏଡ଼ ପ୍ରର୍ଵ ସବା ସମ୍ଚର୍ତି ବଦ । ଅଲ୍ଲେକରେ 
ପ୍ରଷ୍ଵଦରେ କଲ ବଣ୍ଡେଣିଭ ହୁଏ ଏବଂ ପର୍ତ୍ରଛୁଦ୍ର ( tomata ) ଭ୍ଲଲକୁ ହୁଏ । 
ଏଦ୍ସହେଭୁ ଆଲ୍ଲେକଣ୍େେଷଣ ପ୍ରର୍ବ ସବା କେବଲ ଆଲ୍ଲେଳରେ ଡ଼ି ହୋଇଥାଏ ଏବଂ 
ଅନ୍ଧକାରରେ ସମ୍ଚିର୍ଧ୍ଣସ୍ଠବେ ବନ୍ଦ ଥାଏ । ଏସ ସସ୍ରକ୍ଷଣ୍ୟ ଆଲୋକଣ୍ଳେଷଣ ପ୍ରନ୍ିସ୍ଟା 
ଉ୍‌ପରେ ଆଲ୍ଲେକର ପ୍ରଷ୍ବବ ଦେଖାଇବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବ୍ରଳା ଆଲ୍ଭେଳରେ ସେ 
ଏହ଼ ସ୍ରନିୟ୍ା ଗ୍ଲ୍‌ବା ଆ ସମ୍ଭବ ନ୍ୁହ୍ଧ ଏକଥା ମଧ ସ୍ତମଭାଣିକ କର୍‌ଦ୍ଏ । 
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m୬o୮ ବ୍ୟାବଦ୍ଧାର୍କ ଉ୍‌ଭ୍୍‌ଦ ବକ୍ଞାନ 


ପର୍ଯତବେକ୍ଷଣ ସାରଣୀ— 


ଆଲୋକର | ପଷର୍ପାବେକ୍ଷଣର | ପର୍ପଯବେକ୍ଷଣ ରୃଦୁର୍ଧଦ ରୁଦୁରୁଦର 


ବଭ୍ଲ୍ଧ ପର୍‌ବେଣ | ନମିକ ସଂଖ୍ଯା ସପମ୍ମସ୍ୃ ସଂଖ୍ୟା ଦାଗ୍ଵହାର 
Environ- | S1. No. of Time No. of ସଂଖ୍ୟା 
mental | Observa- | allowed | bubbles Mean 
condition tions for each | evolved No. of 

with Observa- bubbles 
regard to tion 

Light 

ଗ୍ରଇ 
Shade 


OD pO | [OO po 


ନୁୟୁଜାଲେକ ee se [re 
Low Light ———| 


rns ee [gee | rere 


ପ୍ରଖର୍‌ ଆଷ୍ଭେକ | ¬ | ¬" 
High Light er 


ଅନ୍ଧକାର 
Darkness 


ପରୀକ୍ଷଣ ୬୦ 


“ “ଆଇଲୋକତଣ୍ମଶଣ ସତର୍କ ସ୍ଟାପାଇଁ ଆଲୋକ ଅପରଦ୍ବାର୍ଂ ” ଏହା 
ଏକ ପରୀକ୍ଷଣ ଦାରା ଦର୍ଣାଅ ( Demonstrate an experiment to show 
that Light is necessary for Photosynthesis )— 


ଉପକରଣ ¬ କୁଣ୍ଡରେ ଲ୍ମଗିଥ୍ବା ଗଛ ( Potted Plant ), କଲାକାଗକ 
( Black Paper ), ଚମୁଖା ( Clip), ସ୍ଥଗ୍ସସାରଠ ଆସ୍ଟୋଡ଼ଳ୍‌ ଦ୍ରବଣ 
( Iodine Solution ) | 
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ଶରୀର ଉତ୍ତ Mm ୨୯ 


ତାଣ୍ଡି କ ଆଲୋଚନା — ଆଲୋକଶେଝଣ ପ୍ରନିସ୍ବାପାଲି ଆଲ୍ଲେକ, ଅଙ୍ଗାରାମୃକାନ 
ଗ୍ୟାସ୍‌, ପନ୍ଚହରଭୂ ଓ ଜଲ ଦରକାର | ହରଡ଼କଣାରେ ଧ୍ରବ୍ରା ପନ୍ଧହ୍ରରର୍ୁ ଦ୍ଵାର 
ଆଲୋକର ସଂଗସ୍ବଭ ହୋଇ ଇଲେକ୍‌ଝ୍ତନ ପରବାସ୍ତ୍ର ସ୍ତର୍ଜ ସ୍ଵା ( Electron 
Transport System ) ଦୁାଗ୍ଵ ଅମ୍ଜଜାନ, ଏ. ଝ. ପି. ( A. T. P. ) ଓ 
NaDPH, ମିଲଥଆାଏ । ଏନ୍ସ A. T. P. ସାହାଯ୍ଯରେ ଜ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ଆସ୍ଟନ 
ଦୁାଗ୍‌ ଅଙ୍ଗାଗମ୍ଭଳାନର ବଜାରଣ ( Reduction ) ସ୍ତ, ଶର୍କ୍ଚଗ୍ଵ ( ଗୁ କୋଜ୍‌ ) 
ଭଆର୍‌ ହେଇଥାଏ ।! ଗୁ କୋକ୍‌ ପରେ ମଣ୍ଡଦ ( Starch )ରରେ ପରଣଉ ହୁଏ । 
ଅଚ୍ଚଏବ୍ର ଏଦ୍ସ ମଣ୍ଡ ଦ ଦି ଆଲ୍ଳେକଟଶେଷ୍ଠଣ ପ୍ର ସଵାର୍‌ ଣେଷ ଉ୍‌ସ୍ପାଦ ( End Pro- 
duct ) । ଢେଣୁି ଆଲ୍ଲେଳଣ୍ଲେଷଣ ପ୍ରର୍ବ ସ୍ଵା ଶେଷରେ ମଣ୍ଡଦ୍ର ପ୍ତମ୍ଥଭ ଦି ଏହ୍ର 
ପ୍ରର୍ଵ ୍କା ଘଡିଧବଦାର ସ୍ତମାଣ ଦରଏ । କୌଣସି ଏକ ଅବସ୍ଥାରେ ଅନ୍ଷକୁ ଆଲ୍ଭେକ 
ବ୍ଯଖ୍ରୀ ଆଲ୍ଲେକଣ୍ଳେ ଷଣପାଇଁ ଦରକାର ହେଉ୍‌ଧୟଦବା ଅନ୍ଯ ସମସ୍ତ କ୍ାର୍‌କ 
( Factor ) ସୋଗାଇଦେଇ ଦେଖାଯାଏ ସେ ସଣ୍ଡଦ ପ୍ରମ୍ପଭ ହୋଇ ନାହି 
ଭାହେଲେ ସେସ୍ତରୁ ପ୍ରମାଣ କର୍‌ଦେଇହେବ୍ ସେ ଆଲ୍ଲେକଣେଷ୍ଣଣ ପାଇଁ ଆଗ୍ଲେକ 
ଅପରଦ୍ରାର୍ଯା ( ଏndispensable ) । ଏହୁ ଉନ୍ତ କଵପରେ ବଣ୍ଚିମାନର ଷସ୍ରକ୍ଷଣ ପ୍ରଭ୍ତିଭ । 


କାର୍ଯ୍ଯ୍ରଣାଳୀ କୁଣ୍ଡରେ ଲ୍ମଗିଥ୍‌ବା ଚଉଡ଼ା ପନ୍ଦବ୍ରଣିଷ୍ଟ ଏକ ଗ୍ରେଃ ଗଛ 
ଜଆସାଜ୍‌ । ଷସ୍ରୀକ୍ଷଣ ପଦରୁ ଗଛଵ୍ପିକୁ ଅନନ ୨୪୪୮ ଘଣ୍ଟା ପଷର୍ସ୍ଯନ୍ଧ ସମ୍ଚର୍ପ୍ 
ଅନ୍ଧକାରରେ ରଖ, ସେପର୍‌ କ ଏଥରେ ଆଲୋକଗେ ଷଣ ସ୍ରର୍ବ ସ୍ଵା ଆଦୌ ଘି ନ ପାରେ । 
ବର୍ରିମାନ ରଳ୍ଛରେ ଲ୍ରଗିଥଦା ଅବସ୍ଥାରେ ଯେକୌଣସି ଏକ ନଗ୍ବେଗ ପନ୍ଦଧକୁ ବାଛ 
ଏବଂ ଢା”ର୍‌ ଡ଼ୃଇ ପୃଷ୍ଠରେ ଦୃଇଖଣ୍ଡ କଲାକାଗଜ ଦେଇ, ଚମ୍ପଖାଦ୍ଧାଗ୍‌ ଉଲବ୍ତ୍ବବେ 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ ୨°୪—ଆଲୋକଣେଷଣ ପାଇଁ ଆଲ୍ଲେକ ଅୟରଦ୍ରାର୍ପା ] 


Digitized by srujanika@gmail.com 


1.୩୦ ବ୍ୟାବ୍ଦ୍ଧାରକ ଦ୍‌ଭ୍୍‌ଦ ବଞ୍ମାନ 


ଚପିରଖ ସେପର୍‌କ ଅନ୍ଧର ସେଦ୍ଧ ଅଂଣରେ ଆଲ୍ଲେକର୍‌ଣ୍ଡଟି କୌଣସିମତେ ପ୍ରବେଶ 
କରପାର୍ଡବ ନାନ୍ତି । ଏହା କରିବା ପୂବରୁ ପନ୍ଦର ନ୍ଦ ଷ୍ଟ ଅଂଶଝିରେ ପିନ୍‌କଣ୍ଟାଦ୍ରାର 
ଏକ ଚଭ୍ତ ଦଅ । ଏପର୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ ଅନ୍ଧଝିକୁ କେତେ ପଣ୍ଡା ରଗିବାପରେ ଢ୍ୋଲି 
ଲଅ ଏବଂ ମଣ୍ଡଦ୍ଦ ପ୍ରମ୍ଥଭ ହୋଇଛୁ କ ନାଦ୍ରି ଜାଣିବାପାଇଁ ପରଗ୍ରକ୍ଷା କର । ଏଥୁପାଇଁ 
ପଞ୍ଝିକୁ ସଂଃନ୍ତା ମୁଗ୍ଵସାରରେ ( Boiling Alcohol ) ଅଲକତୁ ସମସ୍ତ ଦ୍ଵଡ଼ାଇ 
ରଖିଲେ ସେଥ୍ବରେ ଷଞ୍ଚହରଭୂ ମିଲେଇସିବ । ଉାଷରେ ଲଘ୍ୂ ଆସ୍ଟୋଡ୍ତନ୍‌ ଦ୍ରବଣ 
( Dilute Todine Solution )ଚରେ ଷଛଝି ଭୁଡ଼ାଇଲେ କଜାକାଗଜ ଉଲେଥଧବା 
ପନ୍ର ଅଂଣ ବ୍ଯନ୍ରୀଉ ଅନ୍ଯସ୍ପକୁ ଅଂଣ କଲା ବା ଘଜମଲ ରଙ୍ଗ ଧାରଣ କରିଚ । 


[ଏ ~ 
ପଯ୍ଯତବେକ୍ଷଣ ଓ ସଦ୍ଧାରୁ— 


ମଣ୍ଡଦ୍ତ ଲଘୁ ଆସ୍ଟଵୋଡ଼ିନ୍‌ ଦ୍ବବଣରେ ଘନମ୍ୀଲ ରଙ୍ଗ ଧାରଣ କରେ । ଏଠାରେ 
କଲାକାରକ ଉଲେଥବ୍ରା ଅଂଣ ବ୍ଯତ୍ରୀଭ୍ତ ପନ୍ଧର୍‌ ଅନ୍ଯ ସ୍ରଭୃଅଂଣଶ ଆଲ୍ଲେକଶ୍େଷଣ ପାଇ 
ସମ୍ଭମ୍ତ କାରକ ( ଯଥା—ପନ୍ଷହ୍ରରତ୍ଧ, ଜଲ ଓ ଆମ୍ଭେକ ) ପାଇଥ୍ବବା ସୋଗ୍ରଂ ମଣ୍ଡଦ 
ପ୍ରମ୍ପଭ କରିଥାଏ । ଢେଣୁି କେବଲ ସେନ୍‌ ଅଂଣ ଘନମୀଲ ରଙ୍ଗ ଧାରଣ କରେ । 
ମାନତ କଲାକାଗଜ ଉଲେଧ୍ବବା ପନ୍ତର ଅଂଣ ଆଲ୍ଲେକ ବ୍ଯଝ୍ରାଉ ଆଲ୍ଭେକଟଶ୍ଡେ ଷ୍ଣ ପାଇଁ 
ଦରକାର ହେଉ୍‌ଥ୍ରବା ଅନ୍ଯ ସମ୍ଭମ୍ତ କାରକ ପାଇଥାଏ । ଉଥାତି ସେଠାରେ ମଣ୍ଡଦ 
ପ୍ରମ୍ପତ ହୋଇପାରେ ନାହି । ଏଥ୍ବରୁ ସ୍ରମାଣିଭ ଦରେମଲ୍ବ ସେ ଆଲ୍ଭେକଣ୍ଡେଷ୍ଣ ପ୍ରନିସ୍ଟା- 
ପାଇଁ ଆଲ୍ଭେକ ଅପରରଦ୍ରାର୍ସ୍ଯ । 


ବି. ଦୁ ୩୧୯୩ ପୃଷ୍କାରେ ଭଆସାଇଅ୍ବବଂ ଉ୍‌ଇଲ୍‌ମଃ କକ ବବଲର ସ୍ତ୍ର ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ 
ମଧ ““ଆଲୋକଶେ ଷଣ ପାଇଁ ଆଲ୍ଲେକ ଅପରହ୍ରାର୍ଯା'” ଏକଥା ସପ୍ରମାଣ କର୍ତଦେଇହେବ । 
ସେଧ୍ରେ ଚଙ୍ଗୁଡ଼ଆ ଦଲକୁ ଅନ୍ଯ ସ୍ତ୍ପମ୍ତ କାରକ ସୋଗାଇଦେଇ ସମଦ୍ଦ ସନ୍ତ୍ଝିକୁ 
ଅନ୍ଧକାରରେ ରଖାଯାଏ, ଢାହ୍ରେଲେ ଦେଖାସିବ ସେ ସେଥଧ୍ରରୁ ଆଦୌ ବୃଦ୍ଧଦ 
ବାହାରୁ ନାହି । ଅତଏବ ““ଆଲ୍ବେକଣ୍ଡେଷଣ ପାଇଁ ଆଲ୍ଲେକ ଅପରଦ୍ରାର୍ଯ୍ଯ । 


ପରୀକ୍ଷଣ ୬୧ 


““ ଆଲୋକଶ୍ରେଷିଣ ପାଇଁ ଅଙ୍ଗାରାମ୍ପକାନ ଅପର୍ତଦ୍ରାର୍ଯ୍ଯ” ” — ଏହା 
ଏକ ପରୀକ୍ଷଣ ଦାନା ଦର୍ଣାଅ ( Demonstrate an experiment to show 
that Carbon Dioxide is essential for Photosynthesis )— 


ଉପକରଣ ( ନquisites ) କୁଣ୍ଡରେ ଲଗଧ୍ୟବା ଗଛ, ଚଉଡ଼ାମ୍ଥହାଁ କାଚ 
ବୋଉଲ, ଶ୍ରଷ୍ କଣ୍ଡିକୁଷୋଖାସୁ ( OH Stick ), ସୁର୍‌ସାର ( Alcohol ), 
ଲଘୁ ଆସ୍ଟୋଡ୍ନ୍‌ ଦ୍ରବଣ ( Dilute Iodine Solution ), କାଚଥାଲିଆ । 
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ଗରାର ଉତ୍ଜି mma. 


ଡାତ୍ତିକ ଆଲୋଚନା ( Theoretical Discussions )— ମୁଂ ଗଟ୍ଟକ୍ଷଣିରେ 
କୃହାଯାଇଛୁ ଯେ, ଆଲ୍ଲେକଶେ ଷଣ ପ୍ରତିସ୍ଵାପାର୍‌ ଅଙ୍ଗାଗ୍ଵମ୍ମ ଜାନ, ଆଲେକ, ପଞ୍ଧହରଭ୍ 
ଓ ଜଲ ଏକାନ୍ସ ଆବଶ୍ଯକ । ଏ ଭିକ୍ତଭୁ ଗୋଡିକର ଅଷ୍ତ୍ରବରେ ନଧ ଏ ସ୍ରନିସ୍ଟା 
ଘଝିପାରବ ନାଭି । ଆଲ୍ଲେକଣ୍ଲେଷ୍ଣଣର ମୂଖ୍ଯ ଶେଷ ଭବସ୍ତାଦ ( End Product ) 
ହେଲ୍କଛୁ ମଣ୍ଡଦ ( Starch ) । ତେଣୁ ପଟ୍ରକ୍ଷଣ ଶେଷରେ ସନ୍ଦ ଦେଖାଯାଏ ସେ 
ମଣ୍ଡଦ୍ଦ ପ୍ରମ୍ପଭ ହୋଇଛ, ଉାହ୍ରେଲେ ପ୍ରମାଣି ହ୍ରେବ ସେ ଆମ୍ଭେକଣ୍େଷ୍ଠଣ ପ୍ରନିସ୍ଟ। 
ଘଝିନୁ ଏବଂ ସଦ ମଣ୍ଡଦ ପ୍ରମ୍ପଭ ନ ହୋଇଛ, ଭାହ୍ରେଲେ ଏହ ପ୍ରବିସ୍ତା ଘଵି ନାତି 
ବୋଲ୍‌ ମାନବାକୁ ହେବ । ଏଠାରେ ଅଙ୍ଗାଗ୍ଵ୍ମକଜାନର ଅଷ୍ତ୍ରବରେ ପଟ୍କ୍ଷଣ କର 
ଦେଖାଇ ଦଆଯାଇଛୁ ଯେ ପନ୍ଚରେ ମଣ୍ଡଦ ଅମ୍ପୃଭ ହ୍ରୋଇ ନାଡି । ତେଣୁ ଆଲ୍ଲେକ- 
ଶ୍ଲେଷଣ ପାଇଁ ଅଙ୍ଗାର୍‌୍ଟଜାନ ଅପର୍ତଦ୍ାର୍ଯ୍ୟ । 


କାର୍ଯଯସ୍ରଣାଳୀ—କୁଣ୍ଡରେ ଲ୍ମଗିଧବବା ଗୋଝିଏ ଗର ନେଇ ଗ୍ରାସ୍ତ୍ର ୨୪ ଘଣ୍ଟା 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅନ୍ଧକାରରେ ରଖାଯାଉ୍୍‌ ଯେଷର କି ସେଧ୍ବରେ ଆଲ୍ଲେକଶ୍େଷଣ ପ୍ରନିସ୍ତା ଆଦୌ 
ଘଡଵିପାରବ ନାଦ୍ରି । ଏହ୍ଵା ଫଲରେ ଅନ୍ଧ ଗୁଡ୍କରେ ହଣ୍ଡଦ ( Starch ) ଆଦେୋ' ଦେଖା- 
ସିବ ନାହି । ବଗଗ୍ଵ୍‌ରେ ୍ବବା ସେକୋଣସି ଗଛକୁ କଲାକନା ସାହ୍ରାସ୍ଯରେ ଘୋଡ଼ାଇ 
ରଖି ଉପରକୁ ଅବସ୍ଥା ମଧ୍ଯ ସଣ୍ତ କରଗ୍‌ଯାଇପାରବ । ପଟ୍ବକ୍ଷଣ ଆରମ୍୍ କରବା ମୁଙ୍ବରୁ 
ଏପରି ଏକ ମଣ୍ଡଦ୍ରଣ୍ନଂ ପନ୍ଦ ନଆସାଜ୍‌ ଏବଂ ଢ୍ତାକୁ ଦୁଇଫାଲ କକମଧ୍ୟରେ ର୍‌ ଟି ବୋଉଲ 
ମଥହଁରେ ଝିଃ୍‌ କର୍ଵଯାଦ୍୍‌ ଯେଷର୍‌ କି ଷଢ଼ର ଅଗ୍ରଭ୍ଵଗରୁ ଅଚ୍୍ଚେକ ବୋତଲ ଭଉରେ 
ରହବ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ଅଂଣଝନ୍ତି ବୋଉଲ୍‌ ବାଦ୍ରାରେ ରଦ୍ଧବ । ଏହା କରବା ମୁଙ୍ବରୁ 
ବୋତଲ ଭ୍ଵଭତରେ କେତେଖଣ୍ଡ ଶ୍ରିଷ୍ଟ କଣ୍ତିକ୍‌ ପୋଖାସ୍‌ କମ୍ବା କଛୁ କଣ୍ତିକ୍‌ ପୋଞଃାପ୍‌ 
( KOH ) ଦ୍ରବଣ ଦେବାକୁ ହେବ । ଏହ୍ରାପରେ ପନ୍ଧର ଦୁନ୍ତଝି ( Petiole ) 
କାରଥାଲଆରେ ଧ୍ବବା ପାଣି ଭ୍‌ତରେ ବ୍ଵଡ଼ାଇ ରଖିବାକୁ ହେବ, ଯାହାଝଲରେ କ ପନ୍ଷଝି 
ସତେଜ ର୍ରପାରବ । ଯଦ୍ଦ୍ର ପଞ୍ଚଝି ଗଛ୍ଠରେ ମ୍ବଗିଧ୍ଦବା ଅବସ୍ଥାରେ ଷଟ୍ରକ୍ଷା କର୍୍‌ସାଏ, 
ଢାଦ୍ରେଲେ ଏ ବ୍ଯବସ୍ଥା କର୍‌ବା ଦରକାର୍‌ ନାର । ନମ୍ପରେ କ୍ଭସ୍ତ ବ୍ଯବ୍ଥାର ଚନ୍ଧ 
ଦଭଆସଯାଇଛୁ । ବର୍ରିମାନ ଗଟ୍ଧକ୍ଷଣଵି ସୃର୍ଥାଲ୍ଲେକରେ କର୍ଲଯାଜ୍‌ । ଏଠାରେ ବଶ୍ଚିମାନ 
ପନ୍ଧହର୍‌ ବିଭ୍‌ଲ୍ତ୍ର ଅଂଣ ଭନୋଵ୍ି ଅବସ୍ଥାରେ ରହୁଛୁ । ଅର୍ରଚ୍ବର କୋଉତଲ ଭିତରେ 
ରହୁଛୁ, ସେଉଁଠାରେ କି ଅଙ୍ଗାର୍‌ମ୍ବୁକାନ ନାହ୍ବି । ମଧ୍ୟସର କକିମଚଧ୍ୟରେ ରହୁଛ୍ତ 
ସାହା ଫଲରେ ଲକ ଆଲ୍ଲେକ ପାଉ୍‌ ନାନି ଏବଂ ମୂଲଷ୍ବଗ ବୋଉଲ୍‌ ବାହାରେ ରହୁଥବା 
ହ୍େଭୁ ଆମ୍ମେକ, ଅଙ୍ଗାଗଵମ୍ପଳାନ ଓ ଜଲ ଇଲତ୍ତ୍ଯାଦ୍ଦତ ଆଲ୍ଲେଳଶ୍ରେଷଣଣ ପାଇଁ ଦରକାର 
ହେଉ୍‌ଧ୍ବା ସ୍ତମସ୍ତ କାରକ ( Factor ) ପାଇସାରୁଛୁ । ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ କେତେ 
ଘଣ୍ଟ। ପଟ୍କ୍ଷଣ ଗଲ୍‌ । 
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mnmn9 ବ୍ୟାବହାରିକ ଦ୍‌ଭ୍୍‌ଦ୍ତ ବଜ୍ମାନ 


ମଣ୍ଡଦ ପ୍ରସ୍ତ 
ଦ୍ରୋଇ୍‌ ଜାନ 


( ମଣ୍ଡଦ ପସ୍କୃତି ପାରୁଁ ସର୍ଚ ପର୍‌ ) 


(ଇକ) (ଖ) 
[ ଚନ୍ଧ ନଂ ¦ °୫—ଆଲୋକଣେ ଷ୍ଣ ପାଇଁ ଅଙ୍ଗାରାଚଜାନ ଅପରଦ୍ାର୍ପ୍ା । 
( ମୋଲ @ ପଷସq୍ୟଣ—Moll’s Experiment ) 
କପସ୍ବ୍ଷଣଣ ଓ —ମଣ୍ଡଦ ପାଇଁ ଗସ୍ବକ୍ଷୀଯରେ ପନ୍ଦର ଅବସ୍ଥା ] 


ପର୍ଯ୍ସବେକ୍ଷଣପଟ୍ବକ୍ଷା କର୍ଵଯାଇଥ୍ବବା ପନ୍ଧ?ି ବର୍ଚିମାନ ନେଇ ଫୁଃନ୍ରା 
ମୁର୍‌ସାରରେ ପକାଯାଉ, ସାହ୍ରାଦ୍ଵାଗ୍‌ କ ଧଅନ୍ଧହରତ୍ଧ ଦ୍ରସଧାଭୁଭ ହ୍ରେବ । ଏହାପରେ 
ପଣି ସେହ୍ର ପନ୍ଧହି ଲଘୁ ଆସ୍ଟୋଡ଼ନ୍‌ ଦ୍ରବଣରେ ବୃଡ଼ାଇଲେ ପନ୍ଚର୍‌ ଅଗ୍ରତ୍ଵର ଓ 
ମଧୟଷ୍ତଗ ଭଷଠଭୁ ହଲଦ୍ଦଆ ଓ ମୂଲଭ୍ବଗ ଘନସୀଲ ରଙ୍ଗ ଧାରଣ କରୁଥବା ଦେଖାସିବ । 
ଏଠାରେ ପନ୍ଦର ଅଗ୍ତଦଭ୍ବଗ ଆଲ୍ବେକ ପାଇଲଟ ପଞ୍ଦହରଭୁ ପାଇଲା; ମାନ୍ଷ ବୋଉଲ 
ଭ୍‌ଉରର ଅଙ୍ଗାଗ୍ମ୍ବଜାନ କଣ୍ଷିକ୍‌ ପୋଖାସ୍‌ ଦ୍ରବଣରେ ଦ୍ବଝବାରୁଭ ହୋଇଥବା ହ୍ରେଉୁ ଡାହା 
ମିଲଲା ନାହ୍ରି । ଅଉଏବ ସେହ୍ର ଅଂଣରେ ଆମ୍ଭେକଣ୍ଲେଷ୍ଣ ପ୍ରର୍ଜ ୟ୍ଵା ଘନ ନଜ ପାରବା 
ହେଭୁ ମଣ୍ଡଦ ପ୍ରମ୍ପଭ ହୋଇପାରଲ୍ବ ନାଭି ଏବଂ ଏହା ଫସଲରେ ଆସ୍ଟୋଡ଼ନ୍‌ ଦ୍ରବଣ 
ଦଵାଗ୍ଵ ରଵଷ୍ଠଭୁ ହଲଦ୍ରଆ ହୋଇ ରଡ଼ଲ୍ଭ । ଅଡ଼ର ମଧ୍ଯର୍ଵଗ ମଧ ଅନ୍ଧକାରରେ 
ରହୁଧ୍ୟବାରୁ ସେ ଅଂଶରେ ମଅଣ୍ଡଦ ପ୍ରମ୍ପଭ ହୋଇପାରଲ୍ ନାହି । କନ୍ଧ ମୂଲ 
ଅଂଣ ଆଲେକଶ୍ରେଷ୍ଣଣ ପାଇଁ ସମସ୍ତ କାରକ ପାଉ୍ଥ୍ବକାରୁ ସେଠାରେ ମଣ୍ଡଦ୍ଦ ସ୍ରମ୍ପ୍ 
ହୋଇଥବା ଆସ୍ଟୋଡ଼ନ୍‌ ପସ୍ବକ୍ଷାରୁ କଣାଗଲ୍ନ । 


ସିଦ୍ଧାନ୍ତ —ପର୍‌୍ଷଣରୁ ସ୍ରମମାଣିକ ହେତ୍ମ ଯେ ଅଲ୍ଲେକଣ୍ଳେଷ୍ଣଣ ପାଲି ସମସ୍ତ 
କାରକ ଆଇ କେବଲ ଅଙ୍ଗାଗ୍ଵମ୍ପଜାନ ଅତ୍ତ୍ରବଭୁ ଏଦ୍ର ସ୍ତର୍ଵ ସବା ଘଡିଷାରଲ୍ଭ ନାହି । 
ଢେଣୁ ଆଲ୍ଲେକଣ୍ଡେଷଣ ପାଇଁ ଅଙ୍ଗାର୍‌ ମ୍ପକାନ ଅପରହାର୍ଯ୍ଯ । 
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ଶସ୍ବୀର ଉତ୍ତ nonn 


ପରୀକ୍ଷଣ ୬ ୬ 


ଆଲୋକର ବରଉ୍ତନ୍ମ ଡୀକ୍ରତା୍ତର ଆଲୋକତଣ୍ମେଷଣର ଜେଗ ନରୁପଣ 
( Determination of the rate of Photosynthesis under different 
intensities of Light )— 


ଉପକରଣ ( Requisites ) ଉଇଲ୍‌ ମଃ କଂ ଭୁଭ୍ରୁଭଳ ସନ୍ତ୍ର ( Wilmott’s 
bubbler ), 500 w ବା 1000 wର ଇଲେକୈି,କ୍‌ ବ୍ତଲ୍‌ବ, ମିଃର ସ୍ବେଲ , 
ଗ୍ରାସକାଗଳ, ବାଇମୋଡ଼ା ( NaHCO, ), ଚଙ୍ଗଡଆ ଦଲ ( Hydrilla 
plant ) | 


ଡାର୍ଵ୍‌,କ ଆଲୋଚନା - ଆଲୋକଣେଣଷ୍ଠଣପାଲି ଆଲ୍ଭେକ ଅପରହ୍ରାର୍୍ଯ ଏକଥା 
ପ୍ରମାଣିଭ । ପର୍ଧ୍ଚୁଦ ଉ୍ଉମ୍ଲୁ୍‌ କୁ ହୋଇ ଅଙ୍ଗାରାମ୍ପକାନ ଓ ଅମ୍ମଜୀନର୍‌ ଚଲସ୍ରରଲନ 
କର୍ବଇବା ନମିନ୍ତ୍ର ଆଲ୍ଲେକ ଦରକାର । ଭଉାପରେ ଆଲ୍ଲେଳଦ୍ଧାଗ୍ଵ ମଧ୍ୟ କଲର୍‌ ବିଷପାନ 
( Splitting ) ଘ?ି ଆଲ୍େକଣଶ୍ରେଷ୍ଠଣ ସ୍ରନିସ୍ତା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ 
ଆଲ୍େକର ବିଭନ୍ତ୍ର ଖବ୍ରତା ( Intensity ) ବଭନ୍ଧଷ୍ଵବେ ଆଲ୍ରେକଶେ ଷଣ ପ୍ରନିସ୍ତା 
ଉ୍‌ପରେ ସ୍ତତ୍ବବ ପକାଇଥାଏ । 


କାର୍ଯସ୍ରଣାଳୀ ୧୬ ନମ୍ବର ପସ୍ଵୀଜ୍ଷଣରେ ବର୍ଧ୍ତନା କର୍ଵଯାଇଥ୍ବା ଅନ୍ଧସାସ୍ୀ 
ଜ୍ଇଲ୍ମଃ କକ ରୁଦ୍‌ରୁଭକ ସନ୍ତ୍ରି ପ୍ରମ୍ପଭ କର । ଏହା ମୁ୍ରୁ ଏକ ଲମ୍ବା ଗସ୍ଵଷ୍ଷା 
ଝେଦଭୁଲ୍‌ର ଏକ ପାଖରେ ଗୋଝିଏ 500 ବ୍ରା 1000w ର ଏକ ଇଲେକ୍‌ଵଝ୍ରିଲ 
ବଲ୍‌ବ ଜଲାଇ କାମ୍ପିଷ୍ଟାଣ୍ଡ ସାହାଯ୍ଯରେ ଟ୍‌ମ୍ଲଇ ରଖ । ଏକ ବଡ଼ ରଙଫ୍ଲେକଃର୍‌ 


ବବ୍ଲ୍‌ର୍‌ ଯନ୍ର୍‌ ବିଭିନ୍ନ ଆ 


[ ରନ୍ଧ ନଂ /°୬-- ଆଲୋକର ବଭନ୍ତ୍ର ଖବ୍ରଭାରେ ଆମ୍ଭେଳଶ୍ଲେଷଣର ବେଗ ନରୁପଣ ] 
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ann ବ୍ୟାବହାରିକ ଭଵଭଵିଦ ବକ୍ଷାନ 


ପର୍ସବେକ୍ଷ ସାରଣୀ 


ବଲ୍ବଠାରୁ | ଷର୍ଯ୍ଯବେକ୍ଷଣର | ସ୍ରଚ୍ତ୍େକ ରୃଦ୍ରୁଭ ରୃଦ୍‌ରୃଦର 

ଯନ୍ତ୍ରର ଦୁରଛ୍ଧ | ମିକ ସଂଖ୍ଯା | ପାଠ୍ଯାଙ୍କ ପାଇି। ସଂଖ୍ଯା ମାଧ ସଂଖ୍ଯା 
ସ୍ମ୍ଚତ ପଶ୍ଚମ୍ଭାଣ 

Distance | Serial Time No. of Mean 
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ଶ୍ର ଉତ୍ତର mnM୩୫ 


( Reflector ) ବା ପ୍ରରଫଳଲକରେ ବଲ୍‌ବଂ? ଲଗାଇପାରଲେ ଉଲ । ବର୍ଜିମ୍ମାନ 
ଦୁଦ୍ଵଦ୍ଧଦକ ସନ୍ତଵ ନେଇ ବଲ୍‌ଦବ ପାଖରେ ରଖ ( ଅନୁଏଜ ୯° ସେ.ମି. ଗ୍ରଞତ 
ରଖିବାକୁ ହ୍ରେବ ) ଏବଂ ପୁଇରଚଡିତି ଉାକୁ ପ୍ରକ୍ଛ ଲକ କର । ଏଠାରେ ଦେଖିବାକୁ 
ହେକ ସେ ଜ୍ଉସ୍ତ ବଲ୍‌ବ ଓ ଦୁଦ୍‌କ୍ସଦ୍ରକ ସମ୍ତ୍ର ସ୍ଥାସଣ୍୍ର ଏକା ଉ୍୍‌ଇକ୍ତାରେ ରହୁଛନ୍ତ୍ତ । 
ଏହୁ ଅବସ୍ଥାରେ ସନ୍ତ୍ରରୁ ବାହ୍ରାରୁଧ୍ଯଦା ର୍ୁବ୍‌ ରଦ ସଂଖ୍ଯା ଗଣଭ୍ତକର ଅନ୍ଯ ନି 
ପାଠ୍ୟାଙ୍କ ନଅ । ଢ୍ଭାପରେ ସନ୍ତ୍ରଝିକୁ ପୁଣି ଆସର ଅଧ ମିଃରେ ଦୁରରେ ରଖ ଏବଂ 
ଠିକ୍‌ ସେଦ୍ଧସର୍‌ ୩୫ ପାଠ୍ଯାଙ୍କ ସଂଗ୍ରଦକର ତ୍ରାର ମାଧ ପାଠ୍ଯାଙ୍କ ( Mean 
Reading ) ଲେଖ । ଏହ୍ଗପର ଭ୍ତ୍ୃବରେ ବଲ୍‌ବଠାରୁ ସ୍ରର ଅଧ ମିଃର ଦୁରବୁରେ 
ଯନ୍ତ୍ଵଝିକୁ ରଗି ଆଲ୍ଲେକଣ୍ଳେ ଷଣର ବେଗ ନର୍ପ୍ତସ୍କ୍‌ କର । ଅନ୍ଯନ £୫ ବା ତ୍ରାଠାରୁ 
ଅଧ୍ଵକ ଅବ୍ଥାରେ ପାଠ୍ଯାଙ୍କ ନେବାକୁ ହ୍ରେବ । 


ସିଣ୍ଧାନ୍ୁ ଓ ଆଲୋଚନା—ଦୁରନ଼ ଅନ୍ଧୁନ୍ତମେ ଆଲ୍ଲେକର ଖ୍ରବ୍ର୍ତ: 
( Intensity ) କମେ ବା ବଢ଼େ । ଆଲ୍ଳେକଠାରୁ ଦୁରହ୍ଧ ସେଭକ କମେ, 
ଖବ୍ରଭା ସେଭ୍ତକ ବଢ଼େ ଏବଂ ଦୁରଦ୍ଧ ସେଭକ ବଢ଼େ, ଖଦବ୍ତ କା ସେତ୍ତକ କମ୍ପେ । 
ଏଦଡ଼ ଷଟକ୍ଷଣରେ ଆଲେକଠାରୁ ବଭନ୍ତ୍ର ଦୂରକରେ ଯନ୍ତ୍ର ରଟି ଆଲ୍ଲେଳଶ୍ରେଷ୍ଠଣ 
୍ରସ୍ଟରା କର୍ାସାଇତୁ । ତେଣୁ ସେହେଭୁ ଆଲ୍ଲେକଠାରୁ ଦୁରଦଧ ଖନବ୍ରକା 
( Intensity )ର ସୃଚକ, ଏଡ଼ ସ୍ତନ୍ସ୍ତା ବନ୍ତ ଖଚ୍ୃ ଭ୍ାବଟିଷ୍ଠ ଆଲ୍ଲେକରେ 
କର୍ଵଯାଇଛୁ ବୋଲ୍‌ ଧରନେବାକୁ ହ୍ରେବ । 


ଏଠାରେ ଅର୍ସ୍ଯବେକ୍ଷଣରୁ କଣାସଯାଉ୍‌ନୁ ସେ, ଆଲ୍ଲେଳଠାରୁ ସତ୍ବ ଉମେ 
ଦୁରକୁ ଦୁରକୁ ନେବାଦ୍ରାଗ୍‌ ଆଲ୍ଲେକର ଝବଢଭ୍ରା କମିସାକ୍ନୁ ଏବଂ ସଳଲ୍ତରେ 
ଆଲେକଣ୍େଷଣର୍‌ ବେଗ ମଧ କରିସାଉ୍ବନୁ । ଅଭଏବ ପର୍ରକ୍ଷଣର ଏହ ସିକାନ୍ତ 
ହେଲ୍ମ ସେ, ଆଲୋକର ଖବ୍ରତ୍ତା ବଢ଼ିଲେ ଆଲ୍ଲେକଶେଷ୍ଣ ବେଗ ବେ । ଅବଶ୍ଯ 
କେଚଢେକ ଷ୍ଷେନ୍ତରେ ଦେଖାସାଇନ୍ଦୁ ଯେ, ଆଲୋକର ଝବ୍ରଭା ସୀମଭାଖ୍ତ ( Beyond 
Limit ) ହେଲେ, ଆଲୋ ଳଣ୍ଡେଷଣ ବେଗ ବଢ଼ିବା ପରଦବଣ୍ତୈ କମିସାଏ । 


ଶ୍ବସନ ( RESPIRATION) 
ପରୀକ୍ଷଣ —.୬୩ 


ପଵବଚନୋପଜୀବୀ ଶ୍ମସନ ସ୍ତକ୍ରିସ୍କାରେ ଅମ୍ଭକାନର ବ୍ଯବହାର ସ୍ରଦର୍ଣନ 
( Demonstration of the use of Oxygen during Aerobic Respiration )— 

ଉପକରଣଙ-ଶକ୍କୁ ଙ୍ଲାସ୍ଟ୍ର ( Conical flask ), ପାରଦ, ସୀ ଢଥା 
ଦ୍ଧ କାଚନଲୀ, ଅକ୍ୁର୍‌କ୍ତ ସୀକ ଅବ୍ରା ଫୁଲ୍‌କଡ଼ି, ବିକର ଇଢ୍ଯଦ । 
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mMm୭ ବ୍ଯାବହ୍ବାରକ ଦ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବଞ୍ଞାନ 


ଡାନ୍ତକ ଆଲୋଚନାଶ୍ଵସନ ( Respiration ) ସମ୍ମସ୍ତ ଜୀବର ଏକ 
ପ୍ରଧାନ ଲକ୍ଷଣ । ଏହ୍ରା' ଦୃଇ ପ୍ରକାରର । ସେଉଁ ଶ୍ଵସନ ଅମ୍ଭକାଳ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରେ 
ବା ସେଉଁ ଶ୍ଵସସତଳ ଅମ୍ଭଜାନର ଉଷସ୍ଥିଭଦରେ ଘେ, ଢାଦ୍ରାକୁ ପବନୋପଙ୍ୀଝୀ ଶ୍ୃସ୍ତନ 
( Aerobic Respiration ) କହରନ୍ତ୍ର ଏବଂ ସାହା ଅମ୍ମକାଳର ଅନ୍ଧ୍ଥିରରେ 
ଘଟ, ଭାହାକୁ ପବନାପଙ୍ଗବୀ ଶ୍ବସନ ( Anaerobic Respiration ) କହୁନ୍ତ | 
ଏହୁ ପସ୍ବାକ୍ଷଣରେ ଅମ୍ଭଜାନ ବ୍ଯବହୃଭ ହେଉଥିବା କଥା ପ୍ରଦର୍ଶନ କର୍‌ ସ୍ମାଇନୁ । 


କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ ଗୋଵିଏ ଶଙ୍ମ ଫ।ସ୍ତରରେ କହୁ ଅଙ୍ୁରତ୍ତ ସଜ ବା ଫୁଲକରରି 
ଏବଂ ସେଗ୍ୁଡ୍କୁ ସତିତ୍ବ ରଖିବ।ପାଇ୍‌ କନହୁ ପାଣି ନଅଯାଡ୍‌ । ଗୋଡିଏ ଗ୍ରେଃ 
ପଟ୍କ୍ଷାନଲୀରେ ଶ୍ରଷ୍ଠ କଣ୍ଡିକ ପାସ୍‌ ( ୦H ) ନେଇ ମଧ ଏ ଭ୍ୁଉରେ 
ରଖାଯାଜ୍‌ । ଦୁଇ ଜାଗାରେ ବନ ହୋଇଥବା ଏକ ଲମ୍ବା କାଚନଲୀ ଜେଇ 
ଚନ୍ଧରେ ଭେଖାଇ ଦଆସାଇଧବା ଅନ୍ଧୁସାରେ ଫିଝ୍‌ କର୍ସାଦ୍ଟ ସେପରି କ ନଲୀର 
ଲମ୍ବଷ୍ଵଶ ବାହାରେ ରଢଭ଼୍ବ । ଏହାର ଅଗ୍ରର୍ଵଗ ପାର ଦମ୍ଥର୍ଷ୍ତ ପାନ୍ଧରେ ଦୁଉରଦ୍ରବ । 
ଏପର୍‌ ଅବସ୍ତାରେ ପର୍ରଷ୍ଣଣକୁ କେଭେ ଘଣ୍ଡା ( ପ୍ଥାସ୍କ / ଘଣ୍ଟ। ) ରଖାଯାଉ । 


ବକ୍ର କାବ୍ର ଜଳୀ 


ପାର୍‌ଦ 


[ ରନ୍ଧ ଜଂ ୨୧୭—ପବନୋପ୍ୀସୀ ଶୃ ସନ ପ୍ରତିସ୍ବାରେ ଅମ୍ଭକାନର 
ବ୍ଯବହାର ପ୍ରଦର୍ଶନ ] 
ପର୍ୟତବେକ୍ଷଣ - ଦେଖାସାଉ୍‌ତୁ ବାହ୍ରନଲୀରେ ପାରଦ ଅଲଟ ଭ୍‌ଷରକୁ 
ଉଠିଯାଇଛୁ । 
ସ୍ଧୀାକୁ ଓ ଆଲୋଚନା ଅକୁରଭ ଝୀକ ବା ଗ୍ରେଃ ଫୁଲକଡ଼ର ଶୃସ୍ତନ 
୍ରଚିସ୍ବା ହେରୁ ଙ୍ରାସ୍ତ୍ର ମଧରେ ଥବା ଅମ୍ଭଜାନ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ ଏବଂ ପ୍ତରବଦଲରେ 
ଅସାରକାମ୍ବକାନ ମୋଚଉ ଦୁଏ । ଫାସ ମଧ୍ୟରେ କ୍ତିଜ୍‌ ପୋଖାସ ଥବା ହେଲୁ 
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ଡାହା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଭଜାନ ଗ୍ଯାସ୍‌ କୁ ଶୋଷଣ କରେ ସାହଦ୍ରା ଫସଲରେ କ 
ସେଠାରେ ଶ୍ରନ୍ଯତ୍ତା ସୃଷ୍ଧି ହୁଏ । ଏହ୍ସ ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ମୁରଣ କରିବାପାଇଁ ନଲୀ 
ମଧ୍ୟଦେଇ ବିକରରୁ ପାର୍‌ଦ ସ୍ତମ୍ଭ ଜ୍‌ପରକୁ ଉଵଠିଆସେ । 


ଅତ୍ଭଏବ ଏଦ୍ସ ଷସ୍ଟକ୍ଷଣରୁ ପ୍ର୍ମାଣିଭ ହେଲ୍ବ ଯେ ପଵ୍ନୋପଷଙ୍ଗୀବୀ ଶ୍‌ ସନ୍ପ ( Aerobic 
Respiration ) ପ୍ରଜିସ୍ତାରେର ଅମ୍ଭଳାନ ବ୍ଯବଦୃତ୍ତ ହୁଏ ଏବଂ ଅଙ୍ଗାଗ୍ଵମ୍ବକାନ 
ନର୍ଘଉ ହୁଏ । 


ପରୀକ୍ଷଣ ୬୪ 


ଉର୍ଭ ଦ୍ଦରେ ପବନାପଜୀବୀ ଶ୍ମସନ ପ୍ତକ୍ିସ୍ପା ( Anaerobic Respiration ରି 
ସ୍ରଦଶନ ( Demonstration of Anisgerabic Respiration in Plants )— 


ଉପକରଣ ( Requisites ) —-ଅଂଶ୍ରାଙ୍କିଇ ଷସ୍ବୀ୍ତାନଲୀ, ପାରଦ, ବକର, ଶ୍ରଷ୍ଠ 
କଣ୍ତିକ୍‌ ପୋଖାସ ( Dry Caustic Potash ), g୍ଵାଣ୍ଡ । 


କୀର୍ଯ୍ଯପ୍ରଣ।ଳୀ] ( Produ ) —ଗୋହିଏ ଅଂଶାଙିଭ ପସ୍ରକ୍ଷାନଲୀ ଜେଇ 
ସେଥିରେ କିଛ ପାରଦ ଳଅ । ପରେ ପାରଦ ଭ୍ଵପରେ କେତୋଝି ରଜାମ୍ନ୍ଦି ବା 
ଫଲକଭୂ ରଖ ଏବଂ ପସ୍ଵକ୍ଷାନଲୀର ମୂହଁ ଆଙ୍ଗଠିଦଵାଗ୍‌ ବନ୍ଦକର ଧାରଦମୂର୍ଥ୍ତ 


[ ରନ୍ଧ ଳଂ /°୮—ପବନାପଙକସୀ ଶୃସ୍ତନ ପସ୍ବୀସ୍ା } 


Q22 
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mnon[” ବ୍ୟାବହାରକ ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବଳ୍ଞାନ 


ପାନ୍ଚରେ ତାକୁ ଲଲେଖଇ ବଦଅ ଓ ଆଙ୍ଗଠି ବାଦ୍ରାରକର୍‌ ଆଣ । ଦେଖାସିବ 
ଫୁଲକଜ଼ି ବା ଗକାମଞ୍ଜିଗୁଡ଼କ ପାରଦ ଉପରେ ଭ୍ତ୍ରସଥତୁ । ପାରଦର ଜ୍‌ଚଜା ଝଡି 
ରଖ ଏବଂ ପ୍ରାସ୍ତ < ଘଣ୍ଟା ଅପେକ୍ଷା କର । 


ପର୍ଯଧ୍ଯବେକ୍ଷଣ -ଦେଖାସିବ ସେ ପାରଦର ଉ୍୍‌ଇତା ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ କମି 
ଆସ୍ପୁନୁ । ଵଣ୍ଚିମାନ ଚମ୍ପା ସାହାସ୍ଯରେ ଖଣ୍ଡେ ଦୃଇଖଣ୍ଡ ଶ୍ରଷ୍ଟ କଷ୍ପକୁ ପୋଖାସ 
( KOH ) ଭର୍‌ିକରଲେ, ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭ ଜ୍ଷରକୁ ଉଠିଯାଉନତୁ । 


ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଓ ଆଲୋଚନାସସ୍ବକ୍ଷାନଲୀରେ ପାରଦ ଓ ଗଳାମ୍ଚଞ୍ତି ବା 
ଫଲକଚ଼ି ଜେଇ ଅନ୍ଯ ଏକ ପାରଦ ପାନ୍ଚରେ ଓଲଖାଇ ରଖିଲେ ମଞ୍ଜିଗୃଡ଼କ ପାରଦ 
ସ୍ତମ୍ଭ ଜ୍‌ପରକୁ ଗ୍ଟଲ୍‌ସାଉଛୁ ! ପଟ୍ଦକ୍ଷାନଲୀର ଭୁଇଅଂଣ ବାସ୍ତୁସ୍ବ୍ରଜୟ କେବଲ ପାରଦ ବାଷ୍ପ 
( Mercury Vapour ) ରେ ସ୍ଥଞ୍ତ । ଜେଣ ଏଠାରେ ମଞ୍ଜି ବ୍ରା ଫୁଲକଚି 
ୁ୍ତକ ସେଉଁ ପ୍ରକାର ଶୃସସଜ ପ୍ରତିସ୍ବା କରନ୍ତ୍ର ଡାହା ନଶ୍ବସ୍ବଵ ପବନାପଙ୍ଜ 
( Anaerobic ) । ଏଠାରେ ଶ୍ୃସନ ସଲରେ ଚରଗ୍ଵଚରକ୍ତ ନସ୍ମ ଅନ୍ଧୁଘାସ୍ତୀ 
ଅଙ୍ଗାଗ୍‌ମ୍ଭଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ନର୍ଗଭ ଦୁଏ । ରେଣୁ ପ୍ରଥମେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭ ଭଲକୁ ଖସିଆସେ । 
ପରେ ଏଥରେ କଷ୍ତିକ୍‌ ପୋଶାସ୍‌ ( ୯୦H ) ସ୍ତଵେଶ କର୍ଵଇଲେ ଜାହା 
ଅଙ୍ଗାଘମ୍ପକାନ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଶୋଷଣ କରବା ଫଲରେ ଶୂନ୍ଯଭା ( aଧେଧm ) ସ୍ବଣ୍ଡ 
ତୁଏ ଏବଂ ଏଦ଼୍ା ଫଲରେ ପାରଦ ସ୍ତମ୍ଭ ଜ୍୍‌ପରକୁ ଜ୍‌ଠେ । ଏଥ୍ରରୁ ଢେଣର ପ୍ରମାଣିତ 
ଦଢେତ୍ମ ସେ ଦ୍‌ଭ୍ଵିଦରେ ଅମ୍ଭଜାନ ଅଷ୍ତ୍ବବରେ ପବନାଷଳୀଙ୍ ଶସ ପ୍ରତିସ୍ତା 
({ Anaerobic Respiration ) ମଧ ଘେ ଏବଂ ଏହା ଫସଲରେ ଅଙ୍ଗାର୍‌ମ୍ଵକାନ 
ଳିର୍ଗଭ୍ ହୁଏ । 


ପରୀକ୍ଷଣ ୬୫ 


ଉଦଭିଦରେ ପବଳନୋପଜୀକୀ ଶ୍ରସନ ସ୍ତକ୍ତିସ୍ାର ସ୍ତଦର୍ଣନ 
( Demonstration of Aerobic Respiration in Plants. )— 


ଉପକରଣଙଶ୍ୃସନଦର୍ଣୀ ସନ୍ତ୍ର ( Respiroscope ), ଶ୍ରଷ୍କ କଷ୍ଡିକ୍‌ 
ଷୋଝଖାସ୍ର ଖଣ୍ଟୁ ଅକ୍କୁରଭ ସୀକ ( Germinating Seed ), ଞ୍କାଣ୍ଡ , ବକର, 
ପାରଦ, ପାନ୍ଷ ! 


ଡାନ୍ତ୍‌ କ ଆଓଲଚଳଜା ( Theoretical Discussions )— ଶ୍ଵସନ ପ୍ରନିୟ୍ୀ 
ଜୀବର୍‌ ଏକ ପ୍ରାମାଣିକ ଲକ୍ଷଣ । ଏହା ଘପଘବଲଜାଧରଗଟ୍ତ ଭା ପବ ଜୋପଇ୍ୀସୀ 
ହୋଇପାରେ । ମାଡ୍ର ଅବଲନୋପଷଇକବ୍ତୀ ଶୃସନ ( Aerobic Respiration ) 
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ଶସୀର ଉ୍ତତ୍ତ mmne 


ବନା ପ୍ଥାଣୀ ବା ଭ୍‌ଭଦ ଵଞ୍ଚବା ସମ୍ବର୍ଧ୍ତ ଅସମ୍ଭବ । ସ୍ରତଭ୍ଯେକ ଇୀବମ୍ଧ କୋଷରେ 
ଏସ ପ୍ରଢିସ୍ଟା ଘଝିଆଏ । ଏହ୍ର ସ୍ରିସ୍ଟାରେ କ୍ଭିଦ ଅମ୍ଳାନ ଗ୍ରହଣ କର 
ଅଙ୍ଗାଗ୍‌ମ୍ମକଜାନ ( C0, ) ତ୍ଯାଗ କରେ । ଢେଣୁ ଅମ୍ଭକଜାନର ଣୋଷ୍ଣ ଏବଂ 
ଅଙ୍ଗାର୍‌ମୁଜାନର ମୋଚନ ( Release ) ଏହୁ ପ୍ରଜିସ୍ତାର ପରସୂଚକ ଲକ୍ଷଣ । 
ଉାପରେ ଦୃଭ୍‌ଵିଦର୍‌ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅଙ୍ଗପ୍ରଭ୍ଯଟଂ ଅପେକ୍ଷା କନ୍ଧ ( Bud) ଓ 
ଅଙ୍ଗର ସଜ ( Germinating Seeds) ରେ ଏହ ପ୍ରଚିସ୍ଟା ଖବୁ 
ଦ୍ୁ.କଗଭରେ ଗ୍ଟଲିଧ୍ତବା ଲକ୍ଷ୍ଯ କଗ୍‌ଯାଏ । ଭେଣଣି ଗସ୍ତ୍ତଣ ଷାଲି ଅକ୍ସରକ୍ତ ଟକ 
ଵା ପୁଷ୍ପ କଲିକା ନେଲେ ଶୃସ୍ତନ ପ୍ରନିସ୍ତା ପରଷ୍ଟାରଭ୍୍ବବେ ପରଲ୍‌କ୍ଷିଭ ହୋଇଥାଏ । 
କଣ୍ତିକ୍‌ ପୋାସ୍ୂ ଅଙ୍ଗାଗ୍‌ମ୍ଜଳାନ ଶୋଷ୍ଣଣ କର୍‌ଥାଏ । ଭେଣୁ ଏହା ଯଦ୍ଦ କୋଣସି ଗ୍ରଯାସ 
ଶୋଷ୍ଣଣ କର୍‌ ଶୃ ନ୍ୟତ୍ରା ( Vacuum ) ସୃକ୍ମି କଣ୍ବା ଦେଖାଯାଏ, ଭାହେଲେ ସେହି 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅଙ୍ଗାଗ୍‌ମୂଜାନ ବୋଲ୍‌ ଧର୍‌ସାଏ ଏବଂ ଶୃସ୍ତନ ସ୍ରନିସ୍ତା ଘଝିଥ୍ବବା ପ୍ରମାଣି ଡ଼ୁଏ । 
ଢଭାପରେ ଏନ ପ୍ରଢିସ୍ଟା ପବନ ବା ଅମ୍ମଜାନର୍‌ ଉଵପସ୍ତିଭରେ ଘଝି୍ବବା ହେଉୁ ଏହା ହି 
ପବନୋଷଙ୍ଗସୀ ଶୃସନ ( Aerobic Respiration ) ବୋଲ୍‌ ମଧ ପ୍ରମାଣିଭ ଦୁଏ ! 


କାର୍ୟଯସ୍ରଣାଳୀ -ଗୋଝିଏ ଶୃସନଦର୍ଣୀ ସନ୍ତ୍ର ( Respiroscope ) 
ନଆସାଦଭ୍୍‌ । ଏହା ଏକ ରଉ୍ତ୍ୁଡ଼ା ୁହ୍ଦବଣିଷ୍ଟ ଲମ୍ବ କାଚନଲୀ ସାହ୍ରାର କି 
ଗୋଝିଏ ପାଖରେ ଏକ ରୁକ ଉଥା ସାମାନ୍ୟ ଵନ ବଲ ବ ଆଏ । ଏଥରେ 


[ ଚଛ ନଂ ୨୧୯--ଉ୍ଵଭ୍ିଭରେ ପଵନୋପଙ୍ଗସ ଶ୍ବସନ ପ୍ରଡିସ୍ା ପ୍ରଦର୍ଶନ ] 
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କେଢୋଵି ପ୍ୂଷ୍ପ କଲିକା ( Flower bud ) ଜେଇ ଏକ ଜନଲଷ୍ର୍ପ୍ତ ବା 
ପାରଦପ୍ରର୍ନ୍ତ ପାନ୍ଦରେ ଓଲଖଇ ରଖାସାଉ୍‌ । ପୁଷ୍ପ କଲକାରୁ ସଦଭୁଜ ଅଂଣ ବାଦ୍ରାର 
କରିବାକୁ ହ୍ରେବ । ଜଚେଜ୍ରୃୟ ସେଡ଼ ଅଂଶରେ ଆଲ୍ଲେକଣ୍େଷଣଣ ଘଂି ଏ ପ୍ରନିୟ୍ନାରେ 
ଦ୍ଯାଘାତଭ ଘଖାଇବ । ଏପର୍‌ କରବାଦ୍ଧାର୍‌ ଙ୍କାସ୍ତ ଭ୍‌ଉଭରେ ଥବା ପବନ ବ୍ାହ୍ର୍ଯ 
ପବନଠାରୁ ସମ୍ଚରର୍ଷ୍ତରୁଭପେ ଅଲଗା ହୋଇଯାଉ୍‌ଚୁ । ବର୍ଚିମାନ ଖଣ୍ଡିଏ ଦୃଇଖଣ୍ତି କ୍ଧିକ୍‌ 
ପୋଝାସ୍‌ ( KOH ) କହୁ ରୁଲା ନଧରେ ରଖି ଚମ୍ପା ସାହାଯ୍ଯରେ ବନ୍ଧ ବଲବୁ 
ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରବ୍ରେଶ କରଗ୍ଵଅ । ଏହ୍ରା ସେଦହ୍ର ବଲ୍‌ବ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ବିବା ସମସ୍ତ ଅଙ୍ଗାର୍ଵମ୍ପକାନ 
ଣୋଷଣ କର୍୍‌ଜେବ୍ର । ବଣ୍ଭିହ୍ାନ ନଲୀରେ ଜଲପଷତ୍ତବ୍‌ନ ଝିପିରଖ ଓ ଗସ୍ବୀକ୍ଷଣ 
କେତେଘଣ୍କା ପାଇଁ ଚଲାଇ ରଖ । 


ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କନୁ ସମ୍ଚୟ୍ମପରେ ଦେଖାସିବ ଜଲପନ୍ତନ କନୁ ଦୁର ଉପରକୁ 
ଉ୍‌ଠିଯାଇଛୁ ଏଦବ ଢାଷରେ ହ୍ବିର ରହୁଛୁ । 


ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଓ ଆଲୋଚନା—-ଆଗର ଆଲୋଚନା ଅନ୍ଧଯାସ୍ପୀ ଶ୍ଵସନଦର୍ଶୀ ସ୍ତର 
( Respiroscope )ର୍‌ ବଲବ ଭ୍୍‌ଉରରେ ଅମ୍ଭକାନ ଅମ୍ବ । ଏଭ଼ ଅମ୍ଭକାନ ପ୍ରଷ୍ଣ 
କଲିକାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଶ୍ଵସନ ହ୍ରେଭୁ ବ୍ଯବଦୂଭ ହେଲ୍ମ । ଅମ୍ଭକାନର ଜତଗଷ୍ପିତରେ ଏର 
ଶ୍ୃସନ ହ୍ରୋଇଥ୍ବଦବା ହେଭୁ ଏହା ନଣ୍ତସ୍ବ ପଦନୋପଙ୍ଗସୀ ଶୃସ୍ତନ । ଏଦ୍ର ପ୍ତନିସ୍ତାଦ୍ାର୍‌ 
ଅଙ୍ଗା ଘା ମ୍ବ ଜାନ ମୋଚିକ ହେଲତ୍ମ ଏବଂ ମୋଚଉ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କଙ୍ଗିକ୍‌ ପୋଝାସ୍‌ 
ଦ୍ଵାଘ୍ଵ ଶୋଷିତ ହେତ୍ମ । ଏହା ଫସଲରେ ଶୃସ୍ସନଦର୍ଶୀ ସନ୍ତରରେ ଶୃନ୍ଯତ୍ତା 
( Vacuum ) ସୃଷ୍ତି ହେବାରୁ ଜଲପତ୍ତୃଜ ଉପରକୁ ଜଵଠିମ୍ଭ । ଢେଣୁ ଏହ 
ଷର୍ରକ୍ଷଣରୁ ପ୍ରମାଣିଭ ହ୍େତ୍ମ ଯେ ଉଭିଦରେ ଅବନୋଷଙଚୀସୀ ଶୃସଚନ ଘଟେ 
ସେଉଁଥ୍ବରେ କ ଅମ୍ପକାନ ଶୋଝଖିଉ ହୋଇ ଅଙ୍ଗାର୍ଵମ୍ଥଜାନ ମୋଚଢଭ ଦୁଏ । 


ପରୀକ୍ଷଣ— ୬୭ 
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ପେଡଟେଜ୍‌ କଫରଙ୍କଂ ଜଳୀ ସାଦହ୍ରାଯସ୍ରେ ଶ୍ମସଜନ ସ୍ତକ୍ତ ୟ୍ଟାରେ ଳଗଡ 
ତଦ୍ରଉଥଦା ଅଙ୍ଗାରାମମକାନର ପରମାଣ ନିରୁପଣ ( Measurement of 
the amount of CO, evolved during Respiration using Petten Koffer's 
tubes )— 


ଉପକରଣ ( Requisites ) ¬ ଘଝେନ୍‌ କଫର୍କ ନଲୀ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସର୍‌ଞ୍ଜାମ 
ଶ୍ରଷ୍ଟ କଣ୍ଡିକ୍‌ ପୋଖାସ୍‌ ( KH ), ବେଶସ୍ୃହ୍‌ ହାଇଡ୍ରୋସ୍ତ୍ାଇଡ୍‌ [ Ba (OH), ] 
ଅକ୍ଜାଲ୍‌କ ଅମ୍ଭ ବା ଲବ୍ରଣାମ୍ପ ( Oxalic Acid or Hydro Chloric 
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ଶସ୍ଵର୍‌ ଉ୍ତତ୍ତ ୩୪୧ 


Acid ), ଶୃସଜ ଦ୍ଵବ୍ଯ ( ଅଜୁ ‡ କ. ଗ୍ରାଃ ), ଚୁଷ୍ଣ ଅମ, ରୁରେଝ୍‌ , ମାଷକ 
ସିଲ୍‌ଣ୍ତର, ଫେନୋଲ୍‌ ଝଥେଲ୍‌ନଜ୍‌ ସ୍‌ ଚକ ଇଜ୍ତ୍ଯାଦ । 


ଡାର୍କ,କ ଆଳ୍ତୋଚନାଶ୍ବସ୍ତନ ପ୍ରଜି୍ା ସମ୍ଭଦ୍ବରେ ଅମ୍ବକାନ ଣୋଣ୍ରିଭ ହ୍ରୋଇ 
ଅଙ୍ଗାଗ୍ଵମ୍ପକାନ ନର୍ଗଭ ହେଉ୍‌ଥବା ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ପସ୍ବାକ୍ଷଣରୁ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଛୁ । ଏଥରେ 
ଶଣୋଝିଭ ହ୍ରେଜ୍‌ଥୟବା ଅମ୍ଭକାନ ଓ କର୍ଗତ ହେଉ୍‌ଥବବା ଅଙ୍ଗାର୍‌ମବଜାନର୍‌ ପରାଣ 
ଭନ୍ତ୍ର ଭନ୍ଧ ହୋଇପାରେ । ଏକ ନଛରିଷ୍ଣ ସମସ୍ତ ହଧ୍ୟରେ କେତେ ପରମ୍ଭାଣର 
ଅଙ୍ଗାଗମ୍ପକାନ ନର୍ଗଭ ହେଲ୍ଭ ତାହା ପେବଃନ୍‌ କଫରଙ୍କ ନଲୀ ସାଢ଼ାସ୍ଯରେ 
ଥୁବଧାରେ ଛରୁପଣ କର୍ଵସାଇଥା ଏ । 


ଏଠାରେ ଦୃଇଝି U-ନଲୀରେ ଶ୍ରସ୍ତ କଣ୍ପଳ ପୋଵଖସଖ ( Dry KOH 
ticks ) ଜଆସାଇଛୁ । ନଲୀଦୃଇ?ି ଘରଞ୍ଭର ସନ୍ଦ୍ରଇ ସଂସ୍ଥକ୍ୁ । ଏହାର ଗୋଡିଏ 
ପାଖ ବାସ୍ଟୃମଣ୍ଡଲକୁ ଖୋଲ ହୋଇ ରଦ୍ଛୁ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ପାଖି Ba( OH ), ଦ୍ରକଣ 
ଥବା ଗୋଝିଏ ବାସ୍କୁଗ୍ଟେଷକ ବୋଉଲ ( Aspirator ) ସଦ୍ଭ ସଂସୋଗ 
କର୍ଵଯାଇଛୁ । ଢଭାପରେ ପ୍ରଣି ଏହ୍ର ବାସ୍ତୁଗ୍ଟ ଷ୍କ ବୋଉଲଭୁ ଗୋଵିଏ ନଲୀ ସାଇ 
ଅନ୍ଯ ଏକ ଚଉଡ଼ା ବୋଉଲ ମଧରେ ସ୍ତବେଣ କରଛୁ । ଏଦ୍ସ ବୋଉଲରେ ଶୃସନ 
ଦ୍ଵବ୍ଯ ରହେ । ଚଉଡ଼ା ବୋଉଲରୁ ଗୋଝିଏ ସରୁନଲୀ ର୍‌ବର ନଲୀ ସାହାସ୍ଯରେ 
ଗୋଝିଏ ବା ଦୃଇଝି ଲମ୍ପାନଲୀ ( Petten Koffer’s tubes ) ସଦୁତ୍ତ ସଂସ୍ଥକ୍ତ 
ହୋଇଛୁ । ପ୍ଥଖି ଏନ଼୍ ପେଛେନ୍‌ କସରଙ୍କ ନଲୀ ଏକ ରଷ୍ଠଣ ଅମି ( Suction 
pump ) ସଦୁଢଭ ସଂସ୍ଥକୁ । ଚୁଷ୍ଣଣ ପମ୍ପ ଝି ପାଣିକଲ ( Tap ) ସଦ୍ରଭ ଟଲ୍‌ରଦ୍ର 
ଣୋଷ୍ଣଣ କରୁଛୁ । ( ଚନ୍ଧ ଦେଖ ) । ଭ୍ଷରୋକ୍ର ନଲୀ ଓ ବୋଉଲ ଏବଂ ବାସ୍ତୁ“ 
ଗ୍ଟଲେଷକ ଇତ୍ଯାଦ୍ଦ ଏପର ଭ୍ତବବରେ ସଂମ୍ଥକ୍ କର୍ଵଯାଇଛ୍ଥି ଯେ ଚୁଷ୍ଠଣ ପମ୍ବୁର୍‌ ଣୋଷ୍ଠଣ 
ସୋଗରୁଂ ବାସ୍ତୁମଣ୍ଡଲର ବାସ୍ତ ନମ୍ଭାନ୍‌ସ୍ଵରେ U-ନଲୀ, ବାସ୍ତୁଗ୍ଟେଷଷକ ବୋଉଲ, 
ଶ୍ଵସନ ଦ୍ରବ୍ଯବଦା ବୋଉଲ, ପେଝେନ୍‌ କଫରଙ୍କ ନଲୀ ଧଦେଇ ଅନ୍ଯ ସ୍ରାନ୍ଧରେ 
ନର୍ଗଭ ହେଉଛୁ । 


ଷସ୍ବ୍ଷଣ ଆରମ୍ଭ କରବା ଷଙ୍ରୁ ଅ-ନଲୀଦୃଇଝିରେ ଶ୍ୁଷ୍ଟ କଷ୍ଷିକ୍‌ ପୋଖାସ୍‌ 
( KOH ) ନଆସଯାଏ । ବାୟ୍କୁମଣ୍ଡଲରୁ ବାସର ଯେତେବେଲେ ନଲୀ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଏଦ୍ରା ଭଜରେ ସ୍ରବେଣ କରେ ସେଥ୍ୟରୁ ସମ୍ମତ ଅଙ୍ଗାଗ୍‌ମ୍କ ଜାନ ଶୋଷକ ହୋଇସାଏ । 
ଏର ବାସ୍ୃ ପୁଣି ବେରସ୍ବମୁ୍‌ ହାଇଡ଼୍ରୋକ୍‌ସାଇଡ଼ Ba(OH), ଧ୍ଵବା ବାସ୍ତୁ 
ଚଗ୍ଟେଷ୍ଣକ ମଧ୍ୟଦେଇ ଅତ୍ତିନମ କରିବାବେଲେ ସେଥ୍ବରେ ସଦ ପୁଣି କନୁ ଅଙ୍ଗାଗ୍‌ ମକାନ 
ରଦ୍ରଯାଇଥାଏ, ତାହା ଣୋଖିଭ ହୋଇଯାଏ । ବଶ୍ଚିମାନ ଆଦୌ ଅଙ୍ଗାର୍‌ସ୍ପଜାନ 
ନ ଥ୍ବବା ବାସ୍ତୁ ଚ୍୍୍‌ଡ଼ା ବୋଉଲ୍‌ ଭରଉରର୍‌ ପ୍ରବେଶ କରେ ଏବଂ ସେଠାରେ ଶ୍ବ୍‌ସନ ପ୍ରନ୍ପସ୍। 
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m୪୬ ବ୍ୟାବହ୍ାରକ ଜ୍‌ଭିଦ ବଞ୍ଞାନ 


ଘଂଟି ସେଧ୍ବରୁ ଅଙ୍ଗାର୍‌ମ୍ଜାନ ଲ୍ର୍ଗଉ ହୁଏ । ଏହ୍ସ ଅଙ୍ଗାର୍‌ମୁକାନ ଘପେଝେନ୍‌ କଚରଙ୍କ 
ଜଲୀ ମଧ୍ୟଦେଇ ଅଭ୍ତନ୍ଧମ କର୍‌ବ।ବେଲେ ସେଥ୍ରେ ଥବା ଜଦିଷ୍ଠ ପରମ୍ଭାଣର ଢେରଅମ୍‌ 
ହାଇଡ଼କ୍ସାଇଡ୍‌କୁ ବେରଅମ୍‌ କାଙ୍ଦୋଳେଝ୍‌ରେ ପରଣତ୍ତ କରେ । ଏହ ନର୍ଦିଷ୍ଣ 
ପର ମାଣ ଉଥା ଝବ୍ବ ଭାର ଦ୍ରବ୍ଣକୁ ଅନ୍ଧ ାପନ ( Titration ) କରବା ଦ୍ଵାର 
ପ୍ରକୃତରେ କେଭେ ˆ ପରମାଣରେ ଅଙ୍ଗା ଗଵମ୍ଭ ଜାନ ନର୍ଗଇ ହୋଇଛ୍ଦୁ ଉାହ୍ା ଭୁସାଵରୁ 
କଣାପଡ଼ସାଏ । 


ଟସ 


୮4 
£ ପଚଟଜ କପୀର୍‌ଙ୍କ ନବା 


Bo (0H); 
ବାଉୁଚ୍ଲ୍‌ଷକ ବୋତଲ ଣୃ୍ତନ ତ୍ରବା ଚ୍ଷକଭ୍ତ ପଙ 


[ ର ନଂ ୨୯୧—ପେଝେନ୍‌ କଫରଙ୍କ ନଲୀ ସାହାୟ୍ଯରେ ଶ୍ଵସନ ପ୍ରନିସ୍ାରେ 
ନର୍ଗଘଜ ହେଉ୍‌ଥବା ଅଙ୍ଗାଗ୍ଵମ୍ଜାନରେ ଷର୍‌ମାଣ ନ୍ିସ୍ତ ] 


N 


10 22 (୫), ଦୁବ 


କାର୍ପ୍ରଣାଳୀ ପସ୍ାକ୍ଷଣ ଆରମ୍ଭ କରବା ପୁରୁ 


N COOH 
ଓ $ ଅଗୂଜାଲ୍‌କ୍‌ ଅମ ( | ) ଭଵଦ୍ରଣ ପ୍ରମ୍ପଭ କଣ୍ଢ ରଖ । 
10 COOH 


© 


Ba ( OH ), ଦୃକଣ— 
Ba ( OH ),ର ଆଣବ୍ରକ ଗ୍ରୁରୁଦଧ = 171 ( 137+ 32 + 2 ) 
ରୁଲ୍ଯାଙ୍କ ଗୁରୁ = 171-+- 2 = 85-5 
( Equivalent wt. ) 
‘, N= 85:5 
N _ 85-5 


= ୧ = 8°55 ଗ୍ରାମ Ba ( OH )„ ୯° ୧° ଘି, ସି, କଲରେ ରହୁଦ | 
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ଶସ୍ବର ଉ୍ତତ୍ତ mem 


N 
ସେଦ୍ସପର 10 


ଅଗ୍ଜାଲ୍‌କ୍‌ ଏସିଡ଼ୁର୍‌ ମଲେକୁଲ୍ଲର୍‌ ଓକନ = 90 
ଭୁଲ୍ଯୟାଙ୍କ ଓଜନ = 45 
*. N=45 


ଅଗ୍‌ଜାଲ୍‌କ ଏସିଡ଼ ଦ୍ରବଣ 


i = 0 4-5 ଗ୍ରାମ ଓଜନର ଅଗଜାଲ୍‌କୁ ଏସିଡ୍‌ 
ବୁ ୦୦୦ ହଲି, ଫି. ପ୍ରାଭୂର କଲରେ ରନ୍ଦ୍ରବା ଦଭର୍‌କାର । 


ବର୍ତମାନ U-ନଲୀଦୁଇଃରେ KOH ଓ ବାସ୍ତୁର୍୍‌େ ଷ୍କ ବୋଜଲରେ 
Ba (CO H), ଦବଣ ନଅ । ଚତ୍୍ରଡ଼ା ବୋଉଲ୍‌ଝିରେ କଦିଷ୍ପ ପର୍‌ ମ୍ଭାଣର 
( ୫୧୧° ଗ୍ରାମ ) କଃାଆଳୁ ଜଅ ( କଃ। ଅଂଣ୍ରେ ଶୃସ୍ନ ପ୍ରନି୍ତା ଦ୍ର ଭଗଭ୍ତରେ 
ଘଝିଥାଏ ) । ଆଳୁ ବ୍ଯଝ୍ଭ ଫଳ ଓ ପନ୍ଧ ଇଚ୍ତ୍ଯାନ୍ତ ନଆତସାଇପାରେ । ମାନ୍ଧ 
ସେଗ୍ରୁଡ଼୍କ ସଦ୍ଳ ହୋଇଥବା ହେଭୁ ଶ୍ଵତ୍ଚନ ପ୍ରଛ୍ଧସ୍ତା ସଦ୍ଧଜ୍ ଆଲେକଣ୍ଲେଷ୍ଠଣ ମଧ 
ର୍ଵଲ୍୍‌ପାରେର । ଅବଣ୍ଯ ଏପର କ୍ଥଲରେ ଶୃସନ ଦବ୍ଯୟଥ୍ବଦା ବୋଉଲକୁ କଲାକନା ଦ୍ଵାର୍ଵ 
ଘୋଡ଼ାଇରଖିବା ଭରକାର ପଡ଼େ । ଏହ୍ବାପରେ ପେଃେନ୍‌ କଫର ଙ୍କ ନଲୀରେ ୨୫ ସି. ସି. 
Ba ( OH ), ଭବଣ ଜଅ ଏବଂ ସମ୍ପଦାସ୍ବକୁ ବାସ୍ତୁଳର୍ଧୀ ( Ar tight )କର 
ପାଣ୍ିକଇଲ ଖୋଲ୍୍‌ଦଅ । ବର୍ଭିମାନ ଗ୍ବେଷ୍ଣଣ ଅମ୍ଚ୍‌ର୍‌ କାର୍ଯାଫଲରେ U-ଜଲୀ, 
ବାସ୍ତୁଗ୍ଟେ ଷକ ବୋଉଲ, ଶ୍ଟସନ ଦ୍ରବ୍ଯ୍ଚବା ବୋଉଲ, ଲମ୍ଗାନଲୀ ମଧର୍ତେଇ ଏକ 
ଵାସ୍ତ୍ୁସ୍ରୋଭ ସ୍ତବାଦ୍ରଭ ହେବ । ବାସ୍ତୁଗ୍ତେଷ୍ଠକ ବୋତଲରେ ବୃଦ୍‌ ରୁ ବାହ୍ରାରବାର 
ସ୍ମ୍ ଝିଷିର୍‌ଖ ଏବଂ ଏକ ନଦ୍ଚିଷ୍ପ ସମସ୍ତ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଏଦ୍ସ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଗଲ୍‌ ରଖ । 


ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ —-ଦେଖାସିବ ସେ, ନଲୀରେଥବା Ba ( OH ), ଦ୍ରବଣ 
ଦୃଗ୍ଧବର୍୍ତ ହୋଇଯାଇଛୁ, କାରଣ ଶୃସନ ପ୍ରନିସ୍ତାଦ୍ଧ।ଗ୍ଵ ଅଙ୍ଗାଘୁମ୍ଭଜାନ ନର୍ଗଉ 
ହୋଇ ତାହା ଏଦ୍ର ଦ୍ରବଣ ସହଦ୍ରଭ ମିଶିବା ଫଲରେ ବେରସ୍ମ୍‌ କାଙ୍କୋଲେଝ୍‌ 
( ଏହାର୍‌ ରଙ୍ଗ ଧା ) ସ୍ରମ୍ମଭ ହୋଇଛୁ । ବର୍ଠିମାଲ ଏଡ଼ ଦ୍ରବଣକୁ ନେଇ ଏକ 
କ୍କ ଫ୍ଲାସ୍ତ୍‌ ରେ ରଖ ଏବଂ ସେଧ୍ବରେ ଖେପାଏ ଦ୍' ଛୋପା ସେନଲ୍‌ଫଥେଲ୍‌ଜ୍‌ ଦେଇ 


ସମ୍ପଦଦାସ୍କକୃ ଅଗ୍ଜାଲ୍‌କ୍‌ ଏସିଡ୍‌ ( ରୁୁରେଝ୍‌ରେ ନଆସାଇଛୁ ) ସଦୁତ ଅନ୍ଧୁମାପନ 


( Titration ) କର୍‌ ! 
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M୪୪ ବ୍ୟାବହ୍ବାର୍‌କ ଦଵଭ୍ଵିଦ ବଳ୍ାନ 


ପର୍ସଏତବକ୍ଷଣ ସାରଣୀ— 


ପର୍ଫାବେକ୍ଷଣର | ଓଠ, ଥବା | ଅଗଜାଲ୍‌କୁ ଏସିଡ୍‌ | ରୁରେଝ୍ର ଉଫାଜୂ 
ମିକ ଜମ୍ପର |ଦ୍ରକଣର ଆସ୍ଟୃଭଜା ଥ୍ବବା ରୁୁରେଝ୍‌ର | ଣେଷ୍ଠ ପାଠ୍ଯାଙ୍କ 


ମୂଲ ପାଠ୍ୟାଙ୍କ 
No. of | Volume Original Last Diffe- 
Observa- | of BaCo, reading of | reading | rence 
tions Solution | the Burette | of the 
having Burette 
Oxalic Acid 


25ଷ, ଖସ, | 5 ସ. ସା | 209,ସ. | 15 ସଉ. 


ମନେକର, 15 ସି, ସି. ଅଗ୍ଜାଲ୍‌ଜୁ୍‌ ଏସିଡ୍‌ ଏସ୍ତସହ୍ରଉ ମିଗିବାରୁ ଢାହାର 
ପ୍ରଣମଭନ ( Neutralisation ) ହେଲା । ବତ୍ତିଚାନ ଏହ୍ର ସ୍ଵ ବ୍ଯବହ୍ଧାରକର 
କେତେ ଧପରମଭାଣର୍‌ Ba ( O H ), , ବେରସ୍ଟମ୍‌ କାଙ୍ୋଳନେଝ୍‌ରୁଣଧେ ପରଣକ୍ତ 
ହୋଇଛୁ ବାହାର କରହ୍ରେବ । 


N, Vi=N, V, 
N, = ଅଗ୍କାଲ୍‌କ୍‌ ଏସିଡ୍‌ର ରୁଲାା ( Normality )= 4 - 5 ଗ୍ରାମ୍‌ 
V¡ = ବ୍ୟବହୃୁଢ ଦ୍ରୋଇଥ୍ଵବା ଅଗ୍‌ଜାଲ୍‌କୁ୍‌ ଏସିଡ୍‌ର୍‌ ଆସ୍ପୃଭ୍ତଜ = 15 ସି. ସି, 
N,= ବ୍ଯବଦୃତଭ ହ୍ରୋଇଧ୍ବବା Ba(OH), ର ଭୁଲାଙ୍କ 
ଏବଂ V,= BaCo; ଥ୍ଵବବା ଦ୍ରବଣର୍‌ ଆସ୍ଟଚ୍ତନ ( /. 6., 25 ସି. ସି. ) । 
ଅଉଏବ, NN, V;j=N, V, 
ବା 4- 5 x 15 = N, x 25 
N,=2-7 ବା 1 ଲ୍ଃର୍‌ ଦଭ୍ୁବଣ ପ୍ରଭ 2 7 ଚ୍ରାନ୍‌ ।, 
ପ୍ରଥମରୁ Ba(OH), ର ଜର୍ସୀଲ ୫ ଥୂଲ୍ଭ ଲିଝରସ୍ତଭ 8 - 55 ଗ୍ରାମ୍‌ । 


ଅଉଏବ, 8 - 55 ଗ୍ରାମ୍‌ ¬ 2 ‹ 7 ଗ୍ରାମ = 5 - 85 ଗ୍ରାମ୍‌ ଓଜନର୍‌ 
Ba(OH)}, ଅଙ୍ଗାଗ୍‌ସକାନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ୍‌ aCଠl ରେ ପରଣ୍ ହୋଇଛୁ । 
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ବଶ୍ଠିମାଳ 85 - 5 ଗ୍ରାମ ଓଜଜର୍‌ Ba(OH), 22 - 4 ଲ୍ଃର ଅଙ୍ଗାଗ୍‌ମୃଜାନ 
ଦଵାଗ୍‌ ସମ୍ଚର୍ଷ୍ତଷ୍ଠବେ Bଥ ୯୦, ରେ ପରଣତ୍ତ ହେବ । 

ଅତଏବ, 5 - 85 ଗ୍ରାମ୍‌ ଓଜନର Ba(OH); = 22% 2° 85 ଲର 

ବା 1 - 532 ଲ୍ଃର ବା 1532 ହି. ହି. ଅଙ୍ଗାଗ୍‌କାନ ଦୁାଗର୍‌ 8a, ରେ 
ପର୍‌ଣଉ ହେବ । 


କ. ଗ୍ରା ଅଳପରୁ z ଘଣ୍ଟାରେ 1532 ସ. ସି ୯୦, ଜଗଁଉ 


| — 


ଅଉ ଏବ 


ଡୁଏ । 
ବା 1 କ. ଗ୍ରା ଆଳୁରୁ 1 ଘଣ୍ଟାରେ 3064 ସି. ସି ୯୦, ଶ୍ଵସ୍ସନ 
ପ୍ରଡିସ୍ଟ। ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଲର୍ଗଭ ହୁଏ । 


ସିଦ୍ଧାୁ¬¬1 କଲେଗ୍ରାମ୍‌ ଶୃସ୍ତନ ଦ୍ରବ୍ଯ (ଅଳୁ)ରୁ ସ୍ତଭ ଘଣ୍ଟାରେ ଶ୍ଵସ୍ସନଦ୍ଧାର 
3064 ସି. ସି, ଅଙ୍ଗାଗ୍‌ମ୍ଜାନ ଲର୍ଗଭ ହୁଏ । 


ପରୀଷଣ— ୬୭ 


ଗାନ୍‌ଇଂଙ୍କ ଚେରମ୍ପିରୋମିଟର ସାଦହ୍ରାୟତରେ ଶ୍ମସନ ଟୁଣାଙ୍କ 
( Respiratory Quotient ଵ R. Q. ) ନ୍ରସ୍ଟ୍‌ ( Determination of the 
Respiratory Quotient ( R. Q. ) by Ganong’s Respirometer ) 


ଉପକରଣ ( ନquisites )— ଗାନ୍ଇଂକ ରେଷିରୋମିଃ୫ର, କଣ୍ଡିକ୍‌ ପୋଞଖାସ୍‌ 
ଦ୍ରବଣ ( KOH Solution ), ଲବଣ ଦ୍ରବଣ ( Salt Solution ), 
ବଭ୍ତନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର ଶ୍ଵସତନ ଦ୍ରବ୍ଯ ( Respiring Material ), ସଥା—ଗଜା 
ଗଦ, ଗଜା ସୋର୍‌ଷ୍ଟଟ ନାଗଫେଣୀ ଡାଲ ଇଜ୍ତ୍ଯାଦ । 


ଡାର୍ଵ୍‌ହ୍‌କ ଆଲୋଚନା ଶୃସଥନ ( Respiration ) ସମସ୍ତେ କ୍ଭିଦ 
ଅମ୍ବକାନ ଗ୍ରହଣକର୍‌ ଅଙ୍ଗାଗ୍ଵମ୍ବଜାନ ଗ୍ରଡ଼ଥାଏ । ଏହ୍ରା ନମ୍ପ ସମ୍ଭୀକରଣରୁ ଷ୍ଣ 
ଜଣାଯାଏ । 


C; Hi, O, +6 O,=6 CO, +6 H,O +673 K. cals 
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m୪D ବ୍ଯାବ୍ଦ୍ଧାରକ ଦ୍‌ଭ୍‌ଦ ବଳଜ୍ଞାନ 


ଏହୁ ଅଙ୍ଗାଗଵମ୍କାନ ଓ ଅମ୍ମକାନର୍‌ ଅନ୍ୁପାଇ (6) କୃ ଶ୍ଵସ୍ତନ 
m m Vol. O, 
ଗୁଣାଙ୍କ ( Respiratory Quotient ) କୁହାଯାଏ । ଏଡ଼ ଶ୍ଵସ୍ସନ ଗ୍ୁଣାଙ୍କ 
ସଦ୍ଧୁପ୍ରକାର ଶ୍ବସ୍ଚନ ଦ୍ରଦ୍ଯରେ ସ୍ତମ୍ତାନ ହୋଇ ନ ଥାଏ । ବର୍ତ୍ତନ ପଦାର୍ଥର ଶୃସନ 
ଗୁଣାଙ୍କ ନରୁପଣ କରିବାପାଇଁ ଗାନ୍‌ଙଗଂଙ୍କ ରେଞ୍ପିରେମିଃର ( Ganong’s 
Respirometer ) ବା ଶୃସନମ୍ଭାପକ ସନ୍ତ୍ର ଅଭ୍ତ ଜ୍‌ପସୋଗୀ । 


ଏହୁ ସଲ୍ବ୍‌ରେ ଭନୋଂଡି ଅଂଣ ରଦ୍ଦ । (ଏ) ପ୍ରଥମଭଃ, ଶ୍ଟସନ ଦ୍ରବ୍ଯ 
ରଖାସିବାପାଲ୍‌ ଏଳ ବଲ୍‌ବ ଅଛୁ । ବଡ଼ ବଲ୍‌ବ ସଢ଼ଭ ତଲେ ପୁଣି ଗୋଶଖାଏ 
ଗ୍ରେଃ ବଲ୍ବ ଲ୍ାଗରଦ୍ରଛୁ । ବଡ଼ ବଲ୍‌ବର ଭପରତ୍ଵଗରେ ଏକ ଠିସି ( Stopper ) 
ଲାଗିଛୁ । ଠିଡିଂ ଏପରତ୍ବବରେ ଲ୍ରଗିଛୁ ଯେ ଏହ୍ରାଦ୍ଵାଗ୍‌ ଦରକାର ସମ୍ସ୍ତରେ 
ବାସୟୁମଣ୍ଡଲରୁ ବାସ୍ତୁ ଭରଉରକୁ ପ୍ରବେଶ କର୍‌ଇହେବ । 


(୨) ଦ୍ବିଖସ୍ତ୍ର ଅଂଣ ହେଉଛୁ ଏକ ଅଂଶାଙ୍କିଭ ମାନୋମ୍ଭିଃର ନଲୀ 
( Graduated Manometer tube) (ଚନ ରେଖ) । 


() ଭାଷରେ ରଦ୍୍ରଛୁ ଏକ ମାଣ ନଲୀ ବ୍ରା ସ୍ରମଭ୍ତଲନ ଜଳୀ ( Levelling 
tube ), ସାହା କ ଅଂଣାଙ୍କିଜ ମାନୋମି୫ର ନଲୀ ଘଦ୍ଧଭ ଏକ ଣକ୍ତ ରଦର୍‌ ନଲୀଦ୍ରାଗ 


[ ରଡ଼ ଳଂ ୨୯ —ଗାନ୍ଇଙ୍କ ରେଷ୍ପିରୋମିଃର ଵା ଶୃସତନ୍ତମାପକ ସନ୍ତ୍ର ] 
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ସପର । ପସ୍ରକ୍ଷଣଣାଇ ବଲ୍‌ବ ଭଡଉରେ ଶୃସନ ଦ୍ରବ୍ଯ କଳଆଯାଏ ଏବଂ ସଂମ୍ଥକ୍ତ 
ନଲୀରେ ଲବଣ ଦ୍ରବଣ ( NaCl Solution )- ଲଆସାଏ । ଏପର୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ 
ବଲ୍ବର ଠିପି ବନ୍ଦକର ଶ୍ୃସ୍ମନ ଦ୍ରବ୍ଯକୁ ଶ୍ଵସନ କରିବାକୁ ଦ୍ରଆଯାଏ । କ୍ତ ସମସ୍ତଧର 
ଶ୍ବସନ ପ୍ରନ୍ଚିୟ୍ତା ଗୃଲ୍‌ ଦାପରେ ଏହ ଲବଣ ଦ୍ରବଣ ସହୃଭ ସେତ୍ତେବେଲେ KOH 
ଦ୍ରବଣ ମିଣାୟାଏ, ସେତେବେଲେ ଶୃସ୍ତନ ସ୍ତବିସ୍ସାରେର ନର୍ଗତ ହ୍ରୋଇଥବା ଅଙ୍ଗାର ମ୍କାଳ 
ଏଥ୍ବରେ ଦ୍ରଭୁଭ ହ୍ରୋଇଯାଏ । ଶୃୃସ୍ତନ ପ୍ରନତିସ୍ଟାର୍‌ ଆରମ୍ଭରେ ଏବଂ ଶ୍େଷ୍ଠରେ 
ଲକଣ ଦବଣର୍‌ ସମ୍ଭଭଲ ( Level of Salt Solution ) ୂସାବକର୍, 
ଏକ ଛଭ୍ିଷ୍ଟ ସ୍ରମମତ୍ତ ମଧ୍ଧରେ କେଭେ ପର୍ରମ୍ଭାଣର ଅମ୍ମକାନ ବ୍ଯସ୍ତିଭ ହେଲ୍ବ ଏବଂ 
କେଭେ ଷର୍‌ମାଣର୍‌ ଅଙ୍ଗାଗ୍ଵମ୍ଭ ଜାନ ନର୍ଗଭ ହେଲ୍ମ ଭାହ୍ରା ଜଣାପଡ଼ସାଏ । ଫଲରେ 
ଶ୍ବସ୍ବ ଗରୁଣାଙ୍କ ମଧ୍ଯ ଜଣାପଞ୍ତଯାଏ । 


କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ ସ୍ଥଥମେ ବଲ୍‌ବ ମଧରେ କନୁ ଗଜା ଗହ୍ରମ ( Germin- 
ating wheat grains ) ଏବଂ ରବରନଳୀ ସଦ୍ଦୃଜ ସଂ୍ଥକୁ ମାନୋମିଶର 
ନଲୀରେ ଲବଣ ଦ୍ରବଣ କଅ । ( କେବଲ ଜଲ ନେଲେ ସେଥ୍ୟରେ କୁ ପରମ୍ଭାଣର 
ଅଙ୍ଗାଗ୍ଵମ୍ବଜାନ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଦ୍ର୍ଧାଭୁଜ ହୋଇଯାଇପାରେ ) । ଏହ୍ରାପରେ ବଲ୍‌ବ ଉପରେ 
ଧ୍ବବା ଠିଥିକୁ ଏପରଭ୍ଵବେ ଚଲାଅ ସେପର କ ଭ୍‌ଉରକୁ ବାସ୍ତୁ ପ୍ରଦେଶ କରିବ । 
ବର୍ତମାନ ସ୍ର୍ଭଭଲ ନଲୀ ( Levelling tube ) କୁ ଗ୍ଵଲନକର ଦୃଇନଲୀର 
ଦ୍ରଦଣର ସ୍ତରକୁ / ସମ ଅବସ୍ତାରେ ରଖ ଏବଂ ବଲ୍‌ବର ଠିଥିକୁ ବନ୍ଦ କର୍‌ । 
ଅଂଣାଙ୍କଜ ନଲୀରେ ଦ୍ରବଣର୍‌ ସ୍ତର ( Level ) ଝଡି ରଖ । ଏଠାରେ ବଣ୍ଚିମାନ 
ଏକ ଆବବ୍ତ ସ୍ଥାନରେ ଶ୍ବସନ ପ୍ରନିସ୍ବା ସଂଗଠିଭ ହେବ । ଏହ୍ ଆବକ୍ତ ସ୍ଥାନର ଏକ- 
ପଞ୍ଚମାଂଣ ( ‡‰h ) ହେଉଛୁ ଅମ୍ଭକାନର୍‌ ଆସ୍ତୃତ୍ତନ । କନ୍ଧ ସମସ୍ତ ଶୃସ୍ପନ ଗଲ୍ବ୍‌ବାପରେ 
ଅଂଣାଙ୍କିଭ ନଲୀରେ ଦୁବଣର ପାଠ୍ଯାଙ୍କ ଦେଖ । ସଦ୍ଦ ଏହା ଠିକ୍‌ ପେଡ଼ ସ୍ଥାନରେ 
ଥାଏ, ଢାହେଲେ ରୃଝିକାକୁ ହେବ ଯେ ସେଉି ପର୍‌ ମାଣର ଅମ୍ଳାନ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇଛୁ ଠିକ୍‌ ସେଦହ୍ଵ ପରମାଣର୍‌ ଅଙ୍ଗାଗ୍‌ସ୍ପକାନ ଜର୍ଗଭ ହୋଇଛୁ । ସଦ୍ଦ ଏହ 
ଉଜ୍‌କଇଡା କମ୍‌ ବ୍ରା ଅଧ୍ୟକ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ଭାହେଲେ ଅଙ୍ଗାଗ୍‌ମ୍ପକାନର୍‌ ପଶ ମାଣ ସଥାନମେ 
ଅଧକ ବା କମ୍‌ ବୋଲ୍‌ ଧର୍‌ସିବ । ଶୃସନପଷରେ କେକରେ ଖଣ୍ଡ କଙ୍ଗିକ୍‌ ପୋଖାସ୍‌ ବା 
ଏହାର ୯° % ଦ୍ରବଣ ଲବ୍ରଣ ଦ୍ରବଣ ସଡ଼କ ମିଶାଇ ମୂବପର ଦୁଇ ନଳୀର 
ଦ୍ରକଣକୁ ଏକ ସ୍ତରକୁ ଆଣିବାରୁ ଠିକ୍‌ କେଭେ ପର୍‌ହାଣର ଅଙ୍ଗାରୁମ୍ବଳାନ ନ୍ନର୍ଗର 
ହୋଇଛୁ, ଉାହା ଜଣାସଯାଇପାରୁଛୁ ( ସେହେରୁ କଙ୍ଗିକ୍‌ ଘୋାସୂ ଦ୍ରବଣ ଅଙ୍ଗାଗ୍‌ସ୍ଥୁକାନ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ କୁ ଶୋଷଣ କରେ ) । ଏହ ପ୍ତକାରରେ ବଭ୍‌ମ୍୍ର ଶ୍ଵସନ ଦ୍ରବ୍ଯ ସଥା— 
ଅଙ୍ଗୁର ଭ ସୋର ମଡ଼୍ି ଓ ନାଗଫେଣୀର୍‌ କହଅଂଣ ଜେଇ ସସ୍ବକ୍ଷା କର୍‌ ଏବଂ 
ସଲାଫଲ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଳମ୍ଭ ସାରଣୀ ମରଣ କର୍‌ । 
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ner ବ୍ୟାବହାରକ ଦଭଵଭିଦ ବଳ୍ାନ 


ପର୍ ଓ ବକ୍ଷଣ ସାରଣୀ 


ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ | ଶ୍ଵସନ ଦ୍ରବ୍ଯର | ଶୁସିଉ ନର୍ଗଉ ଶ୍ଵସନ ଗୁଣାଙ୍କ 
ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରକାର ହେଉସ୍ବା ହେଉ୍‌ଥବା | Respira- 
Kind of | ଅହ୍ଥକାନର ।ଅଙ୍ଗାଗ୍ଵମୁ ଜାନର ¦ tory Quo- 
No. of | Respiring | ଆସ୍ଵଭନ ଆସ୍ଟଭନ । tient 
Obser- | Materials | Volume |Volumeof! (R. Q. ) 
vations of Oxygen! Carbon 
consumed | Dioxide 
liberated 


ଗହୁମର୍‌ ଅକ୍କୁରଭ 
ସୀକ 
( ଶ୍୍‌ଉତ୍ସାସସ୍ତ 
ଦ୍ରକ୍ୟ ) 
ସୋରଷର ଅନ୍କୁରଭ 
ଝସୀଜ 
( ସେସୀ ଦବ୍ୟ ) 


କୈବକ ଅମ୍ବ 

( Organic 
acid ) 

ନାଗଫେଣୀର 

କଃହଅଂଣ 

( ସରସ ଦ୍ରବ୍ୟ ) 

Succulent 
Material 


No 


ସିଦ୍ଧାନ୍ୁ ଓ ଆଲୋଚଳା—ଷର୍ଫାବେକ୍ଷଣ ସାରଣୀରୁ ଞୂଷ୍ଣ ପ୍ତଖସ୍ଟମାନ ତୁଏ ସେ 
ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ଦୂ କ୍ଯର ଶ୍ଵସନ ଗୁଣାଙ୍କ ( Respiratory Quotient ) ସମ୍ଭାନ ନୁହେଁ | 
ଶ୍ଲେଉସତ୍ସାସୀସ୍ ପଦାର୍ଥ ଗୁଡ଼କ ( Carbohydrate substances )ର ଶ୍ୃସନ ଗ୍ୁଣାଙ୍କ 
ପ୍ରାସ୍ତ୍ର ୯ ( ଏକ ) ହେବାବେଲକୁ ସ୍ବେସ୍ସ୍ର ଦ୍ରବ୍ଯ ( Fatty substances 
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ଶସ୍ଵର ଉତ୍ତର m୪୪ 


ଗୁଡ଼୍କର ଏହାଠାରୁ ସାମ୍ଭାନ୍ଯ କମ୍‌ ଏବଂ ଜେବ୍ରକ ଅମ୍ବଗୃଡ଼କର୍‌ ଏହ୍ରାଠାରୁ ଅଧ୍ତକ 
ହୋଇଥାଏ । ସରସ ଦ୍ରବ୍ଯ ( Succulent material ) ଗୃଡ଼କରେ ଏଦହ୍ରା 
“ଶଜ” ( °) | - 


କାରଣଷ୍ରରୁପ କୁହାଯାଇପାରେ ସେ ଶ୍ବେଉତତ୍ସାର ଦ୍ରବ୍ଯଗୃତ୍ତକରେ ପର୍୍ଯାସ୍ତ 
ପରମ୍ଭାଣ ଅମ୍ବଜାନ ରଦ୍ଦୁଥଦାହ୍ରେଭୁ ସେଗୁଡ଼ିକର ଶ୍ଵସସନକନ୍ତତ୍ତ କାରଣ ( Respira- 
tory Oxidation ) ପାଇଁ ବେଣୀ ଧପରହ୍ମାଣର ଅମ୍ଭ କାନ ଦରକାର୍‌ ହୁଏ ନାହି । 
ତେଣୁ ଶୃବସିଭ୍ତ ଅମ୍ମଜାନର ପରମ୍ମାଣ ଓ ନର୍ଗର ହୋଇଥ୍ବବା ଅଙ୍ଗାଗ୍ଵମ୍ଜାନର ଷରମ୍ଭାଣ 
ସ୍ତାସ୍ତ ସମ୍ଭାନ ହେବା ହେରୁ ଏଥ୍ବରେ ଶ୍ଵସନ ଗ୍ରୃଣାଙ୍କ (or 5? ) ଚୟ < ( ଏକ) 
ଅଝେ । ସ୍ବେହଜାଖସ୍ତ ଦ୍ରବ୍ଯଗୁଙ୍ଜକରେ ଅମ୍ପୃଜାନ ପରମାଣ ସଦ୍ଧୁଠାରୁ କମ୍‌ । 
ଭେଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକର କାରଣପାଇଁ ବଡ଼ୁ ପରମ୍ଭାଣରେ ଅମ୍ମକାନ ଦଭର୍‌କାର । ସଂଲରେ 
ଅଙ୍ଗାଗ୍ଵମ୍ବଳାନ ଓ ଅମ୍ଭଚକାନର୍‌ ଅନ୍ଧପାଉ ବା ଶୃସ୍ତନ ଗୁଣାଙ୍କ ଏକଠାରୁ ବୁ କମ୍‌ 
ହୋଇଥାଏ । ସେଦ୍ରଯୟରି ଜେବକ ଅମ୍ଭଗୁଡ଼କର ଶୃସନ ପାଇଁ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ପର୍‌ହମାଣର 
ଅମ୍ବଜାନ ଦରକାର । ତେଣୁ ଏଠାରେ ଶ୍ଵସ୍ସନ ଗୁଣାଙ୍କ ( ୧. ଘି.) ଏକଠାରୁ 
ଅଧ୍ଵକ । ସରସ ଦ୍ରବ୍ଯ ( Succulent material ) ଗୁଡ଼ିକ ଷ୍େନ୍ବରେ ଅବଶ୍ଯ 
ଅବସ୍ଥା ଅଲଗା । ଏଠାରେ ଗ୍ରଭ୍ତରେ ଅଙ୍ଗାଗ୍ଵ୍ଭ କାନ ଆଦୋ ଳର୍ଗରଭ ଡ଼ଏ ନାହ୍ଵି। 
କଠ ମାଲ୍‌କ୍‌ ଏସିଡ଼ ( ୯H; ପରି ) କେଜେକ ଜୈବକ ଅମ ପ୍ରମ୍ପତଭ ହୁଏ । 
ଜେଣ ଶୃବସ୍ତନ ଗୁଣାଙ୍କ “0” ( ଶୂଳ ) । ମାନତ ଭନବେଲେ ଅଲ୍‌ ପରିମାଣର 
ଅଙ୍ଗାର ମ୍ପକାନ ନଗ୍୍ତ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍କେ ଡାହା ଆଲ୍ଲେକଣ୍ଡେଷଣ ପାଲି ବ୍ଯବଦୃଭ୍ତ 
ହୋଇଯାଏ । 


ପରୀକ୍ଷଣ ୬୮ 

ମଣ୍ତଦୀୟ୍ତ ବୀକ, ତତୈଳବୀକ ଓ ୍ରୋଟିନୀୟ୍ଟ ବୀକରେ ସଂତଶୋଷଣ 
ସ୍ତର୍କ ସ୍ଟାର ତ୍‌ ଳଜା ( Comparison of the imbibition of Starcby, Oily 
and Proteinons seeds )— 
ଉପକରଣ ( Requisites ) — 


ମଣ୍ଡୀସ୍ସ ନୀକ ( Starchy seeds )—aହୁମ ( Triticum vulgare ) 
ବା ମାଣିଆ ( Eleusine coracana ) | 


ତୈଲ୍ସକ ( Oily seeds )—ଜଡ଼ା ( Ricinus communis ) ଢା 
ସୋରଭଷ ( Brassica nigra ) | 
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mao ଦ୍ୟାକ୍ହ୍ଧାରକ ଦ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବଳ୍ାନ 


ସ୍ରୋଝସ୍କ୍ ସକ ( Proteinous seeds )—pa (,Phaseolous 
aureus ) ବା ଭୁ୫ ( Cicer arietinum ), ଗ୍ରା କାଗଜ ( Blotting 
paper ), ଗ୍ରାଫ୍‌ କାଗଜ ( Graph paper ) | 


ଡାନ୍ତ, କ ଆଲୋଚଜା ( Theoretical Discussions ) — କଦଲ ବସ୍ତୁ 
( Colloidal uUbstances ) କହୁ ସମ୍ସ୍ତରେ ପର୍ପାସ୍ତ ପରମ୍ଭାଣ ଜଳ ବା 
ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଉର୍‌ଲ ବମ୍ପ୍ର ଶୋଷ୍ଣଣକର୍‌ ଜକର୍‌ ଆକାର ବଢ଼ାଇଥାଏ । ବର୍ଣାଦଦରନରେ 
ଜଲ ବାଷ୍ପ ଅବସ୍ଥାରେ ମଧ୍ଯ ଏଦ୍ରପର ଭ୍ବବରେ ଣୋଷ୍ିଭ ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରାକୁ 
ସଂଶ୍ୋୋଷ୍ଣ ବା ବଵସରଣ ( mbibition ) ସ୍ରର୍ଦ ସ୍କା କୁହାଯାଏ । କଦ୍ଦଲ 
ଅଣୁଗୁଉକ ( Colloidal particles ) ଏଭୁ ବିସ୍ତରଣ୍ ପାଇଁ ଦାସ୍ତୀ । ବସରଣ 
ଏକ ସ୍ୃଷ୍ଣ ଘଃଣା ( Surface phenomenon ) | ଏହୁ ବସର୍‌ଣ ଅସ୍‌ ମୋସିସ୍‌ 
ପର୍‌ ଏକ କଲଣୋଷ୍ଣକାସ୍୍‌ୀ ପ୍ତର୍ଜସ୍ତା । ମାନ ଅସୁ ମୋସିସୁ ଠାରୁ ଏହା ଏଭକ 
ଉଙ୍ାନ୍ଵ ମେ ଏଠାରେ କୋଣସି ଅର୍୍ଚଭଭେଦ୍ଯ ଝିଛି ( Semipermeable 
membrane ) ଦରକାର ପଡ଼େ ନାଦ୍ତି । ତାରେ ସଂଶୋଷ୍ଣଣ ପାଉ କେଣିକ 
ଆକର୍ଣ୍ଣ ମଧ୍ୟ କେଇଚକତକ ପରମାଣରେ ସାହାୟ୍ଯ କରଆାଏ । ଏଦ୍ସିପରିଗ୍ଵବେ ସଣୋଷ୍ଡକ 
( Imbibant )ର୍‌ ଅଣ୍ରଗୁଡ଼କ ଉର୍‌ଲ ପଦାର୍ଥକୁ ଆକର୍ଣଣକର ନଜର ସୃଷ୍ଠି 
( Surface ) ଦୁ।ର୍‌ ଶୋଷଣ କରନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଓଜନରେ ଓ ଅକାରରେ ବ୍ୂର୍୍ 
ପାଆନ୍ତ୍ର । 


ଆମେ ଜାଣୁ, ଶ୍ରଷ୍ଟ ମଞ୍ଚଗୁଡ଼କ ନର୍ଜୀବଷର ଦେଖାସାଉତଲେ ମଧ ଜାଁବନ୍ଧ 
ସ୍ପୋଝୋଷ୍ରାଳମ୍‌ ଦ୍ଵାଘ ଗଠିତ । ପ୍ରୋଖୋଷ୍ଟାଜମ୍‌ର ସ୍ତକୂତଭ କଦ୍ଦିଲ । ଢେଣୁ ଅଙ୍ଗୁରଣ 
ପାଇଁ ଆମେ ଯେଚେବେଲେ ଜଲ ଦେଉ, ମଡ଼ି ସେତେବେଲେ ସଂଣୋଷ୍ଠଣ ସୋଗ୍ର” 
ଫୁଲ୍‌ ଜ୍‌ଠେ । ଏଦ୍ସ ସଂଣୋଷଣ ଫଲରେ ମଧ ମଞ୍ରିର୍‌ ଓଜନ ବୃଙ୍କ ପାଏ । 
ସଂଶୋଷକ ( Imbibant ) ଓ ସଂଣୋଶଷିକ ବମ୍ଥୁ { Imbibed substance )ର 
ସମ୍ପର୍କ ସରୁଠାରେ ସମ୍ମାନ ନ ଅବାରୁ ବଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ମଞ୍ଜି ଭନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ଷରମାଣର 
ଜଲ ଣୋଷ୍ଣଣ କରଥାଏ । ଢେଣୁ ସଂଣୋଷ୍ଣଣ ପରେ ମଡ଼ିର ମଲ ଓଜନର 
ଶତ୍ତକଡ଼ା ବୂର୍ ଘରମ୍ଭାଣରୁ ସଂଣୋଷଣର ବେଗ ତଥା ପରମ୍ଭାଣ ନର୍ପ୍ତସ୍ଵ୍ର କଗ୍୍‌ଯାଏ । 


କାର୍ଯସ୍ରଣାଳୀ ( Procedure ) ¬ ମଣ୍ଣସୀୟୁ ମଞ୍ଜି ଭ୍‌ଉରୁ ସେକୋଣସି ଗୋଝିଏ 
ପ୍ରକାର, ମନେକର ମାଣ୍ଡିଆ ( Eleusine ଠracana ), ସେଦ୍ପର୍‌ ଷ୍ରୋଝିମୀସ୍ 
ଝୀଜ ଭ୍‌ଉରୁ ଦୁଃ ( ୯୯6୮ arietinum ) ଏବଂ ଭୈଲସୀଜ ଭ୍ରଉରୁ କଡ଼ା 
( Ricinus communis ) ଇର୍ରକ୍ଷଣ ପାଇଁ ବାନୁ ଜଅ । ମଞ୍ଜଗୁଡ଼କ ଅକ୍ଷର 
ଅବସ୍ଥାରେ ଧ୍‌ବା ଦରକାର । ପ୍ରତ୍ଯେକ ମଡ଼ିରୁ ପ୍ରାୟ ୫ ଗ୍ରାମ୍‌ ଲେଖାଏ” ଅଲଗା 
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ଗର୍ବର ଉତ୍ତି me. 


ଅଲଗା ଓଜନ କର ଏବ ପାଣିରେ ପକାଇ ସମସ୍ତ ଜାଣିରଖ । ଠିକ୍‌ ଏକ ନଭିଷ୍ 
ସ୍ତମଚୟୁ ବ୍ଯବଧାନରେ, ମନେକର ୧୯ ଘଣ୍ଟା ପରେ, ସେଗଟ୍ୂଡ଼କ ପାଣିରୁ ଵାହ୍ରାର କର 
ଲଅ ଏବଂ ସତର୍କତା ଅବଲମ୍ବନମୂଝକ ଗ୍ରପାକାଗକ ( Blotting paper ) 
ସାହାଯ୍ୟରେ ମଞ୍ଜି ବାହାରେ ଲାଗିଧବବା କଲକୁ ପୋଛୁନଅ ( Soak ) ଏବଂ ମୁଣି 
ଓଜନ ଜଅ । ସଡ୍ଜିଗୁଡ଼କ ଗ୍ରେଖ ତଥା ଗୋଲାକାର ହୋଇଧ୍ଵଲେ ଓଜନ କରବା 
ତ୍ମମତୟ୍ତରେ ସେଥ୍ବରୁ କେଢ୍ୋୈ? ସହଜରେ ବାହ୍ରାରକୁ ଗଡ଼ଯାଇ ଓଜନରେ ତ୍ତାରଜ୍ତମ୍ଭଯ 
ଦେଖାଇପାରେ । ସେଥ୍ବପାଇି ସଉର୍କଭା ଅବଲମ୍ବନ କରଵା ଦରକାର । ଆହୁଭ୍ଠ 
ପୁଣି ମଞ୍ଜିଗୁଡ଼କୁ ଗ୍ରପାକାଗଜ ସପାଦହ୍ରାଯ୍ଯରେ ପୋଷ୍ଥୁବାବେଲେ ମେଗୁଡ଼କ ଅତ୍ତ୍ଯଧ୍ବକଭ୍ତ୍ବେ 
ଯେପଷର୍‌ ଚଷି ହ୍ରୋଇ ନ ସାନ୍ତ୍ର ସେଥସ୍ତର ଦୂର୍୍ଧ ଦେବାକୁ ହେବ । ବଵର୍ିହାନ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଓଜନ ସ୍ପାରଣୀରେ ନୋଝ୍‌ କର ଏବଂ ସେଗ୍ୂଡ଼କର ଓଜନରେ ଣଜ୍କଡ଼ା 
ବୃର୍ଇ ( Percentage of increase ) ଦେଖି ସଂଶ୍ୋଷ୍ଣଣର ବେଗ ଉଆ 
ପର୍‌ମ୍ାଣ ନର୍ପ୍ରସ୍ତ କର୍‌ । 
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ବିଭନ୍ନ କାର ମଞ୍ଚ 
{ ଗ୍ରାଙ୍‌ ନ: ୧୯୧ ] 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଓ ଆଲୋଚନା — 


ସାର୍‌ଣୀରେ ଲେଖାଥ୍ବବା ସଲାଫଲରୁ ଏହ ସିରାନ୍ଧ ନଆଯାଏ ସେ 
ପ୍ରୋଝିଜାୟ ଝୀଜରେ ସଂଶୋଣ୍ଣ ବେଗ ସଙଙ୍କାଧ୍ଵକ, ସଣ୍ଡଦୀସ୍ସ୍ର ଝଵୀକ ( Starchy 
566d )ରେ ମଧ୍ୟମ ଏବଂ ତୈଲସ୍ତକ ( Oly sed )ରେ ଏହ୍ରା ସଙ୍କଳମ୍ 
ଅଃ । 
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ଶସ୍ଵର୍‌ ଉତ୍ତର mam 


ଆଗରୁ କୃଦହ୍ରାଯାଇଛୁ ଯେ ସଂଶୋଷ୍ଠକ ( Imbibant ) ଏବଂ ସଂଶୋଷ୍ରିଉ 
ବକମ୍ଥ ( Imbibed substance )ର ସମ୍ପର୍କ ଜ୍‌ପରେ ସଂଶୋଷ୍ଣଣର ବେଗ 
ନର୍ଭର କରିଥାଏ । ବରଭନ୍ତ୍ର ମଡ଼ିରେ ଭ୍‌ପାଦାନ ଭ୍ତ୍ର ଉମ୍ର । ତେଣୁ ସେଗ୍ରଡ଼କରେ 
ସଂଣୋଷକ ( Imbibant ) ଏବଂ ସଶୋଷିଭ ବସ୍ତୁ ( Imbibed substance )ର 
ସମ୍ପର୍କ ମଧ୍ଯ ଭ୍‌ଲ୍ ଭମ୍ତ୍ର । ଅତଏବ ସବ୍ଧ ପ୍ରକାରର ମଡ୍ଜିରେ ସଶୋଷ୍ଣଣ ବେଗ ଓ 
ସଂଣୋଷ୍ଣଣ ପର୍‌ ମ୍ଭାଣ ସମ୍ପାନ ନୁହେଁ । 


ପରୀକ୍ଷଣ—୨୬୯ 


ବତ୍ତିନ୍ନ ରକାର ମଞ୍ଜର ସଂତଶୋଷଣ ପ୍ତକ୍ତି୍ଟା ଉପତ୍ତରେ ତାପମାକ୍ରାର 
ସ୍ତତଖବ ନ୍ଧ ( Determination of the effect of varying temperature 
on Imbibition of Seeds )— 


ଉପକରଣଲବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାର୍‌ର ` ମଞ୍ଜା, ସେଣ୍ରିଗ୍ରେଡ୍‌ ଅଖେମ୍ପିଃର, ବରଫ 
ଗ୍ରପାକାଗଜ ( Blotting paper ), ପେ ଡ଼ସ , ବକର । 


ଡାଷ୍ କ ଆଇତଲାଚନା ମ୍ବ ପସ୍ବୀତ୍ଷଣରେ କୃୁହ୍ରାଯାଇଛୁ ମେ ବରି 
ପଦାର୍ଥରେ ଫଣୋଷଣ ବେଗ ଭ୍ୁମନ୍ତ୍ର ଭଲ୍ମ । ଉାଷମ୍ଭାନ୍ଦାରେ ଉାରଉମ୍ଭ୍ଯ ହେରୁ ମଧ 
ସଂଣୋଷଣ ବେଗରେ ବଭନ୍ତ୍ରତଜା ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ଗର୍‌ମ ପାଣି ଓ ବରଫ 
ବ୍ଯବହ୍ମାରକର୍‌ ଏବଂ ବରଭ୍ନ୍ତ୍ର ଉାପମ୍ଭଥାନତାର କଭାପନ ପାନ୍ଧ ( Bath ) ପ୍ରମ୍ପଭ କର 
ସେଧ୍ବରେ ମଞ୍ଚକୁ ରୃଡ଼ାଇ ରଖିଲେ ସଶୋଷଣ ବେଗରେ ତ୍ତାଷମ୍ାନ୍ଧାର ପ୍ରତ୍ତ୍ବ 
ଜଣାପଡ଼ି ଏ । 


କାର୍ଯ୍ଯସ୍ରଣାଳୀପ୍ଥଥମେ ଇନ ମାଣ୍ଡିଆ ନଅ । ହଞ୍ଜିଗୁ୍ତକ ଅକ୍ଷଭ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଥବା ଦରକାର । ଏଥ୍ତରୁ ସମ୍ଭାନ ସମ୍ମାନ ପର୍‌ମ୍ଭାଣର ମଞ୍ଜ ଓଜନକର୍‌ ସାଉ? 
ପ୍ୁଡ଼ଆରେ ରଖ । ସଦ୍ଧ ପ୍ୂଡ଼ଆରେ ସମ୍ଭାନ ସମ୍ଭାନ ଓକନର ମଞ୍ଜି ରନ୍ଦରଲେ 
ଶେଷରେ ହ୍ରସ୍ସାବ କରିବାକୁ ସୂବଧା ହୁଏ । ବର୍ଚିମ୍ଚାନ ଏକ ଗ୍ରେଃ ବଳରରେ 
ବରଫ ଜଳ ( € water ) ଜଅ ଏବଂ ସେରେ ପ୍ରଥମ ପୁ୍ଆର ମଞ୍ଚ ଭଜାଇ ରଖ 
ଏବଂ ସ୍ମ୍ଚୟତ କାଣି ରଖ । ଆମୈମିଶର ସ୍ସାହ୍ରାସ୍ଯୟରେ ବ୍ରକରରେ ଥବା ଜଲର ତାପହାନ୍ଦୀ 
{ Temperature ) ମାପ । ଏହ୍ରା 0° ସେଣ୍ିଗ୍ରେଡ଼ ନଶ୍ରସ୍ତ ରଦ଼ଦ । ଏକ 
କ୍ଲାମ୍ପଣ୍ଣାଣ୍ୁ ସାହାୟ୍ଯରେ ଥଅସେମିଃର ବଲ୍‌ ବହି ପାଣିଭ୍‌ଭରେ ବୃଡ଼ାଇରଖି ମଝିରେ 
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MRY ବ୍ୟାବହ୍ରାରକ ଦ୍ଭଵିଦ ବର୍ମା 


ମଝଁରେ ଉାଷମାନ୍ଧା ଦେଖ ଏବ ଦରକାର ଅନ୍ଧସାସ୍ବୀ ବରଫ ଦେଇ ଉାପମାନ୍ତାକୃ 
0° ସେଣ୍ଟଗ୍ରେଡ଼ୁ ରର ସ୍ଥାସ୍ଵୀ ରଖ । ଠଜ୍‌ ଏନ୍ଦ୍ରଯର୍‌ ଅନ୍ଯ ଏକ ବକରରେ ଜଲଜନେଇ 
କେଭେଖଣ୍ଡ ବରଫ ପକାଅ ଏବଂ ଥଖୌମ୍ିଃର୍‌ ନେଇ ଢାପମାନ୍ଧା ଦେଖ ! ମୁବଧାନ୍ଦମେ 
ଏଥ୍ବରେ ଅଲଟ ବରଙଦେଇ ବା ଦୃଷ୍ପକଲଦେଇ ଉାଷମ୍ଭାନ୍ଧାକୁ 10° ସେଣ୍ଟିଶ୍ରେଡ଼୍‌ରେ 
ରଖ ଏବଂ ଦ୍ଦ୍ଧଝରସ୍ତ୍ର ପୁଡଆର ମଞ୍ଜ କୁ ଏଥ୍ବରେ ଷଳକାଅ । ସରମ୍ଚୟ୍ ମଧ୍ଯ ଜାଣିର୍‌ଖ । 
ଏଦ୍ଗପର୍‌ ଗୋଝିଏ ଷରେ ଗୋଡିଏ ପୁଡ଼ିଆ ସଥାନ୍ଧମ୍ପେ 10°, 20°, 30°, 40°, 50° ଓ 
60° ସେଣ୍ଟିରେଡ୍‌ ଡାପମ୍ଭାନ୍ଦାଣ୍ଡବା ଉାପନପାଢ୍ୁ ( Temperature bath ) ରେ 
ପକାଅ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ଯକଥ୍ରରେ ମଞ୍ଜି ପକାଇବାର ସମସ୍ତ ଜାଣିରଖ । ଏକ ନଦ 
ସମ୍ଭବ ପରେ, ମନେକର 40 ମିଳଝ୍ପରେ ବା 1 ଘଣ୍ଟାପରେ, ପୂଙ୍ନ୍ଧ ମରେ ମଞ୍୍ଜ ଗ୍ରଡ଼ିକ 
ବାହ୍ରାରକର୍‌ ସେଥ୍ବରେ ଲ୍ଭଗିଧବା ପାଣିକୁ ସନ୍ର ସହ୍ରଡ ଗ୍ରପାକାଗଜ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଶୋଣ୍ରିଳଅ ଓ ତ୍ତାପରେ ଓଜନ ନଅ । ଏଦ୍ରପର୍‌ ସରଧ ପାଠ୍ଯାଙ୍କ ( Reading ) ପାଇଁ 
ପ୍ରାରମ୍ତଭ୍ର ଓଜନ ( Initial weight ) ଏବଂ ଶେଷ ଓଜନ ( Final weight ) 
ନେଇ ସାରଣୀରେ ନୋଝ୍‌କର । ସଞ୍ଜ ଗୁଡ଼ିକ ଭାପନପାନ୍ଷରେ ପକାଇବା ପର୍‌ବଣ୍ତେ 
ଏକ ଗ୍ରେଃ ବକରରେ ସାମ୍ଭମାନୱ ଜଲସହ୍ର - ନେଇ ଏକ ବଡ଼ ଭାପନ ପାଞ୍ଚରେ 
ଶ୍ତରସମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ରଖି, କେନ୍ଦ୍ର କେଦ୍ଧ ସଂଣୋଷଣ ପ୍ରନ୍ଧ ସ୍ଵା ଜ୍୍‌ପରେ ଭାପମାନ୍ଦାର 
ପ୍ରଷ୍ଵବ ଜର୍ତ୍ତସ୍କ କରଥାଆନ୍ତ । ଏକ ସମସ୍ଟରେ ବଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ମଞ୍ଚର ସଂଣୋଷଣ 
( Imbibition ) ବେଗ ଜୂପରେ ଢାପମାନ୍ଦାର ବେଗ ମଧ୍ୟ ନରୁପଣ କର୍ଵସାଇପାରେ । 
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ସ୍ତାନ୍ତ ଓ ଆଲୋଚନା—ଷସକ୍ଷଣରୁ ଜଣାଗଲ୍ଭ ଯେ ସଂଣୋଗ୍ରଣ ପ୍ରତିସ୍ତ। 
ଜଵପରେ ତ୍ତାଷମ୍ଭାନ୍ଦାର ଗ୍ରଷ୍ବବ ନଶ୍ତସ୍ବ୍ର ପଡୁନୁ । ଉାପମାନ୍ଦା ଛମଣଃ ବୁକିହ୍ରେଲେ 
ସଶୋଣଷ୍ଣଣ ବେଗ ବ୍ରା ପର୍‌ମାଣ ରୃକ୍ତିପାଜ୍‌ଛୁ । କନ୍ଧ ଏହା ୫୧° ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ରେ 
ପହବାବେଲକୁ ଜ୍‌କ୍ତ ସ୍ତବ୍ଧ ୟଥା ଜ୍‌ଷରେ ପଡ଼ୁଥିବା ସ୍ତତ୍ଵବ ବପଗ୍୍‌ଡମ୍ପଖୀ ହେଉଛ 
ଅଥାନ୍ଧ ସଂଣୋଷଣ ବେଗ ବା ସଂଣୋଷ୍ଣ ପରମାଣ ନମଣଃ କମିଆସୁଛୁ ! 
ଅନ୍ଯସବ୍ଧ ପ୍ରର୍ଵ ୟଵା। ଉପରେ ତାପମାନ୍ଦଧାର ସ୍ତତ୍ଵବପର ଏହ୍ର ସ୍ଥନି୍ତା ଉପରେ 
ପ୍ରଷ୍ବଦବ ମଧ୍ୟ ଏକ ସାଧାରଣ କାରଣ ସୋଗ୍ୁ” ହ୍ୋଇଥ୍ବବା ମନେତୁଏ । 
ଏକ ଜଦ୍ଦିଷ୍ଠ କ୍ତାପମାନ୍ଧାଠାରୁ ଉ୍‌କ୍ଧ ଦେଲେ ସାଧାରଣତଃ ସ୍ତୋଖୋପ୍ଲାଜମ୍‌ କା୍ଣାକ୍ଷମଭା 
ହରାଇଥଆାଏ । ତେଣୁ ୫°ଂର୍‌ ଉ୍ଵକ୍ଵ୍‌ ତାଷମାନ୍ଧାରେ ସଂଶଣୋଷଣ ବେଗ 
କମ୍ଚିଯାଉ୍‌ନୁ । ହୁଏଉ ବରଭ୍‌ମ୍ତ୍ର ମଡ଼ିରେ ଏନ ସଙ୍ଦୋକ ତାପଷମାନ୍ଦା ଭନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତଵ 
ହୋଇପାରେ । ଅଉଏବ, ପସ୍ରୀକ୍ଷଣରୁ ଏଦ୍ରା ସ୍ତମାଣିଭ ଦହେେଲ୍ବ ଯେ ଉାପଷମାଦ୍ରାର 
ନମନବୃକ୍ତିରେ ସଣୋଷ୍ଣ ବେଗର ଅଭ୍ବବଦୂଛି ଘେ ସଜ ; କନ୍ଧ ଗୋଝିଏ 
ଅଷହିୟମ୍‌ ( ଠନtimum ) ପରେ ଭ୍ାଷମ୍ଚାନ୍ା ବଚିଲେ ମଧ୍ୟ ଏହ ବେଗର ହତାସ 
ଘଝିଥାଏ । 


ପରୀକ୍ଷଣ —୩୧୦ 


କଲଳ ( ଠାଏ ), ନଲମ୍ନ ( Suspension ), ଅବଦ୍ରବ ( Emulsion ) 
ଏବଂ ଜେଲ୍‌ ବା କେଲ ( 6 ) ପ୍ରଭୂତ ବଉତ୍ତିନ୍ଧ ସ୍ରକାର କଲଳୀସ୍ଟ୍‌ ସଂଦ୍ରଳ- 
ଗଡ଼କର ସ୍ତସ୍ତୁତୀକରଣ ( Preparation of the various types of 
ଏ 
Colloidal Solutions like Suspensions, Emulsions and Gels )— 


ଉପକରଣ ( Requisites ) ବକର, ଷ୍ତ୍ାଣ୍ଡ , ମାପକ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର 
( Measuring Cylinder ), ଢାପନପ' ( Hot bath ), ସ୍ଥର୍ତସ୍ସାର, 
ଗନ୍ଧକ, ଅଲ୍ଭ ତେଲ ଓ ଅଗର ଅଗର ( Agar Agar ) । 


ଡା କି ଆଲୋଚନା CD hcorenca) Discussions ) —ଅନ୍ୟନ୍ନ ଆଚଲ୍ମଚଳା 
କରଯାଇଛି ସେ ବର୍ତନ ଦୂଇଝି ପଦାର୍ଥର ( ସେଥଭରଭରୁ ଅନୁଜ ଗୋଵିଏ ଉରଲ 
ପଦାର୍ଥ ହେବା ଦରକାର ) ଅଟ୍ାଙ୍ଗୀଷ୍ତ୍ର]େ ମିଶ୍ରଣକୁ ଦ୍ରବଣ କହନ୍ତ୍ର । ଏଠାରେ 
ଉରଲ ପଦାର୍ଥକୁ ଦ୍ଵାବକ ( Solvent ) ଏବଂ ଅନ୍ଯଵିକୁ ଦ୍ରାବ ( Solute ) 
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କୋଲ୍‌ କହନ୍ତ । ଖାଇବା ଲୁଣ ( NaC!) ଜଲରେ ଦସୀଭୁଭ ହେଲେ ତାହା 
ଏକ ଦ୍ରବଣରେ ପରଣଭ ହୁଏ । ଏଠାରେ ଲୁଣର ଅଣ୍ମସରୁ କହୁଭ୍ତ ଗ୍ରେଃ, ତେଣୁ 
ସେଗ୍ୂଡ଼କ ଜଲର ଆନ୍ତଗ୍ଵଵବକ ସ୍ଥାନ ଭ୍ରେ ସୁବଧାରେ ରଡ଼ ଏକ ସମ୍ଭାଙଂ 
( Homogenous ) ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସ୍ଥ କରନ୍ତ୍ର । ଅଲ୍ଯପକ୍ଷରେ କାଡ଼ୁଅ ଓ କଲର୍‌ 
ସ୍ମ ଶ୍ରଣରେ ସେଉଁ ଦ୍ରକଣ ହୁଏ, ତାକୁ ପ୍ତକ୍ଧଭ ଦ୍ରବଣ କହ୍ରନ୍ତ୍ର ନାହି । କାରଣ 
ଏଠାରେ ଭ୍ରୀବ୍ଯ ( Solute ) ଅଣ୍ମଗ୍ଥୁଡ଼ିକ ଏଢଭେ ବଡ଼ ସେ ସେପ୍ୁଞ଼୍କ ଜଲର 
ଆନ୍ତଗ୍ଵଣବ୍ରକ ସ୍ଥାନରେ ରଦ୍ଦ ଏକ ସ୍ରକ୍ଧତ ଦ୍ରବଣ ସୃତ୍ି କରବା ସଂଭବ ନୁହ୍ରୈ । 
ଭେଣ଼ି ଏ କାଦୁଅ ଜଲକ୍ୁ କେତେ ସମ୍ଭତ୍ର ରତିଲେ ସେଥ୍ତରୁ ମୃର୍ବିକାକଣାଗୁ୍ତକ 
ଉଲେ ବସିସିବା ଫଲରେ ଦୃଇଝିୟଯାକ ଅବସ୍ଥା ଅଲଗା ଅଲଗା ହୋଇଯାଏ । 
ଏ ଦୃଇଝି ପରେ ଆଜ୍‌ ଏକ ପ୍ରକାର ଦ୍ରବଣ ଅନ୍ଧୁ ସେଉଥ୍ବରେ କ ଦ୍ରବ୍ଯ ଅଣ୍ରଗୁଡ଼୍କ 
ଏତେ ଗ୍ରେଃ ନ୍ବହନ୍ତ୍ର ଯେ ସେଗ୍ୂଡ଼କ ଭାବକର ଅନ୍ତଗ୍ଵଣବକ ସ୍ଥାନ ଭ୍‌ଉରେ ରଦ 
ପ୍ରକୃତ ଦ୍ରଦଣ ସ୍ୃଣ୍ତି କରପାରବେ କମ୍ବା ମେଗୁଡ଼କ ଏତେ ବଡ଼ ମଧ୍ଯ ନୃଦ୍ରନ୍ତ୍ର ଯାହା 
ସଂଲରେ କ କାଡ଼ୁଅ କଲପର ଏକ ଅସ୍ରାକ୍ସତ୍ତ ଦ୍ରବଣ ସ୍ପିକର୍‌ ଷରେ ଦ୍ରାବ ଓ 
ଦ୍ଧାବକଷ୍ଠବେ ଅଲ ଗା ଅଲଗା ହ୍ରୋଇସିବେ । ଏହ୍ର ମଧ୍ଷପ୍ରକାର ଦ୍ରବଣକୁ କଲଲ 
( Colloid ) ବା କଲ୍ୁଲୀସ୍ତ ଦ୍ରବଣ ( Colloidal Solution ) କହୁନ୍ତ । 
ସାଧାରଣଉଃ ସେଉଁ୍‌ ଦ୍ରଦଣର ଦ୍ରାବ୍ଯ ଅଣ୍ରଗୁଡ଼ିକର ବ୍ଯାସସ ୯° ରୁ ୯°୧ ମ୍ରିଲ୍‌ମିଃର 
ମଧରେ ହୋଇଥାଏ ତାଦ୍ରା ଏକ କଲିଲୀସ୍ତ ଦ୍ରବଣ ଅଵେ । ଏଦ୍ରା ହେଉଛୁ ଏକ 
ସ୍ତକାର ଦ୍ରବଣ ସେଉଁଥ୍ବରେ କ ହୁଇଵଝି ଅବସ୍ଥା ଥାଏ । ସେପଗ୍ପଡ଼କ ଢେଲା ବ୍ଷିସ୍ତ 
ପ୍ରାବସ୍ଥା ( Dispersed phase ) ଏବଂ ପରଣ୍ଠଷକ୍ଷେଷଣ ମାଧମ ( Dispersion 
medium ) । ଏ ଦୃଇଝି ଅବସ୍ଥା ଏପରତ୍ତ୍ରଵେ ସଂସୃକୁ ସେ ସେଗ୍ରଡ଼କ ମଧରେ 
ବିଜ୍ରେଦ ଅଭ୍ତ ସହ୍ରକ ନ୍ଲହେ । ଏ ଦୃଇଝି ଅବସ୍ଥାର ସ୍ଥକ୍ସର ଉପରେ ସମ୍ପଦାସ୍ଟ 
କଲ୍ଲୀସ୍ସ ଦ୍ରଦଣର ସ୍ତକ୍ସରଭ ନଉଁର କରେ । ଏ ଦୂଇଡି ପ୍ରାବସ୍ଥା ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଡଝିଏ 
ଉର୍‌ଲ, ଅନ୍ଯଵଝି କଠିନ, ଜ୍‌ଭସ୍ବ ଉଭର୍‌ଲ, ଗୋଡିଏ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ ଅନ୍ଯଵ୍ି ଉରଲ 
ଇତ୍ତ୍ଯାଦ୍ଦ ବଭ୍ତନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାରର ସର୍ମନ ଶରଣ ହୋଇପାରେ । ଏତଗ୍ପଞ଼୍କ ଭ୍‌ଉ୍ତରୁ ତତର୍‌ଲ 
ପରଷେଘଷଣ ମାଧମ ( Dispersion medium ) ରେ କଠିନ ପଘରକ୍ଷପ୍ତ ସ୍ରାବସ୍ଥା 
( Dispersed phase ) ବିଦ୍ଯମ୍ଚାନ ଥ୍ଵଲେ ସେଦ୍ର କଲ୍‌ଲୀସ୍ ଭ୍ରବଣକୁ ନଲମ୍ବନ 
( Suspension ) କୁହାଯାଏ ! ସେତ୍ରପର୍‌ ଏକ ଭର୍‌ଲ ପର୍‌ଷ୍େପଣ ମାଧ୍ୟ୍ଭରେ 
ପ୍ରଣି ଏକ ଉରଲ ପରକ୍ଷପ୍ତ ପ୍ତାକସ୍ଥା ରଦ କଲ୍‌ଲୀସ୍ତ ଦ୍ରଦଣକୁ ଅବଦ୍ରବ ( Emulsion ) 
କ୍ୁଦ୍ମାଯାଏ । ପୁଣି ଏଦ୍ସ ଜ୍‌ଭସ୍ ସ୍ତରକାର କଲ୍‌ଲୀସ୍ତ ଦ୍ବବଣର୍‌ ଗାଜୃତ୍ା ( Consistency )କୁ 
ନେଇ ସେଗୁଡ଼କ ସଲ୍‌ ( 5୦! ) ଓ କେଲ ବା ଜେଲ୍୍‌ ( Ge! ) ଭାବେ ଅଭ୍ଦୁଉ 
ହୋଇଥାଅନ୍ତ । 
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mar ବ୍ୟଯାବହ୍ଧାରକ ଉ୍‌ଭିଦ ବଳ୍ଞାନ 


ସ୍ତସ୍ତୁ ତୀକରଣ ପ୍ରଣାଳୀ ( Methods of Preparation )— 
(ଏ) ଳଲମ୍ବଜର ୍ତସ୍ତୁତ ( Preparation of Suspension )— 


(କ) ୯୫ % ସୁର୍‌୍ସାରରୁ 2° ହି. ସି, ଏକ ବ୍ରକରରେ ନେଇ ସେଥ୍ବରେ ଅଲ 
ପର୍‌ମାଣର୍‌ ଗନ୍ଧକଗ୍ୁଣ୍ଡ ଭ୍‌ଜାଅ ଓ ଫଵିବା ଅର୍ଯ୍ଯଲ୍ ସମ୍ପଦାସ୍ତକୁ ଗରମ କର । ପ୍ତାସ୍ତ 
2 ମିଳଝ୍‌ ଅର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଫୁଖାଇଦବା ଦରକାର । ଫୁଖାଇକାପାଇଁ ସଦାବେଲେ ଏକ 
ଇଲେକ୍ଝି,କ୍‌ ଖ୍ଫୋଉ୍‌ ବା ଭାପନପାନ୍ତ ( Hot water bath ) ଵ୍ଯବହ୍ରଥାର କରବା 
ଭଲ । ବର୍ରିମମାନ ଫଃନ୍ତା ସୁଗ୍ଵସାରକୁ କନୁ ସମ୍ତସ୍ତର ରଖ । ଭଜି ନ ଥବା ଗନ୍ଧକ 
ତଲେ ବସିସିବ । ଏହ୍ରାପରେ ଏଥ୍ଚରୁ ପରସ୍ତ୍ରାର ଉରଲ ଅଂଶକୁ ଜ୍‌ଦ୍‌ବାହ୍ରନ 
( Decantation ) ଦୁ।ର୍‌ ଅଲଗା କର ଏବଂ ତ୍ତାକୁ ୯୧୧ ସି, ସି. ପାରିଭ କଲ 
ସହ୍ରଭ ସୋଗକର । ଏହ୍ବାର୍‌ ରଙ୍ଗ ବର୍ରିମାନ ଧଲା ଦେଖାସିବ । ଏହା ହେଉଛ 
ଏକ ନଲମ୍ତିଭ କମ୍ୁଲୀସ୍ତ ଦ୍ରଦଣ । 


ଡାପନ ପରର 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ ୨ ୨-—ଗନହଧକରୁ କଲ୍ଲୀସୟ୍ ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସ୍ତର ] 


କ୍ାଖଧ୍ୟା ( E×planation ) ଏଠାରେ ଗନ୍ଧକଗୁଣ୍ଡ ପ୍ରଥମେ ସ୍ଥୁଗ୍ବସାରରେ 
ଦ୍ଵ୍ଧାଭୁଜ ଡ୍ରୋଇ ଏକ ପ୍ରକ୍ଧତ୍ତ ଦ୍ରବଣ ସ୍ଵଷ୍ପି କମ୍ଭ । ଡାହ୍ାପରେ ଏହ୍ରାକୁ ଜଲରେ 
ପକାଇବାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଗନ୍ଧକର ଅଣୁ ଅଣ୍ରରୁପେ ନ୍ଵହେଇ କମ୍ପ ଅଣ୍ରପ୍ପଞ୍ତରୁଷେ 
ଜଲରେ ଭ୍ତ୍ରସି ବ୍ୁଲ୍‌ମ୍ମ । ଏହା ହେତ୍ମ ଏକ କଲଳୀୟ ନଲମ୍ବନ 
( Colloidal Suspension) ବା ନଲମ୍ପିଉ ସଲ୍‌ ( Suspensoid 
Sol ) । ଏନ ଦ୍ରବଣ ଅନଲକ ମଣୀସ୍ ( Irreversible ) ଏବଂ ଏଥରେ 
କଲ୍‌ଲୀସ୍ ଦ୍ରବଣର ସମ୍ପସ୍ତ ଲକ୍ଷଣ ବିଦ୍ଯମ୍ଭାନ । 
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(ଖ) ୯୧୧ ସରି, ସି. ପାର୍ଭ ଜଲ ସହ୍ରଭ ୩° % ୮୯1, ଦ୍କଣରୁ ‹ ସି. ସି. 
ମିଶାଅ ଏବଂ ସମ୍ପଦ୍ରାସ୍କୁ ଫ୫।ଅ । ଦଶ୍ଚମାନ ଦ୍ରକଣର ରଙ୍ଗ ରକ୍ରବର୍ଧ୍ତ ( Blood-red ) 
ହେବ । ଏଠାରେ ୮୧୯୮,କୁ ଜଲରେ ଫୁଖାଇବା ଫଲରେ ଅତ୍ତସୃଷ୍ଠ ୮ (OH), 
ଅଶ୍ର ସ୍ରଙ୍ଗି ହୋଇ ଜଲୀସ୍ ଅବଷ୍ଷେଷଣ ମାଧ୍ଯମରେ ଦେଖାଦେଉ୍‌ଛୁ । ତେଣୁ ଏହା 
ଏକ କଲନ୍ବିଭ ସଲ୍‌ । 

(୨) ଅବଭଦ୍ଵବର ସ୍ତସ୍ତତ ( Preparation of Emulsion )— 

(କ) ଦୃଇୈ?ି ପସ୍ଚକ୍ଷାନଳଲୀରେ ସମ୍ମାନ ସମ୍ମାନ ପରମାଣ ଅଲ୍‌ଭ୍‌ ତ୍ରେଲ 
( Olive Oil) ଛଅ ଏବଂ ପ୍ରତ୍୍େକରେ ସେହଦ୍ବ ପର୍ଚମଂଣର୍‌ ଜଲ ସଘଯୋଗ କର 
ଏବଂ ଆଲେଡ଼ଳ କର । ଏଥ୍ବଭ୍ଵଭରୁ ଗୋଝ?ିକରେ ଝଖେୟ୍ଯାଏ ବା ଦେରା ୯° % 
କଣ୍ତିକ୍‌ସୋଡ଼ା ( NaOH ) ପକାଅ ଏବଂ ଭଲ୍ଷ୍ଵ୍ଦ୍ଦେ ଆମ୍ଭେଡ଼ଳ କର । ଵର୍ି୍ଚାନ 
ଦୃୁଇଝିଯାକ ପସ୍ରକ୍ଷାନଲୀରେ ଅବଦ୍ରବ ପ୍ରମ୍ଥଭ ହେଲ୍ବ । ମାନ୍ଦ NaOH ମିଣି 
ନ ଥବା ଦ୍ରବଣ କରନ୍ତୁ ସମୟ ପରେ ଚେଲ ଓ ଜଲରୁପେ ସୃଥକ୍‌ ସୃଥକ୍‌ ହ୍ରୋଇସିବ । 


ଅବଦ୍ରଵ ପ୍ତସ୍ୃଡି 
[ ର ନଂ ୨୯୩—ଅକଦ୍ରବ ସ୍ରସ୍ତଭ ] 


ବ୍ଯାଖସା ( Explanation ) ଏହା ଏକ ଜଳରେ ତୈ ( Oil in 
water ) ଅବଭ୍ବ । ସ୍ତଥମେ ଜଲରେ କେତେ ଖେପା ଅଲିଭ୍‌ ତେଲ ଦେଇ 
ଆମ୍ମେଡ଼ନ କରବା ଫସଲରେ ଏଡ଼ା ଅବଦ୍ରବରେ ପର୍ଠଣ୍୍ ଦ୍ରେଲ୍ମ । ମାନ୍ଦ କୁ 
ସ୍ମତତ୍ନ ପରେ ଅଲଗା ଅଲଗା ହୋଇଗଲ । କନ୍ଧ ( ସୋଡ଼ିସ୍ଟୃମ ହାଇଡ଼କ୍‌ସାଇଡ଼ ) 
NaOH ଦେବା ଫଲରେ ଅବଦ୍ରବ ସ୍ଥାସ୍୍ରୀ ବା ଅନ୍ଧଭୁନ୍ଧମଣୀସ୍ତ ( Irreversible ) 
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mp° ବ୍ୟାବହ୍ଵାର୍‌କ ଦ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବମ୍ମାନ 


ହେଲ୍ମ । ଏଠାରେ NaOH ଅବତ୍ବବକ ( Emulsifier ) କୁହ୍ଧାଯାଏ । 
ଢେଲରେ ସ୍ଯାଝିଏସିଡ଼ ରହନ୍ । ତାହା NaOH ସହ୍ଧଭ ମିଣିକ୍ତା ଫଲରେ 
ସାରୁନ ସ୍ରମ୍ପକ୍ତ ଦେଲ୍ମ ଏବଂ ଢାହ୍ରା ହ୍ତି ଅବଦ୍ତବକରୁପେ ବ୍ଯବଦୃଭ ହ୍ରୋଇ ଦ୍ରବଣକୁ 
ଏକ ଅନ୍ଧ୍ଧନ୍ତମଭଣୀୟୁ ଅବଦ୍ରବରେ ପରିଣଉ କଲରା । 


(ଖ) ଅନ୍ଯ ପ୍ରକାରରେ ମଧ୍ଯ ଏକ ଅବଦ୍ରବ୍ତ ( Emulsion ) ସ୍ମ୍ପଭ 
କର୍ଵଯାଇପାର୍ବ । ଗୋଝିଏ ଗସ୍ବୀକ୍ଷାଜଲୀରେ ଖେପାଏ ଅଲ୍‌ଡଭ୍‌ ଭେଲ ବା ର - 
ପେଣ୍ଟାଇନ୍‌ ଜେଲ ବା ଜଡ଼ା ଜେଲ ନଅ । ନଲୀର ଅର୍କେକ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ପୁଗ୍ବସାର 
ସୁରଣ କର । ଏହାକୁ ଭଲଗ୍ଵଳେ ଆଲ୍ଲେଡ଼ଚଜ କର ଏବଂ ଗୋଝିଏ ଜଲମୂର୍ପ୍ର 
ପ୍ାନ୍ଦରେ ସୋଗକର । ଏଠାରେ ସ୍ପଷ୍ଠ ଭୈଲକଣା ଗୁଡ଼କ ଜଲରେ ଅଵନ୍ଧେପିର ହ୍ରୋଇ 
ଏକ କଲ୍ବଲୀୟ୍ତ ଅବଦ୍ରବ ସୃ୍ତି କରିବେ । ଢଭ୍େଲକଣା ଗୁଡ଼କ ଖୁବ୍‌ ଗ୍ରେ ହୋଇ- 
ଥୁବୀରୁ ଏହ୍ବା କଲଠାରୁ ଅଲଗା ହୋଇପାରବ ନାଡ଼ି । ତେଣୁ ଏହା ଅନ୍ଧଭୁନ୍ଧଣୀସ୍ତ 
( Irreversible ) ହେବା ଫସଲରେ ଏକ ଅବଦ୍ଵଵରୁପେ ଗୃପ୍୍ଭ । 


(୩) କେଲ୍‌ (ଣି) ର ସ୍ତସ୍ତୁତୀକରଣ ( Preparation of Gel )— 


ଗୋଝିଏ ବ୍ରକର୍‌ରେ ୯୧୧° ସି, ସି, ପାଭଉ ଜଲ ଜେଇ ଫୁଃଅ ଏବଂ ସେହ୍ଧ 
ଫଂଃଲ୍ଧା କଲରେ ? ଗ୍ରାମ୍‌ ଅଗର ଅଗର ସୋଗକର ଓ ତ୍ତାହା ସେସ୍ବରେ ଭକବା 


{ ର ନଂ ୨୪ ଜେଲ୍‌ର ସ୍ରମ୍ଥତ ` 
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ଶଝଖ୍ର୍‌ ଉ୍ତତ୍ତ M୩୭୧. 


ପର୍ଫାନ୍ ଅଖଣ୍ଡତ୍ଵବବରେ ଆଲ୍ଲେଡ଼କ୍ତକର ରଖ । ଏହଦ୍ସ ସମ୍ପାଙ୍ଗ ( Homogeneous ) 
ଉର୍‌ଲ ଅଦ୍ରାର୍ଥ ବ୍ତି୍ଚାନ ଏକ ସଲ୍‌ ( S୦1) ରୁପେ ଦେଖାସିବ । ଏହାକୁ 
କିଛୁ ସମସ୍ତ ପରେ ଅଣ୍ଡା କଲେ ତାହା ଜେଲ୍‌ ( ଓ) ରେ ପର୍‌ଣଉ ହ୍ରେବ ଏବଂ 
ପୁଣି ଗରମ କଲେ ସଲ୍‌ରେ ପର୍‌ଣଉ ହେବ୍ର । ଢେଣୁ ଏହା ଏକ ଉୃଦ୍ୁନମଣୀୟ 
ଜଲସ୍ପେସ୍ସ କଲଲ ( Reversible Hydrophilic Colloid) | 


ବ୍ଯାଖସା ( Explanation ) -ଏଠ!ାରର୍‌ ଅଗର ଅଗର ସ୍ତଥମେ ଜଳଲରେ 
ଦ୍ରଝଧାଭୁଭ୍ ହେବା ଅବସ୍ଥାରେ କରଲ ବା “ସଲ୍‌!” ଅବସ୍ଥାରେ ଧ୍ମ୍ଭ । କନ୍ଧ ଶୀଲ 
ହେବ। ଫଲରେ ଏହ୍ରାର କଠିନାବସ୍ଥା ଆସି “ଜେଲ୍‌ରେ ପରଣତ ହେମ୍ଭ । ଏହ୍ରା 
ଏକ ଉ୍୍‌ତୂଛ୍ତମଣୀସ୍ବ କଲ୍‌ଲ ହ୍ରୋଇଥ୍ଵବା ହରେଭୁ ସୁଣି ଏହ୍ରାକୁ ଗରମ କଲେ 
ଏହ୍ବରାର ସମ୍ମାଙ୍ଗୀ ( Homogeneous ) ଅବସ୍ଥା ଆସି “ସଲ୍‌'”ରେ ଅର୍ଵଣଉ 
ହ୍ରୋଇପାରବ । 


ପରୀକ୍ଷଣ--୩୧ 


କଲଳୀୟ୍ ଦ୍ବଦଣର୍ରେ ବ୍ରାଉନଆନ୍‌ ଗଢର ଅଧସସ୍ଟ୍‌ନ ( Study of 
Brownian movement in Colloidal Solutions )— 


ଉପକରଣ —ଦୃଗ୍ଧାଉ ରସ ( Milky latex ), ସୁ।ଇଡ଼୍‌, ଭେସେଲନ୍‌ | 


ତାଉ ` ଧର ଆଲୌଚଜା ( Theoretical Discussions )—ମୁଁବଂ ଅର୍ବୀାକ୍ଷ ଣିରେ 
କଲ୍‌ଲ ଏବଂ କଲ୍‌ଲୀୟ୍ତ ଦ୍ରବଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସବଣେଷ୍ଠ ଆମ୍ଭେଚନା କର୍ଵଯାଇଛୁ । 
ପ୍ରତ୍ୟେକ କଲ୍‌ଲୀୟ୍ତ ଦ୍ରବଣରେ ଦୃଇନଵ୍ତି ପ୍ରାବସ୍ଥା ଥାଏ । ଏଭଭରୁ ଗୋଟିଏ ହ୍ରେଲ 
ପରକଷ୍ିପ୍ତ ପ୍ାବସ୍ଥା ( Dispersed phase ) ଏବଂ ଅନ୍ଯଝ୍ି ହ୍ରେମ୍ବ ପରଷ୍ଷେଷଣ 
ମାଧମ ( Dispersion medium ) |! ପରଷିସ୍ତ ବସ୍ତୁର ସମ୍ପଦାସ୍ତର ଅଣୁ ବା 
ଅଣରପୂୁଞ୍ଜ ଏକ ସ୍ତକାର ଗ୍ଟର୍ଯ ( 4 କମ୍ବା ¬ ) ବହ୍ରନ କର୍‌ଆାଆନ୍ତ୍ର । ଚେଣ 
ଏଗୁଡ଼ିକର ଷରଞ୍ଚର ମଧ୍ଯରେ ବକର୍ଣଣ ( Repulsion ) ହେବାହ୍ରେଭୁ ସେଗ୍ୂଡ଼କ 
ଇଭସ୍ତଭଃ ହ୍ରୋଇ ଲରବଢଚ୍ଛିନ୍ତ୍ର ଷ୍ତ୍ରବରେ „ ସିରୁଲନ୍ତ୍ । ଏହୁ ସ୍ତକାର ଗଭ୍ତର କୋଣସି 
ଦ୍ଗ ନ ଥାଏ । ଏହ୍ରା ଗ୍ରଥମେ ରବ ବ୍ରାଦ୍ବନ୍‌ ନାକ ଏକ କୃଭିଦ ବ୍ର୍ାନବରଭ୍ୂଙ୍କ 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆବସ୍ଟଟ ଉ ହ୍ରୋଇଥ୍ଚବା ହ୍ରେରୁ ଏହାକୁ ବ୍ରାଦ୍‌ଜସ୍ବ ଗଭ ବା ବ୍ରାଦ୍ଵନଆନ୍‌ ଗର 
( Brownian Movement ) କୃହ୍ରାଯାଏ । କୃନିମଭତ୍ଵଦେ ସ୍ତମ୍ଭ ସମପସ୍ତ 
କଲ୍‌ଳୀୟ୍ ଦ୍ରକଣ୍ ବ୍ରଶେଷଭଃ ନଲମ୍ବିଭ ସଲ୍‌ ଗୁଡ଼କରେ ଏଦ୍ର ଗର୍ତ ଶଭ୍ତଶାଲୀ 
ଅଣ୍ବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ଯରେ ଷସ୍ତ୍ୃଷ୍ଵବେ ଦେଖାଯାଏ । ଏହ୍ବା ବ୍ଯନ୍ତୀଇ ବଭତିଲ୍ନ 
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m୭ ୬ ବ୍ୟାବହ୍ଧାରକ ଜ୍ବଭ୍ବିଦ ବକ୍ଷମାନ 


ଦ୍‌ଭିଦରୁ ନର୍ଗକ ଦୂଗ୍ଧାଉ ରସ ( Milky latex ) ସେଡିଗୁଡ଼କ କି କଲ୍ୁଲୀସ୍ଟ 
ପ୍ତକୃଭର ଅଃନ୍ତ୍ର ସେଗ୍ରଡ଼ିକରେ ମଧ ଏତ ପ୍ରକାରର ଘଵଃଣା ( Phenomenon ) 
ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ଏହ୍ସ ପ୍ରକାର ରସଗୂଡ଼କରେ ଏକ କଲୀସ୍ ପଞ୍ତଭୁମିଆଇ ସେଞ୍ବରେ 
ସ୍ରୋଝିନ୍‌ଟ ଅଠା, ଟ୍‌ଣା ଇତଉ୍ତ୍ଯାଦ ବଭତ୍ତ୍ର ପଦ୍ରାର୍ଥର ଅଣୁ ବା ଅଣ୍ରପ୍ପଞ୍ଜଗୂଡକ 
ଇଉସ୍ତକଃଷ୍ଵବେ ପୁର୍ରୁଲନ୍ତ । ଅଡ୍ଏବ ଏହା ହେଉଛୁ ଏକ କଲ୍ଲୀସ୍ଵ ଅବଦ୍ରବ 
( Emulsion ) | 


କାର୍ଯ ଣାଳୀ ( Procedure ) —ଖଣ୍ରିଏ ପରଷ୍କ୍ାର୍‌ କାଚ ସୃ।ଇଡ଼ ନଅ । 
ସଦ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କର୍ଵଯାଇଧ୍ଚିବା ଏକ ଚିଢାକ୍ରଝା ଗଛ୍ଥ ( Euphorbia hirta ) ରୁ 
ଝେୋପାଏ ଦୃଗ୍ଧାଭ ରସ ( Milky latex ) ସଗ୍ରହକର ସ୍ବାଇଡ଼ ଉପରେ 
ବିସ୍ତାର କର୍‌ ଏବଂ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏକ କଭର ସିପ୍‌ ( C୦୪୮ 1p ) ଘୋଡ଼ାଇ 
ଦିଅ | ଏହାପରେ ସାଇଡ୍‌ ଓ କଭର୍‌ ସି ପ୍ର୍‌ ମିଲନ ସ୍ଥାନରେ ଭେସେଲ୍‌ନ୍‌ ଦେଇ 
ଏପର୍‌ କର୍‌ ମେଧରକ ଦୃଗ୍ଧାଉ ରସ ବାସ୍ତୁଳର୍ରେଧୀ ଅବସ୍ଥାରେ ରଦ୍ରବ । ବର୍ଜିମଭାନ 
ସ୍ଥାଇଡ଼ଝି ନେଇ ଏକ ଶର୍ତଶାଲୀ ଅଣ୍ତ୍ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟରେ ଦେଖ । ସନ୍ତ୍ରଇଲେ ଏକ 
କପ ନ୍ରିମ ଆଲଲେକର ବ୍ଯବସ୍ଥା କରପାରଲେ ଉଲ । 


ପର୍ସତବେକ୍ଷଣ 6G ସିଦ୍ଧାରୁ ( Observation and Inference )— 
ପର୍ସୟବେକ୍ଷଣରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ ଦୃଗ୍ଧାଭ ରସ ( Milky latex )ରେ ଦବା ବଭ୍ତ୍ନ 
ପଭାଥର୍‌ ଅଣୁ ଓ ଅଣୁପ୍ୂଞ୍ତଗୁଡଡକ ଇ୍ତସ୍ତଭଃ କଥା ଅଲକ୍ଷ୍ତ୍ବବେ ପୂରଦ୍ଧ ଲ୍‌ ଛଲ୍ତ । ଏଠାରେ 
ଏହୁ ରସର ଉର୍‌ଲ ପଦାର୍ଥ ବହେଲ୍ମ ପରକ୍ଷେପଣ ମାଧମ୍ଭ ( Dispersion medium ) 
ଏବଂ ଉପରକୁ ଅଣୁ ବା ଅଣରପ୍ତଞ୍ଞଗୁଡ଼କ ହେଲେ ପରଷିପ୍ତ ପ୍ରାବସ୍ଥା ( Dispersed 
phase ) ¦ ଅଢଏବ ଏହା ଦ୍ରେମ୍ମ ଏକ ଅବଦ୍ତବ ( Emulsion ) । 


ଏଠାରେ ଢେଣ ଞ୍ରଷ୍ଟ ପ୍ତଖ୍ସ୍ପମ୍ମାନ ହ୍ରେମ୍ମ ଯେ, କମ୍ଧଲୀୟୁ ଦ୍ରବଣରେ ଅବସିପ୍ତ 
ପ୍ରାବସ୍ଥାକୁ ସଙ୍ଗଠିତ କରୁଧ୍ଚବା କନ୍ଧ୍ରଲୀତୟ୍ ଅଣ୍ତ ବା ଅଣୁସ୍ପଞ୍ଜଗୁଡ଼କର ବ୍ରାତ୍ତଳଆନ୍‌ 
ଗଭ ବଦ୍ଯହ୍ଭାନ । 


ପରୀକ୍ଷଣ — ୩ ୬ 


୍ରୋଟୋପ୍ମାଜମୁର ଚଳଜ ଉପରେ ଡାପମାକ୍ତାର ପ୍ରଭ୍କକ ନଣ୍ଡିସ୍ତ | 
( Determination of the effect of temperature on Protoplasmic 
movement )— 


ଉପକରଣ ( Requisite )—ଦହାଇଡ଼ିଲା ( Hydrilla) af’ 
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ଶସ୍ାର ଉତ୍ଖି mm 


ଅଣ୍ରିବାଷ୍ଣଣ ଯନ୍ତ୍ଟ ବରଝ, ଅମୌମି୫ର ( ସେଣ୍ଟଗ୍େଡ଼ ), ଆଇପିସ୍‌ ମାଇନ୍ଧୋମିଃର 
( Eye-Piece Micrometer ) | 


ଡାର୍ଵ୍‌ କ ଆଲୋଚଜା ( Theoretical Discussions )——ସ୍ର¡ୋଵୋପାକମ୍‌ 
ହେଉଛୁ ଏକ ଅବଦ୍ରବ ପ୍ରକାରର କଲ୍ଲୀସ୍ତ ଦ୍ରବଣ ( Colloidal Solution ) | 
ଏଥ୍ବରେ କମଳ୍ଲାଲକଣା ( Colloidal Particle ) ସ୍ରାଙ୍କକୁ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବଡୁ ପିଣ୍ଡ 
ଷ୍ଵସତମ୍ମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ଅଥଆନ୍ତ୍ର । ଯଦ୍ରୃଓୱ ପ୍ରୋଖେପ୍ରାକମ୍‌ ଉରଲ, ଉଥାପି ଏନ 
ଭରଲଭାର ମାନା ବଭ୍ଭନ୍ତ୍ସ ସମ୍ଭସ୍ବରେ ବନ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ ଉରଲତ୍ତା 
ମସେଭେବେଲେ ଅଧକ ପର୍‌ମ୍ମାଣରେ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ସେତେବେଲେ କେତେକ ଦୃଭିଦର 
କୋଷ୍ଠରେ ଗ୍ରୋଞେପ୍ରାଜମ୍ର ଚଲନ ଞରଷ୍ଣତ୍ବବେ ପରଲଖ୍ରିଭ ହୋଇଥାଏ । ଅଗରୁ 
କୃଦ୍ଧାଯାଇଛୁି ସେ, ସ୍ରୋଖୋପ୍ରାଜମ୍‌ରେ ବହୁଗୃଡ଼ିଏ ପିଣ୍ଡ ର୍ଵସମ୍ଭାଳ ଅବସ୍ଥାରେ 
ରହ୍ୁଥାଆନ୍ତ । ସେଥ୍ଚଭ୍ଭରୁ ହରଦୂକଣିକା ବା ସଦ୍ସକକଣିକା ( Chloro- 
plast ) ଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ ପ୍ରଧାନ । ସ୍ରୋଖୋପ୍ଟାଜମଭର ଚଲନ ସଂଲରେ ଏଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିଭ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଭେଣୁି ଅଣ୍ରସୀକ୍ଷଣ ମନ୍ତ୍ରଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସଦ୍ଧଜକଣା ଗୁଡ଼ିକର 
ଚଲନରୁ ପ୍ରୋଝୋପ୍ଲାଜମ୍ର ଚଲନ ବ୍ରଣ୍ସ୍ବରେ ମଧ୍ୟ ଧାରଣା କର୍‌ହୁଏ । ଏକ 
ଅଂଶ୍ରାଙ୍କିଭ ମାଇନ୍ଦୋମିଃର୍‌ ( Calibrated Micrometer ) ସାହ୍ରାୟ୍ଯରେ 
ଏକ ଏକକ ମ୍ପମଚୟ୍ ମଧ୍ୟରେ ଏଡ଼ ଚଲନର୍‌ ଗଭ୍ତ ମାପ କର୍ଵସାଇପାରବ । 


[ ଚଛ ନଂ ୨ ୫—ଦ୍ଵାଇଡି ମ୍ଭ ଷନ୍ଧରେ ଦେଖାସାତ୍‌ଧ୍ୟବା ସ୍ତାଵୋପ୍ଲାଜମର୍‌ ଚଲନ । 
ଚଲନର୍‌ ପଥ ଡଫ୍ରର୍‌ ( ¬ ) ସାହାଯ୍ୟରେ ଦର୍ଣାସାଇଛଥ ] 


କାର୍ୟସ୍ରଣାଳୀସଦ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ କର୍ଵଯାଇ୍ବଦା କେଢେଗୁଡ଼ଏ ହାଇଡି,୍ମ ପଞ୍ 
ନଅ ଏବଂ ସେଗ୍ୁଡ଼କ ଶୁଖି ନ ସିବାପାଇି ଜଲରେ ପକାଇ ରଖ । ( ହାଇଡ଼ଲା ଅନ୍ଧ 
ସ୍ଥାନରେ ଗ୍େହ୍ୁଓ ଡିସ୍‌ କଲର ଗଛର କେଶର ଲେମମ ବା ଷ୍ତ୍ରାମିଳାଲ୍‌ ହେୟ୍ଟାର 
ନଆସଯାଇପାରେ ) । ବର୍ତମାନ ଗୋଝିଏ ତ୍ାପଷନପାନ ( Hot water 
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mov ବ୍ୟାବହ୍ଵାର୍‌କ ଜ୍‌ଭ୍‌ିଦ ବଳ୍ଞାନ 


bath ) ପ୍ତମ୍ଥଭ କର ଏବଂ ଏକ ଅଥଟଖୋମିଝର୍‌ ସାହ୍ରାଯ୍ଯରେ ତ୍ତାର ତାପମାନ 
ଦେଖ । ଦରକାର ଅନ୍ଧସାସ୍ୀ ଉଷ୍ଣ ଜଲ ଜେଇ ତ୍ତାଷମ୍ଭା ନାକୁ ୩° ଡିଗ୍ରୀରେ 
ସ୍ଥିର ରଖ ଏବଂ ଧା ଦୁଇୈି ପନ୍ଧନେଇ ସେଥ୍ରେ କଛ୍ଥ ସମସ୍ତ ( ପ୍ରାସ୍ତ୍‌ ୩/୪ ମିଲନ୍‌ ) 
ପକାଇ ରଖ । ଠିକ୍‌ ପରେ ପରେ ପନ୍ଧୈିଏ ନେଇ ଏକ ସ୍ଟାଇଡ଼୍‌ରେ ର୍‌ଖି ଅଣ୍ର୍ବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତଵଭଲେ ସପ୍ତୋଃୋପ୍କମ୍ବର ଚଲନ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍‌ । ଗୋଝିଏ ଦ୍ଦ ସଭ ଜକଣାକୁ 
ଲକ୍ଷ୍ଯକର ତା'ର ଗଭ୍ତଷଥକୁ ଅଲ୍ୁଧୀନ କଲେ ଚଲନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଧାରଣା କରହେବ | 
ଅଂଶ୍ାଙ୍କିଭ ମାଇନ୍ୋମିଃର୍‌ ସାହ୍ରାସ୍ଯରେ ଏକ ଛଦ୍ିଷ୍ଣ ସ୍ତମ୍ଭଦ୍ନ ମଧ୍ୟରେ ରଲନର୍‌ 
ବେଗ ନରୁପଣ କର୍‌ । ଅନ୍ୁଯଜ ଦୃଇଂି ଗାଠ୍ଯାଙ୍କ ଳଆସଯାଇପାରେ । ଏହ୍ରା ପରେ 
ପରେ ଠିକ୍‌ “ସେଦ୍ରପରତ ଉ୍ତାପନ ପାନ୍ଷର ଉାଷମ୍ଭାନ୍ଧା ୪୧୯, ୫୧୧ ଓ ୬୧° ପୂର୍ଖାନ୍ତ 
ବୃକ୍ତିକର୍‌ ଏବଂ ଅନଂଂଷକ୍ଷରେ 2°°, ଧ°°, °° ଇତ୍ତ୍ଯାଦ୍ଦ ନ୍ନ ଭ୍ାଷମ୍ପାନଧା ସ୍ରସ୍ଟୋରକର 
ଚଲନର୍‌ ବେତା ମଧ ନ୍ର୍ପ୍ରିସ୍ଵ କର୍‌ । ସମସ୍ତ ସଲାଫଲକୁ ସଜାଇକର୍‌ ଏକ ସ୍ପାରଣୀରେ 
ମରଣ କର୍‌ ଏବଂ ଗୋଝିଏ ଲେଖାଚନ୍ଧ ଖଣ । 


ପର୍ସଚବେକ୍ଷଣ ସାରଣୀ — 


ଭାଷମ୍ଭାନ୍ଧା ଷର୍ାବେକ୍ଷଣ ସଂଖ୍ୟା ' ନଦ୍ଦିଷ୍କ ସ୍ତମ୍ଭର ମଧ୍ଷରେ । ଚଲଜର୍‌ ବେଗ 
ଚଲନ 


Temperature’ No. of | Movement in | Rate of 
( ସେଣ୍ଢିଚେଡ଼୍‌ ମାପ ) | Observations a fixed time | Movement 
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ଶସ୍ବର ଉତ୍ତ M୭୫ 


ଚଳନରୂ ତବେଗ + 


୪୦ ୫0 ୬0 ୬୦” 


0 ୧ 96 mg 
ଚମ୍ଡିଚ୍ରଡ୍‌ ମାପଚଘୁ୍‌ ଘାପମାତ୍ର। —+» 


[ ଗାଙ୍‌ ନଂ ୯ ୨ —ପ୍ରୋଖୋଷ୍ସାଜମଭର ଚଲନର ବେଗ ଦର୍ଣାଜ୍‌ଧଧବା ଲେଖାଚନ୍ଧ ] 


ସିଦ୍ଧାନ୍ତ 6 ଆଲୋଚନା ( Inference and Discussion )—ଭୂଷଟକ୍ର 
ଅଟ୍ଟକ୍ଷଣରୁ ପ୍ରମ୍ମାଣିଭ ଦ୍ରେମ୍ଭ ସେ ଷ୍ରୋଖୋପ୍ଲାଳମ୍ର ଚଲନ ଉପରେ ତ୍ତାଷମାନ୍ଧାର 
ପ୍ରପ୍ଵଦ ପଡ଼ୁଅଛୁ । ତାଷରେ୍‌ ସୁଣି ସ୍ତମ୍ଭାଣିକ ହ୍େମ୍ମ ଯେ ଢାପଷମାତ଼୍ା ବଚ଼ିବା 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପ୍ରୋଝୋପ୍କମ୍ଚୁର ଗର୍ତ ମଧ୍ଯ ବଢ଼ି ଗୃଲୁଅଛୁ । କନ୍ଧ ଏକ ସୀମ୍ମା 
ଅରିନ୍ଦମ କଲ୍ଭପରେ୍‌ ଏହ୍ରା ମେ କମିଅପୁଛୁ । 


ପ୍ରୋଝୋଷ୍ରାଜମ୍‌ ଏକ କରଲ ବା କମ୍ଧୁଳୀସ୍ସ ଦ୍ରବଣ । ଉାଷମ୍ପାଦ୍ରା ବର଼ିବାଦ୍ଧାଗ୍‌ 
କର୍ିଲ ଅଣ୍ରଗୁଡ଼କର ଚଲନ ଦ୍ରଭରୁ ଡଟ ତଢର ହ୍ରୋଇଜ୍‌ଠେ । ସେହ୍ରପର ଏଠାରେ 
ଭାଷମାଦ୍ରା ଜମଶଃ ବଢ଼ିବା ଫଲରେ ସ୍ରୋଖେଧ୍ରାଜମ୍‌ ଚଲନ ବଢ଼ିଲା । ମାତ୍ର 
ଅଚଳ ଉାଷମ୍ଭାନ୍ଧାରେ ସ୍ରୋଖେପ୍ାଜମ୍‌ ନସ୍ତେକ ( Inactive) ହୋଇସିବା 
ଫଲରେ ଏହଦ୍ରାର ଗଭ କମ ଷସିଲ୍ । 


ଜିଣି ୨ୁଚ୨—୯୬ ନ: ଚନ ଅଲୃଯାୟୀ ଅଣ୍ଣୁସୀ୍ଷଣଯତ୍ତ୍ର ସ୍ତ ଏକ ଜ୍‌ୱର କରଵା 
ମଞ୍ଚ ( Warming stage ) ସଂସୋଗ କର୍‌ ପ୍ରୋଵୋଷ୍ରାଳମ୍‌ର୍‌ ଚଲନ 
ନ୍ର୍ପ୍ତସ୍ଠ କରଵା ଅର ସହଜ ଏବଂ ସଠିକ୍‌ । ଏଦ୍ର ଜଷ୍ତ କର୍ଚବ୍ରା ମଞ୍ଚ 
ତମ୍ବାରେ ଭଆତ୍ଭ ଏବଂ ସେଥର ଏକ ଥଖୌମି୫ର୍‌ ଲ୍ବଗଥବବାଫଲରେ ନରନ୍ତର 
ଉାପମ୍ଭାନ୍ଧା କଣାଉ୍‌ଥାଏ । 
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M୭୭ ବ୍ୟାବ୍ମାରଳ ଜ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବଳ୍ଞାନ 
ପରୀକ୍ଷଣ —୩୩ 


ଗ୍ରୋଚଟୋପ୍ୀକମୂର ଚଳନ ଉପତ୍ତର କଶ୍ତେଡକ ପଦୀର୍ଥର 
( Anaesthetic Substance )ର ସ୍ରଞ୍ଷଥକ ନର୍ଡର୍‌ତ୍ ( Effect of 
Anaesthetic Substance on Protoplasmic Movement )— 


ଉପକରଣ ( Requisites ) —ରୁଭସୟ୍କା ଦ୍ରବଣ ( CuSo, Solution ), 
ଦ୍ବାଇଡ଼,ଲା ପନ୍ଧ ( Leaves of Hydrilla ), ଅଣ୍ରସୀକ୍ଷଣସନ୍ତ୍ଟ୍ଟ ଆଇଥିସ୍‌ 
ମାଇଛୋମି୫ର ( Eye-Piece Micrometer ) | 


ଡାର୍ଲ୍‌ଁକ ଆଲୋଚନା ସ୍ରୋଖୋପ୍ଟାଜହ୍‌ର ଚଲନ ଘଃଝୁଥବା କଥା ଆଗରୁ 
କୃହ୍ମାସାଇଚୁ । ଏହା ଦେଉନ୍ତ ଏକ ଇଂଦମ୍ଧ ବମ୍ପ । ଭେଣୁ ଏଦ୍ରା ଭ୍‌ପରେ ନଣ୍ତେଉତକ 
ପଦ୍ରାର୍ଥର୍‌ ୍ତଗ୍ବଵବ ପଡ଼ିବା ଜଣାଶୁଣା କଥା । ଏହ୍ରା ଭ୍‌ଷରେ ସେଉଁ କେଉେକ 
ଜଶ୍ତେଉକ ପଦାର୍ଥର ଷସ୍ରକ୍ଷା କର୍ଵଯାଇଛୁ ସେଗୂଡ଼କ ଭଉ୍ତରୁ ରୁଭସ୍ଟା ( uSଠ, ) 
ହେଉଛୁ ଅନ୍ୟତମ । ବଭନ୍ତ୍ର ସସାନ୍ରଜାର ରୁତ୍ତସ୍ତା ଦ୍ରବଣ ପ୍ରମ୍ଥଭକର୍‌ ଏବଂ ସେଥରେ 
ଦହ୍ରାଇଡ଼,ଲା ପନ୍ଧକୁ କଛୁ ସମ୍ଭସ୍ତ ପକାଇର୍‌ଟି ପ୍ରଙ୍କ ପଟ୍ରୀକ୍ଷଣ ଅନ୍ଧ ସାୟୀ ସ୍ରୋଖେପ୍ଲାଜମ୍ର 
ଚଲନ ଉପରେ ଏହାର ପ୍ତତ୍୍ବ ନର୍ପ୍ରସ୍ବ କର୍୍‌ଯାଇଥାଏ । 


କାର୍ଯ୍ଯସ୍ରଣାଳୀ ( Procedure ) -କେରେ ଥୁଡ଼ଏ ସଦ୍ୟ ସଂଗୃସ୍ତଭ ଇଲ୍ପେଡ଼ିଆ 
ପନ୍ଧ କଳଅ ଏବଂ ଜଲରେ ଭସାଇ ରଖ ସେପର୍ରକ ସେଗୁଡ଼ିକ ଶ୍ରଖି ନ ସାଏ । 
ବନ୍ତତମ୍ଚାନ ଭୁତ୍ତସ୍ପା ନେଇ ସେଖ୍ବରୁ ବଭନ୍ତ୍ର ସାନ୍ତଭାର ଦ୍ଧଵବଣ ପ୍ରସ୍ଥଭ କର 
( < %, ୬? %, ® % ଇଜଂାଦ୍ଦ ) । ପ୍ରଥମେ < % ଦବଣ ନେଇ ଏକ ବକରରେ 
ର୍‌ଖ ଏବଂ ହ୍ାଇଡ଼ିମ୍ଭ ପନ୍ଧଝିଏ ଜେଇ ଏକ ନଦ୍ଚିଷ୍ଣ ସମସ୍ତ ( ମନେକର୍‌ ୩ ମିନଃ ) 
ଷର୍ଯ୍ଯନ୍ଧ ପକାଇ ରଖ । ଠିକ୍‌ ଏହା ପରେ ପରେ ମସେଥ୍ବରୁ ନେଇ ଭୁରନ୍ତ 
ଅଣ୍ରବୀଷ୍ଷଣସନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଏଣ୍ବରେ ସଞୁଧ୍ଚବା ସ୍ତୋଵୋପ୍ରାଜମ୍ମୀୟ୍ ଚଲନର୍‌ ବେଗ 
ନିରୁପଣ କର । ଠିଜ୍‌ ସେତ୍ରଷର ସ୍ରତ୍୍ଯେକ ସାନ୍ରଭାର ଦ୍ରଦଣରେ କର୍ିଷ୍ଣ ସମସ୍ୃ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗୋୈିଏ ଗୋଝିଏ ପଞ୍ଚ ପକାଇରଝି ସେଗୁଡ଼ିକରେ ଚଲନ ବେଗ 
ନିରୁପଣ କର୍‌ ଏବଂ ସାରଣୀରେ ମରଣ କର୍‌ । ସମ୍ମସ୍ତ ଫଲାଫଲକୁ ନେଇ 
ଏକ ଲେଖାଚନ୍ଦ ମଧ୍ଯ ଅଙ୍କନ କର୍‌ । 
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ଶସ୍ଵର ଉତ୍ତି M୭୭ 


ପର୍ୟତବେକ୍ଷଣ ସାରଣୀ 


ଭୁଭସ୍ତ୍ା ନ୍ତକଣର | ପର୍ଫାବେକ୍ଷଣ | ଜର୍ଦଦଷ୍ଟ ସ୍ତମସ୍ବ୍ | ଚଲଳର ବେଗ | ହ୍ାଗଢ଼ାର ବେଗ 


ସାନ୍ଦଜା ସଂଖ୍ୟା 
Concentra-| No. of Time Rate of Mean 
tion of | Observa- Period iMovement! Move- 
CuSo, tions ( No. of ment 
Solution Div. in 
the Micro 
meter ) 


i | er fe fl 


ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଓ ଆଇଲୋଚନା—ପସ୍ରୀକ୍ଷଣରୁ ସ୍ରମାଣିଉ ଦ୍ରେଲ୍ମ ସେ ପ୍ରୋଞୋପ୍ଡାକମ୍‌ର 
ଚଲନ ଜ୍‌ପରେ ରୁଭସ୍ବାର ( ଯାହା କ ଏକ ଲ୍ୟେଉଭକ ପଦାଥ ) ୍ଦ୍ଦିଷ୍କ ସ୍ରତ୍ତ୍ଵଦ 
ରହ୍ରଛୁ । ଷ୍ତଲ୍‌ ସାନ୍ଦଭା ଥ୍ଵବା ଦ୍ରଦଣ ଡୁ ଏଇ ଏଦ୍ସ ଗଭକୁ ଅଲ୍‌ ସମ୍ଭସ୍ତ ପର୍ଦନ୍ତ 
ଵୃଗ୍ଵନ୍‌ ତ କର ରଝିଛତୁ । ମାଦ୍ର ସାନ୍ରଭାର ବୃଧି ଝଳରେ ତ୍ରବଣ ଛମେ ବାର 
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m୭୮ ବ୍ୟାବଦ୍ରାରକ ଉ୍୍‌ଭ୍ିଦ ବ୍ର୍ଞାନ 


< 


୍ରୋଟଟୋୟ୍କ୍ରମବ୍‌ ଚଳନ ର୍‌ ନ୍ଦେଗ—* 


ତୃତିୟ ଦ୍ରବଣର୍‌ ସା୍ଥଡା + 


[ ରାଫ୍‌ ଜଂ୧ ୯୧ ୩—ପ୍ରୋଵୋପ୍ଲାଜମର ଚଲନ ଜ୍ବପରେ ରୁଭସ୍ା ଦ୍ରବଣ 
( ଜଷ୍ତେଇକ ପଦାର୍ଥ )ର ସ୍ରତ୍ବବ ଦର୍ଣାଦ୍ଥବୀ ଲେଖା୭ନ୍ ] 
ହୋଇ ହଠାଢଡ୍ର ଚଲଳର ନମ୍ବଗଭ ଦେଖାଉ୍‌ଛୁ । ଏହା ଏଠାରେ ସ୍ଵଗ୍ଟଇ 
ଦ୍ଧଆସାଇଷାରେ ସେ ଭୁଭସ୍ତ୍ା ପ୍ରଥମେ ଜୀବମ୍ଧ ସ୍ରୋଞୋପ୍ରାଜମ୍‌ ଭ୍‌ପରେ ଏକ ମ୍ରାଦ୍ତକ 
ସ୍ତବ୍ଯର୍‌ ନିସ୍ଵା ଦେଖାଇ ଚଲନର ବେଗ ଢଵଗଵଳ୍ଭ କରହୁ । କନ୍ଧ ଷରେ ପରେ 
ସାନ୍ତଭାର ଦୃକିହେଭୁ ଏହା ବାକୁ ହୋଇଛୁ ଏବଂ ସ୍ରୋଖେପ୍ଟାଜମ୍‌ ୫ମେ ନସ୍ତେକ 
ହୋଇ ନୁଯନଗଭ ଦେଖାଇଛୁ । 


[ ୭ ନଂ /୯୬—ଦ୍ଷ୍ପଣକର୍‌ଦା ମଞ୍ଚସଦ୍ରକ୍ତ ଏକ ଅଣ୍ରସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର୍‌ ଚନ୍ଷ ] 
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ଣଗ୍ଵର ଉତ୍ତି MHC 


ରଳନ ( Movement ) 
ପରୀକ୍ଷଣ ୩୪ 


ଉଦ୍ଭିଦତ୍ତର ଧଶାନୁକନ୍ତ୍‌ନର ସ୍ତଦର୍ଶନ ( Demonstration of 
Geotropism in Plants )— 


ଉପକରଣକୃଣ୍ଡରେ ଲାଗିବା ଗଛ, କ୍ଲାଇନୋଷ୍ଟାଃ୍‌ ଯନ୍ତ ଷ୍ତୃପ୍‌ଓ।ଚ୍‌ । 


ଡାର୍ଵ୍‌୍‌କ ଆଲୋଚନା ( Theoretical Discussions ) —ଭ୍ଭିଦର୍‌ ଅଧୁକାଂଶ 
ଅଙ୍ଗପ୍ରଭ୍ଯଙଗ ସ୍ଥିରଥବବାର ଅନୁମାନ କର୍ଵଯାଏ । ମାନ୍ଧ ପ୍ତକ୍ଧଭ୍ତରେ ଦେଖିଲେ ଏଗ୍ରଡ଼କ 
ଚଲନଣୀଲ । ଏପର୍‌ ଚଲନ ଭ୍‌ଉରେ ପ୍ୂଷ୍ପଣର ଦଭଵଲ୍ଲୋଚନକ ବକ୍ଷସ୍ବବ୍ଦ୍ରଭା 
( Twinning ), ଅଲେକାନୁବଣ୍ଠନ ( Phototropism ) ଓ ଜଲାନ୍ଲବଣ୍ଠିନ 
( Hydrotropism ) ଇଚ୍ତ୍ୟାଦ୍ର ପ୍ରଧାନ । ସୃ୍ୟସ୍ୀ ବା ସୂତ୍ର ମାଧାକର୍ଣଣ ଶତ 
ଜ୍ଭିଭର ଚଲନ ( Movement ) କୁ ମଧ କେତେକାଂଶରେ ଜସ୍ତନ୍ତିତ କରଥାଏ 
ଯାହ୍ବାଫଲରେ କି କ୍ଭିଦର ବଭନ୍ତ୍ର ଅଙ୍ଗସ୍ତତଭ୍ଯଙଂ ଏଥସ୍ତର ଆକର୍ମିଭ ବ୍ରା ବକସ୍ଷିତ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରାକୁ ଭ୍‌ଭି୍‌ଦର ଧର୍ଵଲ୍ଲବଶ୍ଠିନ ବା ମାଧାକର୍ଣ୍ଣଣ ଅନ୍ଲବନ୍ଠିନ 
( Movement due to force of gravity ) କୁହ୍ରାସାଏ । 


ଦ୍ଵଭିଦର ଚଲଜ ( Movement ) ବା ବୂକ୍ଚି ( Growth ) ପାଉ 
ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କାରକ ( Factors ) ସାଙ୍ଗକୁ ବଭଲ୍ତ ଦଳି ନସ୍ଟୀଭକ ବସ୍ତୁ ( Plant 
growth Substances ) ବା ଦୂର୍‌ ମୋଜ୍‌ ( Hormone ) ଦରକାର । 
ଜଵଭିଦ୍ଦର ବନ୍ଧ ସ୍ଥାନରେ କେଢେକ ଶ୍ରେଣୀର ହଢ୍ଥରମେ.ନ୍‌ର ନୁଯନଢ୍ତା ବା ପ୍ରାଚୁର୍ଯ୍ୟ 
ହେଉଭୁ ବୃକ୍ିରେର ତ୍ତାରଉ୍ତମ୍ୟ ଘୈି ଚଲନ ଦେଖାଦେଇଥାଏ । 'ମାଧାକର୍ଣଣ ଶ୍ତଦ୍ରାଗ୍ 
ଏ ପ୍ରକାରର ଏକ ଚଲନଜକୃୁ ଧରଗ୍ଵଲ୍ଧବଶର୍‌ିଜ ( Geotropism ) କୁହାଯାଏ । 


ଏହ ଷସ୍ଵକ୍ଷଣଯାଇ୍‌ ଏକ କ୍ୁାଇନୋଷ୍ଜ୍ରାଝ୍‌ ( ୯ଗinostat ) ସନ୍ତ୍ର ଦର୍‌କାର । 
କ୍ଲାଇନୋଷ୍ଟ୍ରାଝ୍‌ରେ ଏକ ଣକ୍ତ ଛଡ଼ର୍‌ ଗୋଝ?ିଏ ପାଖ ସଦ୍ରଭ୍ ଫୁଲକୃଣ୍ଣ ଆକାରର 
ଏକ ପାନ୍ଧ ଲ୍ରଗିଥାଏ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ପାଖଡି ଘଣ୍ଟାର ଦ୍ଲ୍ଲଥଦବା ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ସଦର 
ସଂଯୂକ୍ୁ ଆଏ । ଢେଣୁ ଘଷଶ୍ଟାଂି ଗୃଲ୍ଲଲେ ପାନ୍ଦ? ରୁଲେ । ବର୍ଠିମାନ ପାନ୍ଧରେ ସଦ 
ଗ୍ରେଃ ଗଛଂୈ?ିଏ ଲଗାଇ ଦ୍ରଆଯାଏ, ଢାଦଢ଼ା ହ୍ରେଲେ ମଧ୍ୟ ଉାହ୍ରା ଘୂରକ୍ଧଲ୍‌ବ । 
ଏ ପ୍ରକାର ଘଣ୍ଟାଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ପାନ୍ଧ?ି ପ୍ରାସ୍ତର ଦ୍ରନରେ ୩ । ୪ ଅର୍‌ ଘରିବାର୍‌ 
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mDo ବ୍ଯାବ୍ଦ୍ଧାରକ ଉଭିଦ ବଳ୍ଞାନ 


ବ୍ଯବସ୍ଥା ଆଏ । ପାନ୍ଧ? ବ୍ୁଲ୍ଲବା ସଲରେ ଗଳ୍ଥ?ି ଭ୍ଵଲେ ଏବଂ ସ୍କନ୍ଦ ହ୍ୂର୍‌ ମୋନ୍‌ର 
ସାନ୍ତ୍ରା ସମାନ ହୁଏ । ଚେଣର ବୃକ୍ିରେ ଆଉ୍‌ ଭାରଜ୍ମ୍ଯ ଘେ ନାଦ୍ରି ଓ ଅନ୍ଧୁବଶିନ 
ଚଲନ ହୁଏ ଜାନ୍ଦ୍ରି । 


କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ କ୍ାଇନୋଞ୍ାଃ ( Clinostat ) ୫ ଲଆସଯାଉ୍‌ ଏବଂ ସେଥ୍ବରେ 
ଥବା ପାନ୍ଧରେ ଓଦ୍ଦାମମାନି ଦେଇ ଗ୍ରେଃ ଗଛଂିଏ ଲଗାସଯାଉଜ୍‌ । ବର୍ଚିମାନ ଘଣ୍ଟାଯନ୍ତ୍ରରେ 
ଗ୍ଵବଦେଇ ତାକୁ ଗ୍ଟଲ୍ମକଗ୍ଵଯାଜ୍‌ ଯେପଷର୍‌ କ ପାନ୍ଧସଙ଼ତ ଗଛ? ଘର ବୃଲ୍‌ବ । ଗଛକୁ 
ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ୪୮ ଘଣ୍ଟା ବ୍ରା ଉାଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ସମସ୍ତ ରଖାଯାଉ । ବଣ୍ଜି୍ମାଳ 


(ଟ) କ୍ାଲଚନାଷ୍ଟାଟ୍‌ ଲ୍ଟିନଥୂବା ଦ୍ଵ୍ଲିଦ। 


[ ଚନ ନଂ ୨୯୭ ଧର୍ଵଲ୍ଲବଶ୍ଠିନ (କ) ଜ୍ଲାଇନୋଷ୍ଟାଃ ସତ୍ରଉ ସଂ୍ଥକ୍ତ ଜଭଦ 
(ଖ) କ୍ାଇନୋଷ୍ରାଝ୍‌ ୍ବିଗି ନ ଥବା ଉଭିଦ ] 


ଆଉ୍‌ ଗୋଡିଏ କୁଣ୍ଡରେ ଲ୍ରଗିଥ୍ବଦା ଗଛକୁ ଭୁମିସଦ୍ରଭ ମମଚାନ୍ତଗ୍ବଲଭ୍ବବେ ରଖାଯାଉ 
ଏବଂ ଘଣ୍ଟାସନ୍ତ୍ରକୁ ଗଲଲ ନ କର୍ଵଇ ଠିକ୍‌ ସେଦ୍ସ ଅବସ୍ଥାରେ, ଠିକ୍‌ ସେହ୍ସ ପରାଣ 
ସମ୍ସ୍ତ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ରଖି ପର୍ଯାବେକ୍ଷଣ କର୍ବଯାଜ୍‌ । 


ପର୍ଯତବେକ୍ଷଣ-¬ପ୍ରଥମ ୭୍ଦରେ ଥବା ଗଛକୃ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ଦେଖାସିକ ସେ 
ଗଛଝଵି ଭୁମିସତଦ୍ରଜ ସମାନ୍ତଗ୍ବଲର୍ବବେ ବଚ୍ରିଗୃଲ୍‌ତତୁ । କନ୍ଧ ଦ୍ଵିଖସ୍ତ୍ର ଚନ୍ଧରେ ଦବା 
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ଶର୍୍ବର ଉଦ ୩୭୧ 


ଗଛର କାଣ୍ଡ ଭୁମିର ବସୁ ଦଗକୁ ବନ୍ଦ ହୋଇ ଗଭଭକରବ୍ରା ଆରମ୍ଭ କରୁ ଏବଂ 
ପ୍ରଧାନମ୍ୂଲ ଭୁମି ଆଡ଼କୁ ଆକଭ୍ତିଉ ହ୍ରୋଇ ଅସଧିଅଛତୁ । 


ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଓ ଆଲଳୋଚନା¬ଏଦ୍ର ଷସ୍ତାସ୍ଠଣରୁ ପ୍ରହ୍ଥାଣିଭ୍ ହ୍ରେତ୍ମ ମେ ସୃ 
ବା ସୂର ମାଧାକର୍ଶଣଣ ଣସ୍ତ ଫସଲରେ ଉ୍‌ଭ୍‌ଦର କାଣ୍ଡ ବ୍ରନ୍ଦଗର କରି ଭୁମିଠାରୁ 
ବପସ୍ବୀଭ୍ ଦ୍ରଗକୁ ବଚ଼େ ଏବଂ ପ୍ରଧାନମ୍ବଲ ଭୁମିଆଡ଼କୁ ଆକ୍ତିଭ୍ତ ଡ଼ୁଏ । ଏଡ଼ାକୃ 
ଧରାଲୁବଶ୍ଠନ ( Geotropism ) କହୁନ୍ତର । ଏହା ଉ୍‌ଭିଦର ଏକ ପ୍ରକାର୍‌ ଚଲନ 
( Movement ) | ଆଗରୁ କୁଦ୍ଥା୍ାଇଛୁି, ଚଲନ ବା ଦ୍ୂକ୍ତିପାଲି ଡ୍ର ମୋନ୍‌ 
ଦରକାର । ଏହ୍ର ହ୍ରର ମୋନ୍‌ ଉ୍‌ଭ୍ିଦ କାଣ୍ଡରେ ଉପରୁ ଉଲକ୍ମ ପ୍ରଦାଦରକ ହେଉ୍‌ଥ ଏ । 
ଗଛଂିଏ ସମାଲ୍ତଗ୍ବଲ ଅବସ୍ଥାରେ ରଢ଼ଲେ ଭାର ନମ୍ବଷ୍ଵଗରେ ହ୍ରର ମୋନ୍‌ର ସାନ୍ତା 
( Concentration ) ବଢ଼ିଯାଏ ଯାହା ଫଲରେ କି ଜମ୍ପାଂଣରେ ଅଧ୍ବନ ବୃକ୍ତି 
ଘଝିବାହେଭୁ କାଣ୍ଡରେ ବନ୍ଧତା ଦେଖାଦଏ । ମ୍ଳରେ କରନ୍ତୁ ଏହ୍ରାର ଠିକ୍‌ ବଷସ୍ବଉ 
ଗଭ ଘଝିଆଏ । ଦ୍ର ମୋନ୍‌ର ଲଘୁ ସ୍ସାନ୍ବ ତା ( Low Concentration ) 
ବରର ବୃକ୍ିରେ ସଦ୍ରାସ୍ତକ ତୁଏ । ଡେ ମୂଲ ଭୂୁମିଆଡ଼କୁ ଆକର୍୍ଧିଭ ହୋଇ 
ଧରଵଲ୍ଲବର୍ବିକ ବନ୍ଧକ୍ତା ( Geotropic Cufvatire | ଦେଖାଏ । 


ପରୀକ୍ଷଣ — ୩୫ 
ଉ୍ଭିଦତେର ଆଲୋକାନୁ ବନ୍ତ ନର ସ୍ତଦର୍ଶନ ( Demonstration of 


Phototropism in Plants )— 


ଉପକରଣ--ଅକ୍ୁରିଭ ଗର୍ବ ( Seedlings ), ଅଛକାର କୋଠସୀ 
(Dark Chamber ) | 


ତାଣ୍କ ଆଲୋଚନା ( Theoretical Discussions )—ୁଝଂ ପସ୍ଷ୍ଣରର 
କୃଦହ୍ଧାଯାଇଛୁ ସେ ଜୃଭଵଦର ଯନ୍ଦୱି ଚଲନ ( Movement ) ଅଛୁ ଢ୍ାଦ୍ରା ସହକେ 
ଅଲ୍ଧୁମେୟ୍ତ ନ୍ଧ ଦ୍ଧେ । ବଭମ୍ତ୍ର ପର୍‌ବେଣର ପ୍ରତ୍ବବ ଯୋଗୁ ଚଲନ ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 
ସେଥ୍ବଭ୍ଵଉରୁ ଆଲ୍ଲେକର ପ୍ରତ୍ବବରେ ଆଲ୍ଲେକାନ୍ଧୁବଣ୍ଠିନ ( Phototropism ) ପଧାନ | 
ଏ ପ୍ରକାର ଚଲନକ୍ୁ ଅନ୍ଧବଣ୍ଠୀ ଚନଲଳ ( Tropic Movement ) କହନ୍ତି । 
ଏହ୍ଧ ଚଲନ ଭଵଦ୍ଦୀପନା ଆସ୍ପୁ୍ଚବା ଦଗଦ୍ଵାର୍୍‌ଵ ନସ୍ତକ୍ତିଭ ଡ଼ଏ । 


କାର୍ୟଧ୍ଯପ୍ରଣାଳୀ ¬ ଗର୍‌ ଲବଗିଥଵକା ଗୋଝିଏ ପନ ନଆଯାଜ୍‌ ଏବଂ 
ଏହ୍ରାକୁ ଏକ ଅନ୍ଧକାର ବାକ୍ସ ଭ୍ରଭରେ ରଖାସୟାଜ୍‌ । ଏଡ଼ ଅନ୍ଧକାର ସ୍ତକୋଷ୍ଡ 
( Dark Chamber ) ଏପରି ଉଆର; ସାହାର ଏକପାଶ୍ବ୍‌ରେ ଗୋଡଝିଏ ଗ୍ରେଃ 
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M୭୬ କ୍ୟାବହାରକ ଦଭ୍‌ଭ୍ଵିଦ ବଳ୍ଜାନ 


ବା୫ ଥାଏ । ବଣ୍ଜିମ୍ମାନ ଗ୍ଟଗ୍ଵ ଲ୍ବଗିଧ୍ବକା ପାନ୍ଦ୫ ଅନ୍ଧକାର ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ଭଜରେ କନ୍ଧୁଦ୍ଦନ 
ରଖାସାଜ୍‌ । 


we ee ନ 
4 gt; 2 


[ ଚନ୍ଧ ନଂ /୯୮—ଆଲୋକାଲୁବଣ୍ଚିନ ଦଶାଉ୍‌ଥ୍ୟବା ଚଞ୍ଧ ] 


ପର୍ୟ୍ଯବେକ୍ଷଣ ଆଗରୁ ଅଙୁଶରଉ ଗୃଗ୍ବଗୃଡ଼୍କ ସିଧା ବରି ଗୃଲ୍ତ୍ଭ । ବଣ୍ଜିାନ 
କନ୍ଧ ସବ୍ଧଗୁଡ଼କ ଗ୍ଵଗ୍ଵ ଅନ୍ଧକାର କୋଠସୀ ଭୂଡରେ ଗ୍େଃ ବାଃ ଦେଇ ସ୍ତବେଶ 
କରୁଧ୍ୟବା ଆମ୍ଭେ ଆଡ଼କୁ ଗର୍ତ କରୁଛନ୍ତ ସାହାଫଲରେ କ ସେଗ୍ୂଡ଼କରେ ବନ୍ଧତା 
( Bending ) ପରଲଶଷିଭ ହେଉଛୁ । ଏହାକୁ ଆଅଲ୍ଲେକାନ୍ୁବର୍ଵିକ ବନ୍ତ୍ା 
( Phototropic Curvature ) କହନ୍ତି । 


ସିଦ୍ଧାକ୍ତୁ ଓ ଆଲୋଚନା —ଅଛକାର କୋଠସ ( Dark Chamber ) 
ଭଉ୍ତରେ ବଢ଼ଧ୍ଚବା ଅଦ୍ଧୁରଉ ଗ୍ଟର୍ଗୁଡ଼କ ଉ୍ଵକ୍୍‌ ଗା୍ଭୀ ହୋଇ ବଢ଼ିଗଲ୍‌ଥ୍ତଲ୍ଲ । ଅନ୍ଧକାର 
କୋଠସ୍ଵୀ ଭରଉରେ ଥବା ଅବସ୍ତାରେ ଗ୍ୃର୍୍‌ତୁଡ଼କ ବୃଦ୍ଧିପାଇଁ ସଦ୍ଧ୍‌ କାରକ, ସଥା— 
ଖାଦ୍୍ଯସାମଗୀ, ଅମ୍ଭଜାନ, କଲ ଇଜ୍ତ୍ଯାଦ୍ତ ସରୁ ଦ୍ରରୁ ଷାଉ୍‌ଥବଲେ । ମ୍ଭାନ୍ଦ ଅନ୍ଧକାର 
କୋଠସଗ୍ବର୍‌ ଗ୍ରେ୫ ବାଝଦେଇ ପ୍ରବେଶ କରୁଧଥ୍ଵବା ଆଲ୍ଲେକ କେବଳ ସେହ୍ସ ଦ୍ଦଗରୁ ଦି 
ଯାଉଥବା ହେଭୁ ସେଗୂଡ଼କ ସେଦ୍ର ଆଡ଼କୁ ଦି ବନ୍ଚଲନ ( Bending Move- 
ment ) ଦେଖାଇଲେ । ଏଥ୍ବଭୁ ସ୍ପଭଃ ପ୍ରଝସ୍ବସମାନ ଉଥା ପ୍ରମ୍ଭାଣିଇ ହେଉ୍‌ନୁ ସେ 
ଆଲ୍ଲେକର ସ୍ତଷ୍ଵବ ଫଲରେ ଉବଭିଦରେ ଆଲ୍ଲେକାନ୍ଧୁବର୍ଵିନ ଦେଖାସାଏ । 


ସ୍ଥଝରୁ କୃହ୍ରାଯାଇଢୁ ସେ ଦୃକ୍ତିପାଇି ହରମ୍ଭୋନ ( Hormone ) ବା 
ଅଗ୍କନ୍‌ ( Aun ) ଆବଶ୍ଯକ । ଏଦ୍ରା କ୍ଭିଦର ଅଗ୍ରତ୍ବଗରେ ସ୍ତମ୍ଭ ହେବାପରେ 
ନମ୍ବମ୍ୂଖୀ ହୋଇ ପ୍ତବାଦ୍ରଜ ଡ଼ୁଏ । ଖକ୍ତ ଆଲ୍ଲେକରେ ସାଧାରଣତଃ ଦହ୍ରରମୋନ୍‌ର 
ସଣେଷଣ ( Synthesis ) ଏବଂ କାର୍ସଯକାରକା ଶର୍ତ ଦ୍ରାସ ପାଇଆଏ । ଢେଣର 
କାଣ୍ଡର ସେଉଁ ଅଂଣ ଆଲ୍ଲେକଭ ହୁଏ ସେ ଅଂଣରେ ହରମୋନ୍‌ ( Hormone )ର 
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ଗର୍ବର ଉତ୍ତର M୬୭୩ 


କାର୍ଯ୍ଯକାର୍‌କା ଣଶଣ୍ତ ନଞ୍ଟ୍ ହ୍ରୋଇସିବା ହେଭୁ ବୂକି ( Growth ) ଘେ ନାତି 
ବା କମ୍‌ ଦୃ ଘେ । କର୍ପ ସେଉ୍‌ ଅଂଣ ଆଲ୍ଲେକରୁ ଦୁଜ୍‌ରେ ଆଏ ସେଠାରେ 
ସଥାମଙ୍କ ଦୃଲ୍ତଘଵି ବନ୍ତଭା ( Bending ) ଦେଖାଦଏ । ଏହ୍ରାକୁ ଆମ୍ଭେକାନ୍ୁକଶ୍ଠିକ 
ଵନ୍ଭା ( Phototropic Curvature ) କୁହାଯାଏ । ଏନ୍ଗ ଷସ୍ବକ୍ଷଣରେ 
ଦେଖାସାଇଥ୍ବବା ବନ୍ଧତା ଦବି ଆଲ୍ଲେକାନ୍ୁୁବର୍୍‌ିକ ବନ୍ଧଭା ହେଉଛୁ । 


ପରୀକ୍ଷଣ —୩୭ 


ଉଦ୍ଦଦର କଳାନୁବ୍ତ ଜର ପ୍ରଦର୍ଶନ ( Demonstration of Hydro- 
tropism in Plants )— 


ଉପକରଣ ( ନquାtes ) -ଅକୁର୍‌ଭ ସୀଜ, କରଚ୍ତଗୁଣ୍ଡ ତ ଅଗ୍ର କଥା 
ଛୁଦ୍ଵଣ ପସ୍ରଥାଥାଲୀ ( Shallow and perforated experiment 
plate ) ଇଢ୍ଯାଦ୍ର । 


ତାତ୍‌ କ ଆଲଚନା ( Theoretical Discussions ) ¬ ଆଲୋକାନୁ ବଲ୍୍ନ 
{ Phototropism ) ଓ ଧର୍‌ଲୁବଣ୍ଠିନ ( Geotropism ) ଷର ଜଲାନ୍ସବଶ୍ରିନ 
( Hydrotropism ) ମଧ୍ଯ ଏକ ଅନ୍ଲବନ୍ଠୀ ଚଲଜ ( Tropic move- 
ment ) | ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରଧାନମୂଲ ମାଧାକଶ୍ପଣ ଗ୍ତଦ୍ରାଗ୍ ନସ୍ଟର୍ତିଭ ହୋଇ 
ସେହଦ୍ସ ଅଡକୁ ଆଳି ହୋଇଆ ଏବଂ କାଣ୍ଡ ଏହ୍ବାର ବିପରସ୍ଵଭ ଦଗକୁ ସାଇଥାଏ ¦ 
ମଲ ମାଧାଳର୍୍ରଣ ଗ୍ତଦ୍ଵାର୍ବ ଆକଷ୍ରିଭ ହେବା ସଙ୍କେ ସଙ୍ଗେ ଜଲ ଣଶୋଷଣଗାଲ୍‌ ମଧ 
ଜଲାଧାର୍‌ ଦା ଜଲକଣା ଅଡ଼କୁ ଆକଷ୍ପିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଭନ୍ଧିଦର୍‌ କଟାନୁ ବର୍ତ୍ତନ 
{ ଚନ ନଂ ୨୯ ୯—ଭ୍ଭିଦର .ଜଲାନୁବର୍ନ ] 


କାର୍ଯଯସ୍ରଣାଳୀ ଏକ ଅଗସ୍ବର ଢଥା ଛୁଦ୍ଧରଣ ଢଳ ( Perforated 
base ) ବରଣିଷ୍ଟ ଗସ୍ବସ୍ଥାଥାଲୀ ନଆଯାଜ୍‌ । ସେଥ୍ବରେ କୁ ଅଦ୍ରଂ 


କରତ୍ତ ଗୁଣ୍ଡ ଦେଇ ଭା ଜ୍‌ପରେ କେଭେକ ଅକ୍ୁର୍‌ତ୍ତ ସଜ ( Germinating 
56d ) ନେଇ ରଖିଲେ ମେ ସେଥ୍ବରୁ ପ୍ରଧାନମୁଲ ବାହ୍ରାର ଛୁଦ୍ର ମଧଦେଇ 
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M୭୪ ବ୍ୟାବହ୍ଧାରକ କୃଭିଦ ବଳ୍ଜାନ 


ଉଲକୁ ସିବ । ବର୍ଭିମମାନ ଚେର ଗୁଡ଼ିକ ତଲକୁ ବାହ୍ବାରବା ପରେ ପସ୍ଧକ୍ଷାଥାଲୀକୁ 
ସାମାଜ୍ୟ ଭର୍ସ୍ଯକ୍‌ ( Inclined ) ଅବସ୍ଥାରେ ରଖି ପର୍ସ୍ଯବେକ୍ଷଣ କର୍ଵଯାଉ୍‌ । 


ପର୍ସବେକ୍ଷଣ ( Observation )—ଅସୁଯାଥାଲୀ?ି ଉର୍ଘାକ୍‌ ( Inclined ) 
ଅବସ୍ଥାରେ ର୍‌ଖିବାପରେ ଗ୍ୃର୍ବଗୁଡ଼କର ପ୍ରଧାନମୂଲ ନମ୍ତକୁ ଧରଗ୍ଵନ୍ଧୁକର୍ଠୀ ନ ହୋଇ 
ଚନ୍ଧରେ ଦେଖାଇ ଦ୍ଦଆସାଇଥ୍ବବା ଅନୁସାରେ ପ୍ଥଣି ଦଗ ପର୍ବବର୍ିନକର୍‌ ଜଲକଣା 
( Moisture ) ଅନେ୍‌ଷ୍ଣରେ ବନଗର କର୍‌ ଆଦ୍ର କରତ୍ତଗୁଣ୍ଡଆଡ଼କୁ ଗର୍ତ 
କରୁଛୁ । 


ସନ୍ତାକ୍ତ ଓ ଆଲୋଚନା ପ୍ରଥମରୁ ଅଦ୍ଧୁରତ ସୀଜରୁଡ଼ିକର ସ୍ତଧାନମୂଲ 
ମାଧାକର୍ଣଣ ଶଭ୭ଦ୍ଧାର ଆକଖ୍ମିତ୍ତ ହୋଇ ଧର୍ଵଲ୍ଲୁରାମୀ ଦେଉଛୁ । କରନ୍ତୁ କିଛୁବାଃ 
ତ୍ତଲକୁ ବର଼ିଲାପରେ ଜଲକଣା ଅଡ଼କୁ ବନ୍ଧଗର କରୁଛୁ । ଏଥ୍ରରୁ ପ୍ରମାଣିଉ ହେଉଛୁ 
ସେ ପ୍ରଧାନ ମୂଲ କଲକଣାଆଡ଼କୁ ଆକସ୍ତତ ଦତୁଏ । 


ପୂଖି ପ୍ରଥମେ ସେଉଁ ସ୍ରଧାନମୂଲ ମାଜାକର୍ଣଦ୍ଧାଗ୍‌ ଆକଗ୍ମିଭ ହ୍ରୋଇ 
ଧର୍ଵନ୍ଲୁଗାମ୍ୀ ହେଉ ଥତ୍ଭ ଭାହ୍ରା ପରେ ଜଲକଣା ( Moisture ) ଦଵାଗ୍ଵ ଆକଷ୍ଷିଉ 
ହୋଇ କନ୍ଧଗର ଦେଖାକ୍‌ଛୁ । ଏଥ୍ବରୁ ପୁଣି ସ୍ତମାଣିଭ ହେଉଛୁ କଲାନ୍ଲବରିନ 
ଧରଲ୍ଲବଣ୍ଠଜ ଅପେଛ୍ା ଅଧୁକ ଣଲ୍ତଣାଲୀ । ତେଣୁ ଚେର ବା ମୂଲର୍‌ ଏହ୍ର ବନତ୍ତା ମୁରୁ 
କୁ ହାଯାଇଥ୍ବବା ଅନ୍ଧ୍‌ସାରେ ଏକ ଅନ୍ଧବଶ୍ଠୀ ଚଲନ ( Tropic movement ) ଏବଂ 
ଏହାକୁ ଜଲାନ୍ୁବଣ୍ଠୀ ବନ୍ଧା ( Hydrotropic curvature ) କୃୁଦହ୍ଧା୍ାଏ । 


ଉଭିଦ ଶରୀର ତତ୍ତ୍ର ସତ୍ମାନ୍ଧୀୟ ପରୀକ୍ଷଣପାଇ 
କେତଡାଂି କ୍ାଡଦଯ ବିଷୟ, 
ଭ୍‌ଭିଡର ଶସ୍ବୀର ଉତ୍ଜ ପସକ୍ଷଣ କରବା ମୁଝଂରୁ ଅନ୍ଧ ଷଙ୍ଗକ କେତେକ ବଷ୍ଟସ୍ତରେ 
ସମ୍ୟକ୍‌ ଧାରଣା ନତ୍ାନ୍ତ ଦରକାର । ସେଥପ୍ତଭଉରୁ ସ୍ତଧାନ ପ୍ରଧାନ କେଢ୍ୋଃ୍ି 
ଲମ୍ପରେ ଦଆଗଲ୍ବ । 
4 -ଦ୍ଵଦଣ 


ଦ୍ଵବଣ (Solution ) ର ସ୍ତକାର, ଗ୍ରସ୍ତଭୁ କରବା ସ୍ତଣାଲୀ ଓ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ସ୍ଥାନ୍ତଜା ( ଠncentration ) ସ୍ତକାଣ କଣ୍ଠିଦ୍ରାର ପ୍ରଣାଲୀ । 
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ଶସ୍ବର୍‌ ଉତତ୍ତ M୩୭୫ 


ଦୂଇଝି ପଦାର୍ଥର ଅଙ୍କାଙ୍ଗୀଗ୍ବବେ ମିମ୍ଣକୁ ଦ୍ରଦଣ କୃଡ୍ରାଯାଏ । ଏଭଡରୁ 
ଗୋଡିଏ ଦ୍ରାବ ( Solute ) ଏବଂ ଅନ୍ଯଝି ଦ୍ାବକ ( Solvent ) । ସାଧାରଣତଃ 
ଅଧୁକାଂଶ ଦ୍ତକଣରେ ଦ୍ବାବକ ଏକ ଉରଲ ପଦାର୍ଥ ଏବଂ ଦ୍ଵାବ ହ୍ରେଉ୍‌ଛୁ ଏକ 
କଠିନ ପଦାର୍ଥ । ଉଵଭିଦ କେବଲ କଲ ଓ ଜଳଲରେ ଦ୍ରଝଧିଭୁ ବଭନ୍ତ୍ର ଦୃଵ୍ଯ 
ଣୋଷ୍ଣଣ କର୍‌ଥଆାଏ । ତେଣଣି ଜଲୀସ୍ତ ଦ୍ରବଣ ବ୍ରଷ୍ଷସ୍ଵରେ କେବଲ ଏଠାରେ ଆଲ୍ଲେଚନା 
ଦ୍ର୍‌କାର । କଲର ବଭନ୍ତ୍ର ଅଣ୍ର ( Molecule ) ମଧରେ ସାମ୍ଭାନ୍ୟ ସ୍ଥାନ ଥାଏ । 
ଏହାକୁ ଆଅନ୍ତଗଵଣବ୍ରକ ସ୍ଥାନ ( Intermolecular space ) କୃହ୍ଧାଯାଏ । 
ଖାଇବା ଲୁଣ ଏବଂ ରଚନର୍‌ ଅଣ୍ଧସରୃ ଷ୍ପେଃ ଏବଂ ଏଥ୍ବସୋଗର ସେଗୁଡ଼କ ଜଲର 
ଆଲ୍ତଗ୍ଵଣବକ ସ୍ଥାନ ମଧ୍ୟରେ ରଦ୍ରପାରନ୍ତ । ଏପ୍ରକାର ଦ୍ରବ୍ଣକୁ ପ୍ରକ୍ୃକଭ ଦ୍ରବଣ 
( True solution ) କୁହ୍ଵାସାଏ । କମ୍ପ ଆଜ୍‌ ଏକ ପ୍ରକାର ଦ୍ରକଣ ଅଛୁ 
ସେଉଁଥ୍ବରେ କି ଦ୍ରାବ ( Solute ) ର୍‌ ଅଣ୍ରଗ୍ୁଡ୍କ ଦ୍ରାବକ ( Solvent ) ର 
ଅନ୍ତଗ୍ଵଣଦ୍ରକ ସ୍ଥାନ ଅପେଷ୍ଷା ଅପେନ୍ଥାକ୍ସକ୍ତ ବଡ଼ । ଢେଣଣି ଦ୍ରାବର ଅଣ୍ଧସ୍ପଭୁ ଏହୁ 
ଆଲ୍ପଗଵଣବଳକ ` ସ୍ଥାନରେ ରଦ୍ର ନଜ ପାର୍‌ ଏଣେତେଣେ ତ୍ୃସିବ୍ଧଲନ୍ତ୍ । ଏ ପ୍ରକାର୍‌ 
ଦ୍ରବଣରୁ କର୍କିଲ ଦ୍ଧବ୍ରଣ '‘( Colloidal solution ) କୃହାସାଏ । ଦ୍ରାବର 
ଅଣ୍ରଗ୍ରୁଡ଼କ ଯଦ୍ଦ ସୁଝି।ପେଷ୍ଠା ବଡ ହୁଏ ( ଅବଣ୍ଯ ଏକ ନଦ୍ିିଷ୍ତ ପର୍‌ସତର ମଧ୍ଧରେ ), 
ତାହେଲେ ସେଗ୍ରଡ଼କ ଦ୍ବଦଣ ଭ୍‌ଉରେ କନୁ ସମସ୍ତ ଶ୍ଵସିରୁଲନ୍ତ୍ର ଏବଂ ମେ ତଲେ 
ଜମ୍ଭିସିବା ଫଲରେ ଦ୍ଵାବ ଓ ଦ୍ରାବକ ଅଲଗା ହୋଇଯାଏ । ଏପ୍ତକାର ଦ୍ରବଣକୁ 
ଜଲମ୍ବଳ ( Suspension ) କହନ୍ତି । କେଭେଗ୍ରୁଡ଼ଏ ଲବ୍ରଣ ଅଛୁ ସେଉଁଗ୍ୁଡ଼କ୍ୁ 
କି ବଦୁ୍ଯୁତ୍ୁ ଅପଘଃ୍ଯ ( Electrolyte ) କୁଦଢ଼୍ାସାଏ । ଏହ୍ରା କଲରେ ଦ୍ରଦଭୁତ 
ହେବାବଵବେଲେ ବସୋକିଭ ( Diss0ciated ) ଅବସ୍ଥାରେ ର୍‌ହ୍ରେ । ଅବଣ୍ଯ 
ସଞ୍ପଦାସ୍ ଅଣୁ ଏପର୍‌ ଅବସ୍ଥା ହୁଏ ନାଭ୍ରି । ଭ୍‌ଦ୍ାହ୍ରରଣସ୍ବରୁପଟ ଖାଇବା ଲୁଣ 
( NaCl ) କୁ ଜଲରେ ଦ୍ର୍ସାଭୁଭ କଲେ ଅଣ୍ରଗୁଡ୍ଜକ ୯1” ଆସ୍ଟଜ ( Jon ) ଏବଂ 
Na* ଆସ୍ଟଜ ( Ion ) ଭୁଷକ ଦୃଇ ସ୍ତନାର ଅଣ୍ମଭୁପେ ବିସଯୋଜିତ୍ତ ଦୁଅନ୍ତ୍ର । 
ଏପର୍‌ ଏକ ଦ୍ରବଣ ମଧଦଭେଇ ବିଦ୍ଯୁତ ସ୍ରୋତ ପ୍ରବାନ୍ରକ ହ୍ରୋଇପାରେ । 


ଦ୍ବବଣଗୁଡ଼କର ସାହ୍ଦ,ଡା ( Concentration ) 
ସ୍ରକାଶ କରବା ପଦ୍ଧଉ 


ଦ୍ରକଣ୍ଡର ସାନ୍ତ ଜା ( ଠn୯entration ) ବିଭନ୍ତ୍ର ସ୍ରକାରରେ ପ୍ରକାଶି 
କର୍ଵଯାଇଥାଏ । ସେଥ୍ରୁ ସ୍ତଧାନ ପ୍ରଧାନ କେଢୋଂି ନମ୍ପରେ ଦ୍ରଆଗଲ୍ । 


(୯) ମୋଲାରଝି ବା ମୋଲ୍ବର ସାନ୍ତା । 
(୨) ମୋଲଲ୍‌?ି ବା ମୋତ୍ମଲ_ ସାନ୍ରଭା । 
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M୭୭ ବ୍ଯାବଦ୍ରାରକ ଦଭୃଭିଦ ବ୍ରଞ୍ଞାନ 


(୩) ନମାଲ୍‌ଝି ବା ନମାଲ ସାନ୍ଦ୍ରତା । 

(୪) ଇଲେକ୍ଝି କାଲ ଇକ୍ଟତ୍ତ୍ଵଲେଣ୍ଡି ବା ବେଦୁ୍ଯୁଭକ ଭୁଲାଙ୍କ । 
(୫) ଶତକଡ଼ା ଓଜନ ଡ଼ସାବରେ ସାନ୍ରଜା ପ୍ତକାଣ । 

(୭୬) ଶଉଭକଡ଼ା ଆସ୍ତୃଭନ ଦୁସ୍ସାଳରେ ସାନ୍ତକା ସ୍ତକାଣ । 


(୧) ମୋଇାରଟି ବା ମୋଲର୍‌ ସା୍୍ତଡା ( Molarity or Molar 
ଠn୯nrଉ‰in ) —କଲରେ ଦୂବପାରୁଥବା ସେକୌଣସି ପଦାର୍ଥର ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ 
ମଲେକୁୟଲ୍ାର୍‌ ଓଜନର କିନଷ୍ଠକୁ ଜଲରେ ଦ୍ରସ୍ୀଭୁଭ କର ସମ୍ପଦାସ୍ତକୁ ୯°୧୧ ମିଲ୍‌ଲ୍‌୫ର 
( ୧୧° ସି, ସି. ) କରେ, ତାହା ଏକ-ମୋଲ୍ଭର ବା 1M ଦ୍ରବଣ ଡୁଏ । 


{ Na ର ଆଣବ୍ରକ ଗ୍ରରୁଦ୍ଧ ଵା ମଲେକ୍ସ୍ଯମ୍ଭର୍‌ ଓଜନ ୨୩ ଏବଂ ର 
ଆଣବକ ଗ୍ରରୁଦ୍ଧ ଢ଼େମ୍ମ ୩୫ * ୫ ! ଅଢଏବ NaC! ର ମଲେକୁଯୁମ୍ଭର୍‌ ଓଜନ ଵା 
ଆଶଦ୍ଧ୍ରକ ଗ୍ରରୁଦ୍ଧ ୫୮ ୫ । ଏହ୍ରାକୁ ଗ୍ରାମରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ NaC! ର ଆଣବକ 
ଗ୍ରୁଦ୍ଧ ହେବ ୫୮ ୫ ଗ୍ରାମ୍‌ । ] 


ଏଦ୍ୁ ପ୍ରକାରର ଏକ ମଲେକ୍୍ଯୟ୍ଭର୍‌ ଦ୍ରବଣକୁ ସୁବଧୀନ୍ଦ ମେ ଜଲମ୍ରିଶ୍ରଣ୍ଢ ଦ୍ଵାର 
ଲପୂକର, ସେପ୍ତରୁ 0:1 M, 0:2 M, 0:3 M ଇଢଜ୍ତ୍ଯାଦ୍ ବିଭନ୍ତ୍ର ପ୍ତକାର 
ସାନ୍ବଭାର ଦ୍ରବଣ ସ୍ତମ୍ଭ କର୍‌ ଯାଇପାରେ । 


(୬) ମୋଇାଲଚି ବା ମୋଳାଲ୍‌ ( Molality o୮ Molal ) —ଭୂପରେକୁଭ୍ଵବେ 
କୌଣସି ପଦାରଅଁର୍‌ ( ଯାହା କ ଜଲରେ ଦ୍ରବାଭୁଭ ) < ଗ୍ରାମ ମଲେକ୍ମ୍ଯଲ୍ଭର ଓଜନର 
ଜନ୍ଷ୍ତ ୯୧୧୧ ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଲରେ ଦ୍ର୍ୀଭୁଭ କର୍ଵଇଲେ, ସମ୍ପଦ୍ଦାସ୍କ୍ର ଦ୍ରବଣର୍‌ ଆସ୍ଟକ୍ତନ 
( Volume ) ଶେଷରେ ସାହା ହେଉ୍‌ନା କାଦ୍ରିକ, ଢାହ୍ବା ଏକ ମୋଲ୍ବଲ୍‌ ଦ୍ରବଣରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ । କେତେକ ସ୍ଥଲରେ ଏଦ୍ର ଦ୍ରବଣର ଶେଣ୍ଠ ଆସ୍ତୃନ ( Final 
volume ) <°°° ମରିଲୁଲ୍‌ଝରଠାରୁ ଅଧ୍ଧକ ମଧ୍ଯ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏପର୍‌ ଗୋଡ଼ିଏ 
ଉଦାହରଣ ହେଲ ପୂନଦୋକ ଦ୍ରବଣ । ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ ମଲେକ୍୍ଯମ୍ଭର ଓଜନର ସୁହ୍ଦୋଜ୍‌କୁ 
ଧୁ ୧୦୦ ଗ୍ରାମ୍‌ ଜଲରେ ଦ୍ର୍ଧାଭୁଜ କଲେ ଶେଷ୍ଠ ଆସ୍ସୃଭନଜ ( Final volume ) 
୯୨୧୧୦ ମରି, ଲ୍‌. ଠାରୁ ସାମ୍ଭାନ୍ଯ ଅଧ୍ଵକ ହଦ୍ରୋଇଆଏ । 


(୩) ନର୍ମାଲଇଟି ଓ ଜର୍ଜାଲଲ ଦ୍ରବଣ ( Normality or Norma 
Solution ) —କଲରେ ଦୃବରପାରୁଥଚକା କୌଣସି ଏକ ପଦ୍ରାର୍ଥ ଏକ ଭୁଲ୍ାଙ୍କ ଓଜନର 
( Equivalent weight ) ଜନଷ୍ଠ ଜଲରେ ଦ୍ର୍ଧାଭୁଭ କର୍‌ଇ ଶେଷ ଆସ୍ଟୃଢଳ 
( Final volume ) <°°° ମ୍ରିଲୁଲ୍‌ଝର୍‌ କଲେ ତାହ୍ବା ଏକ ଭୁଲାଙ୍କ ଦ୍ରବଣ 
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( Normal Solution ) ରେ ପରଣକ୍ତ ହୁଏ । କନଳଣ୍ତଵ୍ତର ଆଣବକ ଗ୍ରରୁଭ୍ଧ 
ପରଙ ପ୍ରକାରରେ ବାହାର କର ଷ୍ାାରକ୍କୀସ୍ତମୂଲକ ( Basic Radical )ର 
ଭେଲେନସି ( Valency ) ରେ ବଭକ୍ୁ କଲେ ଚୂଳ୍ଲାଙ୍କ ଗୁରୁକଧ ଦାହ୍ରାରଥାଏ । 


(୪) ତବେଦ୍ୁୁଯ୍କ ତୃ ଲାଙ୍କ ( Electrical Equivalent ) - କୋଣସି 
ଦ୍ରବଣରେ ଏକ ଆସ୍ଟନ୍‌ ( Ion ) ର ସାନ୍ତା ପ୍ରକାଶ କରବାକୁ ହେଲେ 
ସାଧାରଣତଃ ବେଦଡ଼ଯଭକ ରୁଲ୍ଯାଙ୍କ ପ୍ରଥା ( Electrical Equivalent 
Method ) ବବ୍ରହ୍ଦାର କରବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । ଉ୍‌ଦାହରଣପ୍ପରୁଷ ୯a( OH ), ର 


ଏକ ମୋଲର ଦ୍ରବଣରେ a** ର୍‌ ବେଡ଼୍ଯଭକ ରୁଲ୍ଲଙ୍କ 1000 ମି. ଲ୍‌. 
ଦ୍ଧବଣ ସ୍ତଭ 20 । 


( ଠa** ର ରୁଲାଙ୍କ ଗ୍ୁର୍ୁଭୁ 40 । ଏଦ୍ରାର ଭେଲେନ୍‌ସି ହ୍ରେ୍‌ଛୁ 2 । 
. 40+ 2=20 ବେଡ଼୍ଯଭକ ରୁଲାଙ୍କ ) ଏଦ୍ରପରତ୍ତ୍ବେ କୌଣସି ଆସ୍ଟନ୍‌ର 
ବେଡ଼ଯଭକ ରୁଲ୍ଲାଙ୍କ ବାହାର କରିବାକୁ ହେଲେ ତାହ୍ରାର ରୁଲ୍ଲାଙ୍କ ଗ୍ରୁରୁଦ୍ଧ 
( Equivalent weight ) କୁ 'ଭେଲେନ୍‌ସିରେ ଭ୍ତଗ କରବାକୁ ହୁଏ ଏବଂ 
ସେର ପରଚମ୍ପାଣର ଆସନ୍‌ ଏକ ରୁଲ୍ାଙ୍କ ଦ୍ଵବଣରେ ( Normal solution ) 
ଥବା କଥା ପ୍ରକାଶ କର୍ବଯାଏ, ସେଷରକ ଠି!** ର ବେ “ରକ ରୁଲାଙ୍କ 20 । 


(#୫) ଶଡକଡ଼ା ଓକନ ହୁସାଦତରେ କଠିନ ପଦାର୍ଥର ଦ୍ବବଣ 
( Percent Solution of a Solid by Weight )—ଏଠାରେ ଦରକାର ଅନ୍ଲୁସାସ୍ତୀ 
ଶଉକଡ଼ା ଓଜନର କଠିନ ପଦାର୍ଥ ନେଇ 100 ମିଲ୍ଲଃରଠାରୁ ଏହାର ପରମାଣ 
ସେତେ କମ୍‌ ସେଦ୍ଧ ପରମ୍ଭାଣ ଦ୍ରାବକ ( Solvent ) ରେ ଭୁଜାଅ । ମଜେକର୍‌ 
20 % NaCl ଦୁବଣ ପ୍ରମ୍ଥଭ କରବାକୁ ହ୍ବେବ । କାହ୍ରେଲେ 20 ର୍ରାମ୍‌ ଓଜନର 


NaCl 80 ମିଲ୍‌୍ଲ୍ଃର ( 100-20 ) ଜଲରେ ଭ୍‌ଜାଇବାକୁ ହ୍ରେବ । ଏହା 
NaCl ର 20 % ଦ୍ଵବଣ । 


(୭) ଶତକଡ଼ା ଆସ୍ଟୃଡନ ( ଠାଧମାଃ ) ହୁସାକରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥର 
ଦ୍ବଦଣି ଓ ଡାର ସାଳ୍୍‌ଡା ପ୍ରକାଶ ( Expression of the concentration 
of a Percent Solution of a liquid by Volume )—ଶିଭକଡ଼ା ଆସ୍ତୃତତଜ 
ଭସ୍ସାବରେ ଦରକାର ଅନ୍ଧସାୟ୍ୀ ୍୍ତରଲ ଦ୍ରାଦ ଦେଇ ସମ୍ପଦାସ୍ଟକୁ ଜଳଦ୍ଧାର୍‌ 
100 ମିଲ୍‌ଲୁଃର କଲେ ତାହ୍ରା ଶତକଡ଼ା ଆସ୍ଵଭନ ଦ୍ରସାବରେ 20 % ଦ୍ରବଣ 
ହେବ । ମନେକର ଆସ୍କୃଭତନ ଦ୍ରସ୍ପାଵବରେ 20 ୨% ସୁଗ୍ତସ୍ସାର ( Alcohol ) 
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ଦ୍ରବଣ ପ୍ରମ୍ପଭ୍ତ କରବାକୁ କୁହାଯାଇଛୁ । କାହେଲେ 20 ମିଲ୍‌ଲ୍‌୫ର ପୁଗ୍‌ସାର ନେଇ 
ଏବଂ କ୍ରାପରେ ଏଥ୍ବରେ ପାଉଉ ଜଲ ମିଶାଇ ସମ୍ପଦାସ୍ତକୁ 100 ମିଲ୍‌ଲଃର କଲେ 
ଭାହା ଶତକଡ଼ା ଆସ୍ଟଭନ ଦ୍ରସସାବରେ 20 % ଦ୍ରବଣ ହ୍ରେବ । 


ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରବା ପ୍ତଣାଳୀଦ୍ରବଦଣ ସ୍ତମ୍ପତ କରବା ପାଇଁ ଉପରେ 
ବରର୍୍ତିନା କର୍ଵଯାଇଧ୍ବବା ଅନ୍ଧଯାସ୍ୀ ଆବଣ୍ଯକ ଘର ମଭାଣର୍‌ ଦ୍ରାବ୍ଯ ( Solute ), 
ଉ୍‌ଉସ୍ତ କଠିନ ଓ ଉର୍‌ଲ, ଠିକ୍ତ୍ବବରର ଓଜନ ବା ମାପକର୍‌ ନେବାକୁ ହେବ । 
ଓଜନ ନେବାଷାଇଁ ଏକ ସୃଷ୍ପ ଶ୍ରଦଣ୍ଡ ( ନକର ) ବ୍ଯବହାର କରବା ଦରକାର । 
ଉ୍‌ଭିଦର ଶସ୍ବର ଉତ୍ତୁ ସମ୍ୃଦ୍ଧୀୟ ବଉ୍ତମ୍ତ୍ର ପଟ୍ଚକ୍ଷଣ ପାଇଁ ନେବାକୁ ଥ୍ବବା ସମ୍ମସ୍ତ ଏଁଜନ 
ଦୋଲନ ସ୍ତଥ ( Oscillation Method ) ଅନ୍ଧୁସାରରେ ଜେଲେ ଚଳିବ । 
ଓଜନ କରବ୍ରାବେଲେ ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଗ୍ଵସାୟନଧକ ବା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ପଦାର୍ଥ ଗୁଡ଼ିକ ନକର 
ପର୍ଲ ( Pan ) ରେ ନ ନେଇ ସମାନ ଆସ୍ଟ୍‌ଉନର ଦୃଇଖଣ୍ଡ କାଗକ ଦୃଇପାଖରେ 
ଦେଇ ଗୋଵିଏ ପାଖରେ ବଃକର୍୍‌ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ପାଖରେ ଓଜନ ଦ୍ରବ୍ଯ ନେବାକୁ 
ହୋଇଆାଏ । ବଃକର୍ବ ( Weight ) ଗୁଡ଼କୁ ହାଭରେ ନ ଧର୍‌ ଚମ୍ପା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ନେବା ଆଣିବା କର୍୍‌ବା ଭଲ୍‌ । ଆଜ୍‌ ଗୋଝିଏ କଥା ଦେଖିବାକୁ ହ୍ରେବଢ ଯେପର୍‌ 
ଓଜନ ଜନେବାବେଲେ ନକରଭ୍ରେ ପବନ ନ ବାଜେ । ଏପରି ହ୍ରେଲେ ପର୍‌ଲଗ୍ୁୁଡ଼ିକ 
ଦୋଲାସ୍ସମମାନ ହୋଇ ଓଜନରେ ବଭ୍୍‌।୫ ଘଡ଼ିବ୍ର । 


କଠିନ ପଦାର୍ଥର ଓଜନ ନେବାବେଲେ ସେପର ସ୍ତର୍କ ଭା ଅବଲମ୍ବନ କରିବାକୁ 
ପଡ଼େ, ଉରଲ ପଦାର୍ଥର ମାପ ନେବାବେଲେ ମଧ୍ଯ କେତେକ ସଉର୍କଭା ଅବଲମ୍ବନ 
କରିବାକୁ ପଡ଼ଆଏ । ଉରଲ ପଦାର୍ଥର ମାପପାଇଁ ସାଧାରଣତଃ ମାପକ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର 
( Measuring Cylinder ) ବ୍ଯବହାର କର୍ଵଯାଏ । ଏଥମ୍ୁବରୁ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର?ିକୁ 
ଭଲଭ୍ତ୍ବବେ ଭମ୍୍ପାଜ୍‌ଡ଼ର କମ୍ପା ସୋଡ଼ା ଦେଇ ସ୍ସାକର ରଖିବା ଜ୍‌ଚତ୍ତ । ଏକ ଛରିଷ୍ଟ 
ପରମ୍ପାଣର ଉରଲ ଦ୍ରବ୍ଯ ନେବାପାଇଁ ସମ୍ମୟ୍ଟେ ସମ୍ଭୟ୍ତେ ଗିପେଝ୍‌ ବ୍ଯବହ୍ଧାର କର୍‌ 
ଯାଇଥାଏ । ଜ୍‌ଭସ୍ତ ମହ୍ଭାପକ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ଓଁ ପିପେଝ୍‌ରେ ପରମ୍ମାଣ ସାରିବାବେଲେ 
ଉରଲ ଦ୍ରବ୍ଯର୍‌ ସ୍ତ ( Surface ) ସମାନ ନ ରହୁ ଅବଭ୍ତଳତ୍ତ୍ରବେ ରହେ । 
( ଅବଶ୍ୟ ପାରଦ ଏକ କରଲ ଦ୍ରବ୍ଯ ହ୍ରେଲେ ମଧ ଏହ୍ବାର ସ୍ୃଷ୍ଠ ଭଵନ୍ତଲ ଭ୍ତୁବରେ 
ରହେ ) । ଅବଉଲ ପୃୂଷ୍ପର ନମ୍ପ ଅଂଶକୁ ପ୍ତକ୍ଭ ମାପ ବୋଲ୍‌ ଧରବାକୁ ହେବ 
( ଚ ଦେଖ ) । ଯେକୌଣସି ପଦାର୍ଥର ଦ୍ରବଣ ପ୍ରମ୍ପଭ କର୍‌ବାପାଇଁ ପ୍ରଥମେ ଠିକ୍‌ 
ଓଜନର ଦ୍ରାବ୍ଯ ନେଇ ସେଧ୍ବରେ ଅଲ ପରମ୍ଭାଣ ଦ୍ରାବକ ଦେଇ ଉାକୁ ଭଲବ୍ତବେ 
ଭ୍‌କାଇବାକୁ ପଡ଼ିବ । ଦେଖିବାକୁ ହ୍ରେବ ସେଷର ସେଥ୍ବରେ ଅତ୍ବାବ୍ଯ ପଦାଥ 
ରନ୍ରଯାଇ ନାହି । କେରେକ ଦ୍ରାବ୍ଯ ଭ୍‌ଜଵାତଦ୍ରଲେ ସେଥ୍ଭୁ ବୃୁଦ୍ରରୃଦ୍ 
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mm 


ମାସକ ସ୍ମିଲିଣ୍ଡର ମାପକ୍ର ପ୍ଲଟ୍‌ 


[ ଚନ୍ଧ ଜଂ ୨ ୨° —ଭର୍ଲ ପଦାର୍ଥର୍‌ ମାପପାଞି କେତୋଝି ଉ୍‌ପକରଣ ] 


ବାହାରେ । ଏପରି ସଦ୍ଦ ହେଉଥାଏ, ଢାହ୍ରେଲେ ସମ୍ପଦୀସ୍ତ ଦ୍ୁଦ୍‌ଦୃଦ ବାହ୍ରାରସିବା 
ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଅପେକ୍ଷା କର୍‌ବାକୁ ପଡ୍ବ । ବଶିମ୍ଭାନ ଆବଶ୍ଯକ ପର୍ରହାଣ ଜଲ ବା 
ଦ୍ଵାବକ ଦେଇ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ବା ଙ୍ରାସ୍ତର ଅଂଶାଙ୍କଇ ସ୍ଥାନ ଷର୍ସ୍ଯନ୍ଧ ନେବାକୁ ହେବ । 
ଏହ୍ବା ଦ୍ରେ୍ଭ ଆବଶ୍ଯକ ପରମ୍ଭାଣର ଦ୍ରବଣ । ଏପଣ୍ଢି କେତେକ ଦ୍ରବଣ ଅଛୁ ଯାହ୍ରା କି 
ଵାୟ୍ମୃମଣ୍ଡଲରୁ ଜଲୀସ୍ବବାଷ୍ପ ଶୋଷଣ କର୍‌ପାରେ । ଏଥ୍ସଦ୍ଧ ଭ୍ ମଧ୍ଯ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କଲୀସ୍ତ 
ଦ୍ରଦଣଗ୍ଡ଼କୁ ଖୋଲ୍ମପାନ୍ଧରେ ରଖିଲେ ସେଥ୍ରରୁ ଦ୍ରାବକ ( Solvent ) ବାଷ୍ପୀଭୁକତ 
ହୋଇପାରେ । ଏ ଉଵଭତସ୍ ଅବସ୍ଥାରେ ଦ୍ରବଣର ସାହ୍ତଭାରେ ଭାରଜମ୍ଯ ସଝିପାରେ । 
ଭେଣୁ କଲୀସ୍ ଦ୍ରବଣକୁ ସଦାବେଲେ ଜୃଷସ୍ଥକୁ ରାଙ୍ୁଣି ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଘୋଡ଼ାଇ ରଖିବା 
ଉ୍‌୍ଚଭ । 


ଏକ କର୍ଦ୍ଦଷ୍ଟ ସାଭ୍ରତାର ଦ୍ରବଣ ସ୍ତସ୍ଥୁତ କରବା ଗ୍ରଣାଳୀ 
( To Prepare a Solution of a Specific Concentration ) 


୍ବଵପରେକଲୁ ଆଲ୍ଲେଚନା ଅନ୍ଧସାସ୍ଵୀ ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାରରେ ଦ୍ରବଣର ସାତ୍ତଭା ପ୍ରକାଶ 
କର୍ଵଯାଇପାରେ । ମାନ୍ଦ ଜୀବ ବ୍ାନରେ ଶସ୍ଵର୍‌ ତନ୍ତୁ ସମୃଦ୍ଧୀସଵ ପଟ୍ଵକ୍ଷଣଗ୍ରଡ଼କ ପାଇ 
ପ୍ରଧାନତଃ ““ମୋଲ୍ର”” ପ୍ରଥା ବ୍ଯକଦହ୍ରାର କର୍ଵଯାଇ ଦ୍ରଵଣଗୁଡ଼କର ସାହ୍ବକା ଗ୍ରକାଣ 
କର୍ଵଯାଇଥାଏ । 
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mmo ବ୍ଯାବହ୍ରାରକ ଦଭ୍‌ଭିଦ ବଲ୍ଜାନ 


ମନେକର୍‌ ମ୍ୁଦୋଜ୍‌ର ଏକ ମୋଲ୍ବର୍‌ ଦ୍ରଳଣ ପ୍ରମ୍ତଭ କରବାକୃ କୁଦ୍ରାଗଲ୍ଭ । 
ଏହାର ସଂମ୍ପତ୍ମା ହେଉଛୁ ୯।› H,› ଠ¡ । ଅଜଏବ ଏହ୍ରାର ଆଣବ୍ରକ ଗ୍ରରୁଢ 
ଦହେଜ୍‌ଛୁ 342 ( 12 × 12+ 22 × 1+ 16 × 11 ) । ଅଢଉଏବ 342 ଗ୍ରାମ୍‌ 
ଓଜନର ପୁନ୍ଦୋକ୍‌ ସମ୍ପଦାୟ 1000 ମିଲ୍‌ଲ୍‌ଃର ବା 1 ଲ୍ଃର ଦ୍ଵବଣରେ ର୍ବା 
ଦରକାର । ଏଥ୍‌ପାଇ୍‌ଁ 1000 ମିଲ୍‌ଲ୍‌ଝର ଧରୁଥଵବା ଏକ ମାପକ ସ୍ୟାସ୍ଳ 
( Measuring Flask ) ରେ 342 ଗ୍ରାମ୍ଭ ଓଜନର ସ୍ଥନ୍ଦୋଜ୍‌ ନେଇ ଜଲ 
ସମ୍ଜିଣରଣ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସମ୍ପଦଦାୟ୍କୁ 1000 ସି. ସି. କରବା ଦରକାର । ସେତ୍ରପର୍‌ ମଧ 
100 ଛି. ସ., 200 ସଁ. ସି., 250 ସ. ସ. ବା 500 ସି. ସି. ଧରୁଧ୍ଚବା ମାପକ 
ଫ୍ରାସ୍ପ୍‌ ଗ୍ରଡ଼କରେ ଆବଣ୍ଯକ ପରମ୍ମାଣ ପୁନ୍ଦୋଜ୍‌ ନେଇ ଏଦ୍ରାର୍‌ ମୋଲ୍ଭର ଦ୍ରବଣ 
ପ୍ରମ୍ପଭ କର୍ଵଯାଇପାରବ । 


ଅଧ୍ରକାଂଶ ସରମସ୍ତରେ 1 ମୋଲ୍ବର ବା 1M ଦ୍ରବଣରୁ 0:1 M, 0:2 M 
ବା ଏର କ 0:25 M ଇତ୍ତ୍ଯାଦ୍ଦ ସାନ୍ତ ଭାର ଦ୍ରବଣ ପ୍ରମ୍ପଭ କରବା ଦରକାର 
ହୋଇପାରେ । 

ଏଥ୍ବସକାଶେ ଗୋଝିଏ ସୃନ୍ଧ ଅଛୁ । 

ଚାହା ହ୍େମ୍ଟ M × X= M! x X! 

ସେଉଁଠ।ରେ କ M = ପ୍ରଥଭ ହୋଇଥବା ଦ୍ରଦଣର୍‌ ମୋଲ୍ବର୍‌ ସାନ୍ତତା 
M! = ପ୍ରସ୍ପଭ ହେବାକୁ ଥ୍ବବା ଦ୍ରବଣର୍‌ ମୋଲ୍ଭର ସାନ୍ଦତା 
× = ପ୍ରସ୍ପଭ ହୋଇଥବା ଦ୍ରବଣ ( Stock Solution )ରୁ 
ଦଭର୍‌କାର ହେଉ୍‌ଥ୍ବବା ପର୍‌ ମ୍ଭାଣର୍‌ ଆସ୍ତୃତଭନ ( Volume ) 
 ! = ପ୍ରଛୁଭ ହେବାକୁ ଥ୍ବବା ଦ୍ରବଣର ଆସ୍ଟକ୍ରତନ ( Volume ) 


ମନେକର୍‌ କୃହ୍ାଯାଇଚଛୁ 1 M ଦ୍ରବଣରୁ 50 ଫ.ସି. 03M (0:3 
ମୋଲର ) ର ଦ୍ରବଣ ପ୍ରମ୍ପଭ କର । 


ସୂଡ଼ ଅନ୍ଲୁସାରେ M × X = M! x X! 


d4olରେ M= 1:0 
M!=0:3 
X! = 50 


X= ? 
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ଶସ୍ବର ଉତ୍ତ ୩୮୧ 


1xX=0:3 x50 
କତା X= 15 


ଅଢ୍ଭଏବ ଷ୍ଟକ୍‌ ଦ୍ରବଣରୁ 15 ସି. ହି. ନେଇ ସମ୍ପଦ୍ଦାସ୍କୁ 50 ସି. ସି କଲେ 
ଢାଡ଼ା 0 ' 3 ମୋଲ୍ଭର ଦ୍ରଦବଣରେ ପର୍‌ଣ୍୍ତ ହ୍ରେବ । 


B-6କେତେକ ଗୁରୁଡ୍ମପୂରଣ୍ଧ ୍ତସ୍ଥୁ ଡୀକରଣ 


( Some Important Preparations ) 


(1) ଜକୋବାଲଟ୍‌ କକ୍କାରାଇଡ୍‌ କାଗକ ( Preparation of Cobalt 
Chloride Paper )—କୋବାଲ୍‌ଝ୍‌ କୋର୍‌୍ଇଢଡ଼୍‌ର ( ୯୦୯1, 6 H,0 ) ଏକ 3 % 
ଦ୍ରବଣ ପ୍ରମ୍ଥଭ କର ଏବଂ ଏପ୍ବିରେ ଅଲ୍‌ କେଭେଖେୋଷା ହାଇଡ଼ୋକ୍ରୋର୍‌ନ୍‌ ଅମ୍ବ 
( HC! ) ଦେଇ ଭାକୁ ସାଞ୍ଚାନ୍ୟ ଅମ୍ଭୀସ୍ତ ( Acidify ) ସର | ବର୍ଠିମାନଳ କେଢେଖଣୁ 
ଭଲ ଫିଲ୍‌ଃର କାଗଜ ନେଇ ସେଥ୍ବରେ ଦୃଡ଼ାଅ ଏବଂ ଏଥ୍ରରୁ ବ୍ରଳକା ଦ୍ରବ୍ରଣ 
ବାହ଼ାର କର୍ତବାଷାଞ୍ଠି ଚଷାବୋର୍ଡ଼ ( Squeeze )ରେ ଗୁଡ଼ାଅ । ଏହ୍ଵାଯରେ ଏହ 
ଓଭନ୍‌ ( Oven ) ରେ ପ୍ରାସ୍ତ 40—50° ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ ଦଉ୍ନ୍ତ୍‌ଷଦେଇ ଏହ୍ରାକୁ 
ଆଂଶିକଭ୍ଵକେ ଶୁଖାଅ । ଫିଲ୍‌୫ର କାଗଜଗ୍ୁଡ଼କର ଧାର ସାଲ ହେବାକୁ ଆରମ୍ଭ 
ହ୍ରେଵବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଓଉନ୍‌ରୁ ବାହାର କର୍‌ ଆଣି ଇଲେଜ୍‌ଵି,କ୍‌-ଇସ୍ବ୍ୀ ( Electric 
Iron ) ସାହାସୟ୍ଯରେ ସମ୍ବର୍ପ୍ରଷ୍ଠବେ ଶୁଖାଅ । ସମ୍ାନଭ୍ତ୍ବବେ ଜୀଲରଙ୍ଗ ଧାରଣ କର୍‌ 
ଜନ ଧ୍ବବା କୋବାଲ୍‌୫ଝ୍‌ କ୍ଲୋଗ୍ବଇଡ଼ କାଗଜଗୁଡ଼କୁ ଅଗ୍ରାଦ୍ଯ କର୍‌ । 


(2) ଆସସ୍ଟ୍ୋଡନ୍‌“ପୋଟାସିସ୍ଟ୍‌ମ୍‌ ଆସ୍ଟୋଡ଼ାଇଡ୍‌ ଦ୍ରକଣ ( Iodine- 
Potassium Iodide Solution )—1000 ମିନଲୁଲ୫ରେ ( 1000 ହସ. ସି.) 
ପାରଭ କଲରେ 15 ଗ୍ରାମ୍‌ ଓଜନର୍‌ ପୋଝାସିସ୍ଟମ୍ଭ ଆସ୍ଟୋଡ଼ାଇଡ଼ ଭଜାଅ । 
ସେଉଁ ପରମ୍ଭାଣର ଦ୍ରବଣ ହେମ୍ଭ ସେଧ୍ବରେ ପୂଣି 3 ଗ୍ରାମ୍‌ ଓକନର ଓଡିଙ୍କାସ୍ବ 
ଆସ୍ଟୋଡତଳ ( Crystalline Iodine ) ଭୁଜାଅ । ଏହା ହେଲ ଏକ 
ଆସସ୍ଟାଡ଼ନ୍‌ ଦ୍ରବଣ ଯାହା କ ମଣ୍ଡଦଦ ( Starch ) ପସ୍ରକ୍ଷଣ ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ । 


(3) 6ଫଳନୋଲ୍‌ସଂଥେଲନ୍‌ ସୂଚକ ଦ୍ରବଣ ( Phenolphthalein Indicator 
Solution )— 100  ମିଲ୍ଲୁ୭ଃର ପର୍‌ହାଣର 50 % ସ୍ଥର୍ସ୍ତାର ( Ethyl! 
Alcohol )ଚରରେ 0 + 5 ଗ୍ରାମ୍‌ ଓଜନର୍‌ ଫେନୋଲସଫଥେଲ୍‌ନ୍‌ ଭଜାଇଲେ 
ଆବଶ୍ୟକ ସାନ୍ତରଜାର ଫେନୋଲସଥେଲ୍‌ନ୍‌ ସୂଚକ ଦ୍ରବଣ ମିଲଥାଏ । 
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m୮ ୬ ବ୍ୟାବହ୍ବାରକ ଜଭ୍ଦ ବଳ୍ମାନ 


(4) ମଥାଇଲ୍‌ ଚରେଡ଼୍‌ସୂଚକ ଦ୍ରବଣ ( Methyl Red Indicator 
Solution ) 300 ମି. ଲ୍‌. ପର୍ମାଣର 95 % ମୁରାସାରରେ 0 - 5 ଗ୍ରାମ୍‌ ଓଜନର 
ମିଥଆାଇଲ୍‌ ରେଡ଼ ( Methyl red ) ଭକାଇବାକୁ ହେବ । ଭା”ପରେ ସେଧ୍ବରେ 
ପୁଣି ଆଜ୍‌ 200 ମି. ଲ୍‌. ପାର ଭଜଲ ଦେଇ ଢାକ୍ୁ ଲଘୁ କର୍ବାକୁ ଦ୍ରେବ । 


(5) ସାର୍ବ ଭ୍ରିକସୂଚକ ଦ୍ବଦଣ ( Universal Indicator Solution )— 
500 ମି. ଲ. ଳର୍କଦଲ ପୁର୍ଵସାରରେ ( Absolute Alcohol) 0-1 ଗ୍ରାହ୍‌ 
ଓଜନର ଫେନୋଲସଂଥେଲ୍ଲନ୍‌, 0 - 2 ଗ୍ରାମ୍‌ ଓଜନର୍‌ ମିଆଇଲ ରେଡ଼ , 0 - 3 ଗ୍ରାମ 
ଓଜନର ଡାଇମିଆଇଲ୍‌ ଆମିଳୋ ଆଜୋ ବେଞ୍ଜ ନ୍‌, 0 - 4 ଗ୍ରାମ୍‌ ଓକନର 
ବେ,।ମୋଥଆାଇମଲ୍‌ ବୁ ଏବଂ 0 - 5 ଗ୍ରାମ୍‌ ଓଜନର୍‌ ଆଇମଲ୍‌ ବ୍ବ୍‌ ଭିଜାଇବାକୁ 
ହେବ । ଏଦ୍ର ସମ୍ସ୍ତ ସୃଚକଗୂଡ଼କ ଭ୍‌ଜିବା ପରେ ସେହ୍କ୍‌ରେ ପୂଣି 0: 1 N 
ସ୍ଥାନ୍ସଭାର ସୋଡ଼ସ୍ତମ୍‌ ହ୍ରାଇଡ୍ରୋକ୍‌ସାଇଡ଼ ( NaଠH ) ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ପକାଇବାକୁ 
ହେବ, ସେପର୍‌ କ ଦ୍ରବଣ ଦ୍ୁଲଦ୍ଧଆ ରଙ୍ଗ ଧାରଣ କରିବ । 


ଏଦହ୍ଧ ସୂଚକ ବରଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାରର ଅନ୍ଧୁ୍ଚାପନ ( Titration ) ପାଇଁ ବ୍ଯବଦ୍ରାର 
କର୍ଵଯାଇପାରବ । 


(6) ପାରାଫିନ୍‌ ଓ ଭତ୍ତଚସେଲନ୍‌ ରୁ ସ୍ତସ୍ତ୍ୃତ ଯ୍ଷୌଗକ, ସିଲଂ ଯୌଗିକ 
ବା ମ୍ଟନ୍ଦ୍ରଣ ଯୌଗିକ ( Paraffin-Veseline Sealing Compound ) ¬ ହୁଇଷୁଣ 
ଓଜନର ବଜାରରେ ମିଳୁଥ୍ବବା ‘ପାର୍ଵଫିନ୍‌' ସହର ଏଳଗ୍ୁଣ ଓକନର “ଭେସେଲନ୍‌! 
( ପେଞୋଲେଃମ )କୁ ଏକନ୍ଧ ଉର୍ଲାଇବାକୁ ହେବ । ଉରଲାଇବାବେଲେ ତାକୁ 
ଉଲଙ୍ତ୍ବେ ଘାଣ୍ଡିବା ଦ୍ତରକାର । ଏଡ଼ ମିଶ୍ରଣକୁ ଅପେକ୍ଷାକୃଜ଼ କୋମଲ କରିବାଷାଲି 
ଭେଗସେଲ୍‌ନ୍‌ର ପରମାଣ ବଢ଼ାଇବା କ୍ତ ଜଉ । ସେହଦ୍ରଯର କଠିନ କରିବାପାଇି 
ଭଉସେଲ୍‌ନ୍‌ର ପରାଣ କମ୍ଭାଇବ। ଭରକାର । “ସିଲ୍‌ ବା ମୂସ୍ତଣ କରବା ମୂଙ୍ରୁ 
ଏଡ଼ ମିଶ୍ରଣକୁ ସ୍ପାମ୍ମାନ୍ଯ ଜ୍‌ଷ୍ଣମ କର୍‌ ଲଗାଇବାକୁ ହୋଇଥାଏ । 


ଶର୍ବର ଉତନ୍ମି ସମ୍ତନ୍ଧୀସ୍କ ବଭ୍ତନ୍ତ୍ର ପଚ୍ଟୀକ୍ଷଣରେ ସନ୍ତ୍ରଟୃଡ଼କୁ ବାସ୍କୁଲଗର୍ଵେଧୀ କରବା 
ପାଇଁ ଏହା ବଣ୍େଷଠଷ୍ତ୍ବେ ଦରକାର ହୋଇଥାଏ । 


୯—ଶରୀର ତନ୍ତୁ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଝକେଢୋଝି ଦରକାରୀ ପରୀକ୍ଷା 
( Some Important tests in connection with Plant Physiology ) 


(<) ମଣ୍ଡ ଦପାଇ ପରୀକ୍ଷା ( Test for Starch )—ମଣ୍ଡଦ୍ ହେଉ ଜ୍ଭି୍‌ଦରେ 
ଏକ ସଞ୍ଚସ୍ବୀ ପଦାର୍ଥ । ତେଣୁ ଏହା ବଭନ୍ତ୍ର ସଞ୍ଚସ୍୍ରୀ ମ୍ଚଲ ବା କାଣ୍ଡରେ ନ୍ତି ଭତ୍୍ବେ 
ଥାଏ । ଭାଂ ପରେ ସ୍ଥଣି ଏହା ସଦ୍ଧଜ ପନ୍ଧରେ ପ୍ରମ୍ପଭ ଡ଼ୋଇଥାଏ । ରେଣି 
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ସେଠାରେ ଥବା ମଧ୍ଯ ସ୍ରାଗ୍ଵବକ । ଏହାର ଭବପମ୍ଥିଭ ପାଇଁ ଏ ଦୃଇଝିକୁ ପସ୍ବ୍ଷା 
କର୍ଵଯାଉ୍‌ । 

(କ) ସମ୍ଚସ୍ତୀ କାଣ୍ଡରେ ( In storage tissues )—ଗୋଡିଏ ଖଲ 
( Mortar ) ସାହା“ କେଭେଖଣ୍ତି ଆଳୁ ( Potato tuber )କୁ ଭଲଙ୍ତ୍ରବେ 
ଖଷେସ ( Crush ) । ଏଦହ୍ସ ପେସିଭ ପେଣୀକୁ ( Crushed tissue ) ପାଉ 
ଜଲରେ ପକାଅ ଏବଂ କନ୍ଧୁ ସମସ୍ତ ଅପେଷ୍ଠା କର୍‌ ଯେପର୍ଠ କ ଅବମ୍ଚିଷ୍ଣ ପେଶୀ ଉଲେ 
ବସିସିବ । ବଶ୍ଚିମ୍ଚାନ ଦ୍ଵପରେ ରଦ୍ରଥବା କଲୀସ୍ତ ପଦାର୍ଥରୁ ଖୋପାଏ ନେଇ ଏକ 
ସାଇଡ଼ରେ ରଖି ଅଣ୍ବ୍ବାକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଭଲେ ଦେଖ । ଏଥରେ ମଣ୍ଡଦ କଣାର ଲଷ୍ଷଣିକ 
ରୁପ ସଦ଼ତ୍ତ ଏଦ୍ବାର ନାଭ ( Hilum ) ଓ ଦଲକ ( Lamella ) ଦେଖାସିକ । 


ଵର୍ମାନ ଏତ ମଣ୍ଡଦ-ନଳଲମ୍ବନ ( Starch Suspension )ରୁ କଛୁଅଂଶ 
ଏକ ସସ୍ଧକ୍ଷାନଲୀରେ ଜେଇ ସେଧ୍ବରେ କେତେ ଛେପା ଆସ୍ତ୍ଵୋଡ଼ନ୍‌-ପୋଝାସିସ୍ଟମୂ 
ଆସ୍ଟଵୋଡ଼ାଇଡ୍‌ ( 12K 1 ) ଦ୍ୃବଣ ପକାଅ । ଦେଖାସିବ, ନଲମ୍ବନରେ ଥ୍ବବା ସମନ୍ତ 
କଣିକା ( Grain ) ଘନଜୀଲ ବା କଲା ହୋଇଯାଇଛୁ । ଯଦ୍ଦ ଏନ୍ଧ ନଲମ୍ବନରେ 
ଅତ୍ତ୍ୟଧ୍ୂକ ସଂଖ୍ଯକ କଣିକା ଥାଏ ଢା”ହ୍େଲେ ସମ୍ପଠାସ୍ତ ନଲମ୍ବନ ଏଦ୍ସ ରଙ୍ଗ ଧାରଣ 
କର୍‌ବ । ଏଡ଼ ପସ୍ରକ୍ଷା ମଣ୍ଡ ଦ୍ର ଭ୍‌ପନ୍ଦିର ଉର୍ଣାଇଦ୍ଏ । 


(ଖ) ସବୃକ ପଢ୍ତରେ ( ଏn green leaves )—ଣିମ୍ବ ବା କଖାରୁ ଗଛର 
କେଭୋୈ ପନ୍ଧ ନଅ ଏବଂ ସେଗ୍ୂଡ଼କୁ କଲରେ ଫୁଖାଅ । ବର୍ଜି୍ଥାନ ଏହୁ ପଞ୍ଚ 
ଗୁଉକୁ ନେଇ 95 % ସୁରାସାରରେ ( ଏସିଖେୋନ୍‌ ବା ଇଅଥରରେ ବୃୁଡ଼ାଇଲେ ଚଲିବ୍ର ) 
ଦୃଡ଼ାଇ ରଖ । ଏଠାରେ ଦେଖାସିବ ସେ ଅନଗୁଡ଼କଦୁ ରଙ୍ଗ କ୍ଷସ୍ତ ଘଝୁଛୁ ଏବଂ 
ଅନ୍ୟଷଷ୍ଷରେ ଦ୍ରାବକ ( Solvent ) ସରୁଜ ରଙ୍ଗ ଧାରଣ କରୁଛୁ । ବିମାନ ଏଭ୍ୁ 
ପନ୍ଧଗୂଡ଼କ ସବ୍ଧଜକଣାବସ୍ତ୍ରନ । ଏଗ୍ରୁଡ଼କୁ ଧଲା ପାନ୍ଧରେ ରଖି ଢା” ଉପରେ ଲଘୁ 
ଆସ୍ଟୋଡ଼ିଜ୍‌ ( ପୋଃାସିସ୍ବମ୍ଭ ଆସ୍ଟ୍ଵୋଡ଼ାଇଡ ) ଦ୍ରବଣ ଯୋଗକରଲେ ସେଗ୍ରଡ଼କର ରଙ୍ଗ 
ଉ୍‌ପରେେକ୍ତମଢକେ ଘନଙଜ୍ଲ ବା କ୍ୃଷ୍ଣବର୍ତ୍ତ ଚଦଖାସିବ । ଏହା ପ୍ରମ୍ଭାଣିଭ୍ତ କରୁଛୁ ସେ 
ସଦ୍ତ୍ୁଜ ପନ୍ଧରେ ମଣ୍ଡ ଦ ବଦ୍ଯାମ୍ମାନ । 

(୬) ଶର୍କର୍ଭପାଇଁ ପରୀକ୍ଷା ( Tet fr Sucrose )— ଶୂର ଭ୍‌ଷନ୍ମିଭର 
ପସ୍ବ୍ଷାପାଲ୍‌ ସେଡ଼ ଲିଙ୍ଗ ୫େଷ୍ଟର ( ୮hling Test ) ଦେଉଛୁ ସଦ୍ଧୁଠାରୁ ଅଧକ 
ଜ୍‌ପମ୍ଥକ୍ତ । 

ଜ୍ଭିଦର ସେଉଁ ପେଶୀ ପସ୍ବକ୍ଷା କରବା କଥା ସେଥ୍ୟରୁ କନୁ ଅଂଶ ପେଞ୍ଡଣକର 
ଡାର ସ୍ଥାମ୍ଚାନ୍ୟ ପର୍‌ମାଣ ଏକ ଗସ୍ରକ୍ଷାନଲୀୀରେ ଳଅ ଏବଂ ଏଥ୍ବରେ ସ୍ରମ୍ଭପରରମାଣ 
ସେହ୍ଦଲ୍‌ଂ ଦ୍ବଣ ବା ମ୍ରିଣ୍ରଣ “A? ଓ “ଭB? ସୋଗକର୍‌ । ( ଫେହଲଂ A ହେେଲ୍ଭ 
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୯u୨SO,, 5H,0 ରୁ 35 ଗ୍ରାମ୍‌ 500 ସି. ସି. ଜଲରେ ଦ୍ଵବତ୍ତ ଏବଂ ସେହ୍ର ଲ୍‌ଂ 
B ଦେଲ 500 ଝି. ସି ଜଲରେ ୬50 ଗ୍ରାମ୍‌ NaOH ଏବଂ 173 ଗ୍ରାମ୍‌ 
ଓଜନର ର୍ଵେଚେଲ୍‌ ଲବଣ ଦ୍ରବତ । ) ଏହ ଦୃଇଝି ମିଶିବା ଫସଲରେ ସେଖ୍ୟରେ 
୯Cu(OH), ସ୍ତମ୍ପଭ ହୋଇ ରଦ୍ଧଜ୍ଞ । ବର୍ତମାନ ସମୁଦାସ୍ତକୁ କଲୀସ୍ତ ଉାପନ 
ପାନରେ ( ବା ସେନ୍ଧପରଷ୍ଵ୍ବେ ) ରଖି ଫଖଃଅ । ଦେଖାସିବ ସେ ଏଥ୍ବରେ ଏକ 
ଜାରଙ୍ଗୀଙଲାାଲ୍‌ ( ଠrange-red ) ରଙ୍ଗର ଅଧଷ୍ଷେପଷ ( Precipitate ) ସ୍ରମ୍ପଭତ 
ହୋଇ ସମ୍ପଦାୟ୍ରର ରଙ୍ଗ ବଦଲାଇ ଦେଇଛୁ । ଏଠାରେ ଟେହ୍ରଲ୍‌ଂ ମିଷ୍ରଣରୁ 
ପ୍ରସ୍ଥ ହ୍ରୋଇଧ୍ବବା Cu(OH), ଶର୍କଗ୍ଵଦ୍ଧାର ବଛଳଜାରଭ ( Reduced ) ହୋଇ 
€୪u,୦ ( କୁୟସ୍ଥସ୍ବ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ) ରେ ପରଣଉ ହୋଇଛୁ । ଶର୍କଗ୍ଵ ମଧ୍ଯ ଜାର 
( Oxidised ) ହୋଇ ଅମ୍ଭରେ ଧରଣ ହୋଇଛୁ । 


(on) ଖ୍ରୋଟିନ୍‌ପାଇଁ ପରୀକ୍ଷା ( Test for Protein )— ପ୍ରୋଝିନ୍‌ର ଜ୍‌ଷସ୍ଥି୍ତ 
ପସ୍ବକ୍ଷା କର୍‌ବାପାଇଁ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଗୁଡ଼ିଏ ପସ୍ଵକ୍ଷଣ ଭଵଉରୁ ସାଧାରଣତଃ ନମ୍ଭ ଦୃଇବି 
ପସୀକ୍ଷଣ ବନୁଲଭ୍ତ୍ରବେ ବ୍ଯବଦୃତ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 


(କ) ବଵଉରେଟ୍‌ ଟେଷ୍ଟ ( Biuret Tt ) —ସପ୍ରୋଟିନ୍‌ ପସକ୍ଷା କରିବାପାଇଁ 
ପ୍ରି ବୀଜ ଅତ୍ତ ମୁବଧାକନକ ପଦାର୍ଥ । ଏଥ୍ବରୁ କନୁ ନେଇ ତା'ର ଏକ କଜଲୀସ୍ତ 
ନଷ୍ତର୍ଣ ( Aqueous extract ) ବାହାର କର୍‌ । 


ବଣ୍ଚିମାନ ଏଡ଼ ଜଲୀୟ୍ଠ ଛଷ୍ଟର୍ଣରୁ କନୁ ନେଇ ସେଧ୍ବରେ 4 % NaOH 
ଦ୍ରବଣରୁ 1 ମିଲ୍‌ଲ୫ର ଏବ 1 ୨5 ୯୪୨୦, ଦ୍ରବଣରୁ ଏକଝୋଷା ମ୍ରିଣାଅ । 
ଏହ୍ବାର ରଙ୍ଗ ବାଇରଣି ( Violet ) ବା ପାଃଲ ( Pink ) ଦେଖାଯାଇଷାରେ ! 
ଏହା ହେଉଛୁ ¬ ୯ONH— ଚୁପ ଥବା ସମସ୍ତ ପ୍ରୋଝ୍ିନ୍‌ପାଇଁ ଏକ ସାଧାରଣ 
ଝେଷ୍ଣ ବା ପସ୍ଵ୍ଷା । 


(ଖ) କାନୁଖଥୋ-ଖସ୍ରୋଟିନ୍‌ ଟେଷ୍ଟ ( Xantho Protein Test )— 
ଉପରୋକ୍ତ ଜଲୀସ୍ତ ନଷ୍ଟର୍ଧଭୁ ଏକ ଅଂଣ ସ୍ର, ତା'ର ପ୍ରା ଏକ-୍ତତ୍ରୀୟ୍କାଂଣ ଆସ୍ଟୃଭତନ 
ପରମ୍ଭାଣର ଡଫୀବ୍ର ନାଇଝି କୁ ଏସିଡ଼ ଯୋଗ କର । ପ୍ରଥମେ ଏକ ଧଲା ଅଧଃଷ୍ଷେପ 
( Precipitate ) ଦେଖାସିବ ସାହା କ ଫ୍‌୫ାଇବା ଫଲରେ ଏକ ହୁଲଦଧଆ ଅଧଃଷ୍ଷେପ 
ବା ହଲନ୍ଦ୍ରଆ ଦ୍ରବଣରେ ପରଣତ୍ତ ହେବ । ବର୍ତି୍ଚାନ ଏଦ୍ରାକୁ ପାଣିକଲ ତଲେ ରଖି 
ଣୀଭଲ କର୍‌ ଏବଂ ସେଧ୍ବରେ ଖୋଷା ଖୋପା କର ଆମ୍ପୋନସୟ୍ମ୍‌ ହ୍ରାଇଡ୍ରୋ-ଅକ୍‌ ସାଇଡ 
ଦ୍ବବଣ ( NH,OH Soln ) ଯୋଗକର୍‌ ସେପରଠ କ ସମ୍ପଦୀସ୍ବଝ କ୍ଷାସ୍ତତ୍ବ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା 
ମୂଚଳା ଦେବ । ଏଠାରେ ହଲଦ୍ଧଆ ରଙ୍ଗନି ନାରଙ୍ଗୀରେ ପରଣତ୍ତ ହୁଏ । 


( ଏ ଷରସାକ୍ଷା କେବଲ କେତୋଷିମ୍ମାଭୂ ଆମ୍ଭିନେ। ଅମ୍ଭ ଥ୍ବବା ସ୍ରୋଝିନସ୍ତର ପ୍ରସ୍ଥଳ୍ୟ । ) 
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(v) କ୍ଲୋଳୋଫଲୁ ନଷ୍ଟ୍ର୍ଣଣ ( Extraction of Chlorophyl! )— 
ଷସ୍ଵକ୍ଷା କରକାକୁ ଥବା କୋଣସି ପଞ୍ଧ ( ଣିମୃପନ୍ଧ ହୋଇପାରେ ) ରୁ ଏଇ 
ଜର୍ଦିଷ୍ଠ ଓଜନର ପଦାର୍ଥ ଳଅ । ପନ୍ପଗୁଡ଼କ ସଦ୍ଯ ଢୋଲା ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଦରକାର । 
ଏଗୁଡ଼କୁ ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ କର୍‌ ଗୋଡିଏ ପରଷ୍ଟୃ କ୍ତ ଖଲ ( Mortar ) ରେ ର୍ଖ । 
ବର୍‌୍ମାଳ ମପ।ଯାଇଥ୍ଵଵବା ୮° % ଏସିଖେଜ୍‌ ଦ୍ରବଣ ନେଇ ସେଥ୍ବଭୁ ଅଲଟ ପର୍‌ ମାଣ 
ଅନ୍ଧ ସଦ୍ଭ ମିଶାଅ । ଏଠାରେ ବ୍ଯକଦ୍ରାର କରଙ୍ା ମୁଙ୍ଗରୁ ଏସିଝେୋଜ୍‌ ( Acetone ) 
ରେ ର୍ଫ ଜରେଃରରେ ରଖା ଡ଼ୋଇଥ୍ବବା ଦରକାର । ବର୍ଜିମାନ ଷନ୍ଧକୁ ଏସିଝୋଜ୍‌ 
ସଦ୍ଭ ଏକ ମୁଷ୍ଲ ( Pestle ) ଦୁ।ଗ୍‌ ବାଝି ମିଶାଅ । ଏଥ୍ରସହ୍ରଭ ଅଲ୍‌ ପରମାଣର 
ଏସିଡ୍‌ଧଢ ବାଲୁକା ( କAwashed Sand ) ବା ଚକ୍ପାଜ୍ଡର ( ୯aCO, ) 
ମିଶାଇଲେ ବାଵଝିବ୍ା କାମ ମ୍ୁଗମ୍ଭ ହୋଇଥାଏ । ବର୍ତିମ୍ଚାଳ ଅବଣିଷ୍ଣ ଏସିଟୋନ୍‌ଦ୍ାର୍‌ 
ଖଲ ଓ ମୁଷ୍ଟଲକୁ ଭଲସ୍ବେ ଧୋଇ ସନ୍ପଦାସ୍ତ୍ର ନଷ୍ଟରଚ୍ଧିଭ ଦ୍ରବଣକୁ ସସ୍ବସ୍ତାନଲୀରେ 
ମୁଗଘ୍‌ଅ । ଏଡ଼ ଦ୍ରବଣକୁ ବର୍ଭମାନ ବକ୍ନରଫଂନେଲ୍‌ ସାହ୍ରାଯ୍ଯରେ ଗ୍ରଖିରଖ ଵା 
କେନ୍ଦ୍ରାଭ୍୍‌ସାର୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ( Centrifugal Machine ) ସାଦ୍ରାସଯରେ ଏ୍ଵରୁ 
କ୍ଲୋରୋଫିଲ୍‌ ଛଷ୍ଟ୍ଣ ( Chlorophyll Extraction ) କୁ ଅଲଗା କର୍‌ । 


ଅନ୍ଯ ଏକ ଜଵପାସ୍ବରେ ମଧ୍ୟ କ୍ଲୋଗଡିଲ ନଷ୍ଟ୍ର୍ଧଣଣ କର୍ଵଯାଇପାରେ 
ଏଥ୍ଵଯାଇଁ ପନ୍ଦଗୁଡ଼କୁ ଏକ ଓଭଳଜ୍‌ ( ଠve୩ ) ସାହ୍ରାସ୍ଯରେ ୫୧° ୯ ଭ୍ନ୍ତ୍୍‌ଷରେ 
ଶୁଖାଅ ଏବଂ ଗୁଣ୍ଡ କର । ଏହ୍ର ଅନ୍ପଗୃଣ୍ଡକୁ ଦକହୁଢ ଦନ ର୍‌ଖିଦ୍ରା ପରେ ମଜ 
ସେଧ୍ବରୁ କ୍ଲୋଗଫିଲ୍‌ ନଷ୍ଟ୍ରଣ୍ଣଣ କର୍ଵ ଯାଇପାରେ । ବର୍ଭିମାଳ ୮° % ଏହିଛୋନ୍‌ 
ସାଦ୍ରାଯୱରେ ସୁଙ୍କଷଣ୍ଢଠ ସେଧ୍ବରୁ € ।ରିଲ୍‌ ଳଷ୍ତ୍ର୍ଷଣ କର ଏବ ବଜୁନରଙ୍କ 
ଫଳନେଲ୍‌ ବା କେନ୍ଦ୍ରାଭ୍ସାର ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ଯରେ ପରଷ୍ଟାର ଦ୍ରବଣକୁ ଅଲ୍‌ଗା ଭର୍‌ । 


ଏ ଦ୍ରଦଣରେ ପ୍ରଭଫଲକ୍ତ ( Reflected ) ଏବଂ ସଞ୍ଚର୍ତ ( Trans- 
mitted ) ଆଲୋକରୁ ପ୍ରଭସର୍୍ତ ( Fluorescence ) ବଣ୍ଡସ୍ବ୍ରରେ ଧାରଣା 
କରିହେବ । ଏଦ୍ର ଦ୍ରଦଣରୁ ମଧ କ୍ଲୋଗ୍ରେଫଲ୍‌ର ଗରୁଣାସ୍ଥକ ( Qualitative ) 
ଓ ମାନ୍ଧାସକ ( Quantitative ) ବଣ୍ରେଷଣ କରତ୍ରେବ । ଅବଶ୍ଯ ଏଥ୍ବପାଇଁ 
କାଲୋରମି୫ର୍‌ ( Calorimeter ) ନାମକ ଏକ ସୟନ୍ତ୍ରର୍‌ ସାହ୍ରାସ୍ଯ ଦ୍ର୍‌କାର୍‌ । 


TBP—( OSBTBPP ) 252—1,000—30-12-74. 
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